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DESCRIPCION
Exprimidor con sistema de enfriamiento rapido.
Sector de la técnica

Sector de las maquinas preparadoras de bebidas: exprimidores de fruta domésticos y para
hosteleria.

Antecedentes de lainvencién

El exprimidor con sistema de enfriamiento rapido se compone de distintos elementos
comerciales. Es la utilizacion conjunta de estos elementos y su configuracién (estructura) la
que confiere a este sistema de una ventaja notable que consiste en enfriar instantaneamente el
zumo recién exprimido para evitar que se pierdan las propiedades organolépticas como ocurre
en los procesos de refrigeracién continua en depdésito. Los exprimidores y las licuadoras de
fruta actuales no disponen de sistema de refrigeracion, para poder servir zumo recién
exprimido.

Explicaciéon de lainvencién

Los exprimidores actuales, tanto domésticos como para hosteleria, no disponen de sistema de
refrigeracion, ya que lo que se busca al utilizar estas maquinas es dispensar zumo recién
exprimido. Los sistemas actuales de refrigeracion para maquinas de bebidas son lentos y
funcionan acumulando la bebida en un deposito para después refrigerarla, por lo que no son
aptos para maquinas que producen zumo recién exprimido, ya que en el momento de ser
servido al consumidor, habra pasado por un lento proceso de refrigeracion perdiéndose de esta
forma las caracteristicas organolépticas (sabor, olor, color... etc.) que confieren valor al zumo
recién exprimido. Es mas sencillo refrigerar zumo envasado que utilizar una maquina para
exprimirlo si se desea frio.

El exprimidor con sistema de enfriamiento rapido enfria el zumo recién exprimido en el
momento, de tal forma que la maquina dispensa zumo frio y recién exprimido con todas sus
caracteristicas intactas, suponiendo esta una gran ventaja.

El exprimidor con sistema de enfriamiento rapido dispone de un alimentador (15) donde el
usuario de la maquina deposita los citricos y éstos por gravedad van pasando al interior del
exprimidor segun se vayan consumiendo. Cada citrico es recogido por un tambor rotatorio (9) y
llevado, con la ayuda del otro tambor (9) que gira en sentido contrario, hasta la cuchilla (16),
donde es cortado por la mitad, quedando medio citrico alojado en cada tambor rotatorio (9),
donde seran exprimidos por los presionadores rotatorios (10). El zumo producto de la presion
cae por gravedad y es recogido en una bandeja (11) que dispone de un filtro (12) desde el cual
accederd al sistema de enfriamiento rapido del exprimidor. La bandeja de recogida de zumo
(11) dispone en sus extremos de bordes a modo de barreras que permiten el paso de los
presionadores rotatorios (10) pero no de las cascaras de los citricos, que caen por los lados,
donde puede haber recipientes para recogerlos.

Tanto los tambores rotatorios (9) como los presionadores rotatorios (10) giran de forma
sincronizada gracias a un sistema de engranajes que es movido por un motor. Hay un
engranaje (13) para cada tambor rotatorio y un engranaje (14) para cada presionador, de esta
forma el piAidn de un motor eléctrico puede hacer girar uno de estos engranajes y la
transmisiéon de movimiento hara que tanto los tambores rotatorios (9) como los presionadores
rotatorios (10) se muevan de forma coordinada, cada uno con su velocidad y sentido de giro
propios.
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El sistema de enfriamiento rapido del exprimidor es el elemento diferenciador que supone una
gran ventaja para el exprimidor con sistema de enfriamiento rapido, con respecto a otros
exprimidores comerciales, que es enfriar instantaneamente el zumo recién exprimido para
evitar que se pierdan las propiedades organolépticas y poder dispensar asi zumo frio recién
exprimido. Este sistema se compone de un bloque de enfriamiento (1) que puede ser de
aluminio, al cual accede el zumo recién exprimido por la entrada del bloque (2) por gravedad o
empujado por la presion que produzca una bomba. Una vez en el bloque de enfriamiento (1),
el zumo se enfria por contacto con el bloque y posteriormente lo abandona por la salida del
blogue (3) lista para ser dispensada para el consumidor. La configuracion de la entrada (2) y
salida del bloque (3) se puede variar en funcion de si el exprimidor con sistema de enfriamiento
rapido es parte de una maquina que expende el zumo por gravedad, o si la maquina dispone
de bomba, variando la colocacién y orientacion de la entrada (1) y salida (2) del bloque de
enfriamiento (1) para facilitar la circulacion del zumo. El exprimidor con sistema de enfriamiento
rapido puede disponer de sensores de temperatura y de una véalvula, tanto manual como de
accionamiento eléctrico (eltrovalvula) para controlar la permanencia del zumo en el interior del
blogue de enfriamiento.

El sistema de enfriamiento del exprimidor con sistema de enfriamiento rapido, dispone de un
disipador (5) en contacto con el lado caliente de varias células Peltier (4) y un ventilador (6) que
se encarga de enfriar el disipador (5). El conjunto disipador (5) ventilador (6) cumple de esta
forma dos cometidos que son: proteger a las células Peltier (4) del exceso de calor que las
dafaria y permitir la diferencia térmica entre ambas caras de las células, provocando frio en la
cara fria al disipar el calor de la cara caliente.

Las células Peltier convierten aproximadamente un 60% de la energia eléctrica que consumen
en calor y un 40% en frio, por esto es muy importante aislar los componentes del lado frio y la
cara fria de las células Peltier, de la cara caliente. Con este propésito el sistema de
enfriamiento del exprimidor con sistema de enfriamiento rapido dispone de aislante térmico (7)
rodeando las células (4). Por el mismo motivo dispone de separadores (8), que pueden ser de
aluminio por su conductividad térmica y su bajo peso, que facilitan la transferencia térmica en el
lado frio y aislan ain mas los componentes (del lado frio), de la cara caliente de las células
Peltier (4).

Es importante tener en cuenta que las dimensiones de los separadores (8) afectan al
comportamiento de la maquina: si los separadores son voluminosos, la maquina necesitara
mas de tiempo de preparacién (mas tiempo para alcanzar la temperatura éptima inicial de
trabajo), pero después, cada vez que se dispensa un zumo, el rendimiento del sistema de
enfriamiento se resiente menos por emplear zumo a temperatura ambiente.

Por otro lado la cantidad de células Peltier (4) y la potencia de las mismas también sera
condicionante de los tiempos de la maquina: a mayor niumero de células o usando células de
mayor potencia, los tiempos de enfriamiento serdn més bajos.

El bloque de enfriamiento (1) puede estar revestido de aislante térmico, por ejemplo
polituretano expandido por ser buen aislante y econémico, para mejorar los tiempos del
proceso de enfriamiento y ahorrar electricidad al mantener la temperatura.

Por ultimo a la salida (3) del bloque de enfriamiento (1) puede haber una electrovalvula, una
valvula manual o un grifo para dispensar el zumo una vez enfriado.

Breve descripcién de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafia como parte integrante de
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dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra de forma esquematica una posible configuracion del exprimidor con sistema
de enfriamiento rapido. Desde esta perspectiva puede apreciarse el bloque de enfriamiento (1),
los tambores rotatorios (9), los presionadores rotatorios (10), la bandeja de recogida de zumo
(11) y su filtro (12), el alimentador de citricos (15) y la cuchilla (16).

Figura 2.- Muestra de forma esquematica la misma configuracién del exprimidor con sistema de
enfriamiento rapido que la Figura 1, pero desde otra perspectiva, para que puedan apreciarse
el bloque de enfriamiento (1), el disipador (5), el ventilador (6), los engranajes de los tambores
(13), los engranajes de los presionadores (14) y el alimentador de citricos (15).

Figura 3.- Muestra de forma esquematica los elementos que componen el sistema de
enfriamiento del exprimidor con sistema de enfriamiento rapido. Desde esta perspectiva se
aprecian el blogue de enfriamiento (1), la entrada del bloque (2), el disipador (5) y el ventilador

(6).

Figura 4.- Muestra de forma esquemaética los elementos que componen el sistema de
enfriamiento del exprimidor con sistema de enfriamiento rapido, desde una perspectiva distinta
a la Figura 3 y con los separadores y el bloque de enfriamiento separados del resto para que
puedan verse otros elementos. En esta figura puede apreciarse el bloque de enfriamiento (1),
la entrada del bloque (2), la salida del bloque (3), las células Peltier (4), el disipador (5), el
ventilador (6), los separadores (7) y el aislante térmico (8) que rodea a las células Peltier.

Al tratarse de figuras esquematicas se han representado sélo los componentes mas
importantes que son necesarios para una mejor comprension de la invencién, por simplicidad.

Realizacion preferente de la invencién

A titulo de ejemplo y de forma no limitativa, se representa un caso de realizacion préactica del
exprimidor con sistema de enfriamiento rapido y objeto del presente Modelo de Utilidad.

Siguiendo los dibujos se puede apreciar en las figuras el alimentador de citricos (15)
compuesto de varillas de acero inoxidable donde el usuario deposita los citricos. Tambores
rotatorios (9) fabricados en plastico y con un eje interno de acero inoxidable que va unido a un
engranaje de tambor (13), que recogen los citricos y los llevan hasta una cuchilla (16) de acero
inoxidable montada en una base de plastico destinada a cortar los citricos en dos mitades que
continuaran girando hasta que los presionadores (13) fabricados en plastico y con un eje
interno de acero inoxidable que va unido a un engranaje de presionador (14) las expriman.

En este proceso el zumo obtenido es recogido en la bandeja (11) de acero inoxidable, que
dispone de un filtro (12) desde el cual accedera al sistema de enfriamiento rapido del
exprimidor, mientras que las cascaras de los citricos caeran lateralmente a unas cestas o
depositos de recogida.

Un motor eléctrico es el encargado de hacer girar uno de los engranajes y la transmision de
movimiento hara que tanto los tambores rotatorios (9) como los presionadores rotatorios (10)
se muevan de forma coordinada, cada uno con su velocidad y sentido de giro propios.

El exprimidor con sistema de enfriamiento rapido dispone del blogue de enfriamiento (1)

fabricado en aluminio que puede tener entre 20 y 25 centilitros de volumen interior para alojar
el zumo a enfriar, ya que 20 centilitros es la cantidad mas habitual en zumos envasados y la
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mayoria de vasos para zumo disponen de un volumen de hasta centilitros, aunque como es
I6gico lo habitual es no llenarlos del todo.

Para enfriar el bloque (1), y por lo tanto el zumo, se utilizan seis células Peltier (4) como
pueden ser las TEC1-12709 que funcionan a 12 voltios y proporcionan unos 100 watios cada
una, o las TEC1-12715 que funcionan a entre 12 y 15 voltios y por las que circulan 15 amperios
que proporcionan cerca de 200 watios (180 watios a 12 voltios y 225 watios a 15 voltios) a cada
célula Peltier (4).

La temperatura 6ptima para servir un zumo se encuentra alrededor de los 10 °C. Para
dispensar zumo a ésta temperatura el exprimidor con sistema de enfriamiento rapido, utilizando
6 células Peltier (4) del tipo TEC1-12715 a 12 voltios, tardaria minutos (menos de 10) en la
preparacion inicial enfriando el bloque (1) y los separadores (8), y tan s6lo segundos (menos de
un minuto) en enfriar después cada zumo.

Utilizando seis células Peltier (4) TEC1-12715 a 12 voltios obtenemos una potencia eléctrica de
1080 watios, siendo una potencia baja en comparacion con otras maquinas dispensadoras de
bebidas, por ejemplo cafeteras, que consumen en torno a los 1300 watios para dispensar un
cafeé.

El calor que se genera en el lado caliente de las células Peltier (4) seria conducido por el
trabajo conjunto del disipador (5) y el ventilador (6), fuera de la propia maquina. Por ultimo, a la
salida (3) del bloque de enfriamiento un grifo de plastico posibilita que el usuario del exprimidor
con sistema de enfriamiento rapido sirva el zumo.
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REIVINDICACIONES

1. Exprimidor con sistema de enfriamiento rapido; caracterizado por disponer para enfriar el
zumo recién exprimido de un bloque de enfriamiento (1) en contacto directo con separadores
(8) que a su vez estan en contacto con el lado frio de células Peltier (4), el lado caliente de
éstas en contacto con un conjunto disipador (5) ventilador (6) y rodeando a las células Peltier
(4) aislante térmico (7). Por disponer ademas de tambores rotatorios (9), presionadores
rotatorios (10), una bandeja de recogida de zumo (11), que tiene un filtro (12), un motor
eléctrico, engranajes de tambor (13) y engranajes de presionador (14), un alimentador de
citricos (15) y una cuchilla (16).

2. Exprimidor con sistema de enfriamiento rapido, segun reivindicacién 1; caracterizado por
disponer de una sonda de temperatura en el bloque de enfriamiento (1).

3. Exprimidor con sistema de enfriamiento rapido, segun reivindicacién 1; caracterizado por
disponer de revestimiento aislante térmico alrededor del bloque de enfriamiento (1).

4. Exprimidor con sistema de enfriamiento rapido, segun reivindicacién 1; caracterizado por
disponer de una valvula manual, eléctrica (electrovalvula) o un grifo para controlar la
permanencia del zumo en el interior del blogue de enfriamiento (1).
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