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CALZADO CON DISTRIBUCION DE PRESIONES PLANTARES Y CAMARA DE
AIRE

DESCRIPCION

Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un calzado mejorado que realiza una distribucion de
presiones plantares y presenta una camara de aire en la zona del corte, mediante la
aplicacion de tejidos tridimensionales especificamente concebidos para este efecto. La
invencion es de aplicacion en la industria textil, concretamente en la industria de

fabricacion de calzado.

Antecedentes de la invencion

Es necesidad para la confortabilidad de cualquier tipo de calzado que sus componentes
permitan la evaporacion del calor y humedad que se generan en el interior del calzado
a la vez que debe impedir que los liquidos provenientes del exterior penetren y entren

en contacto con la piel.

En los calzados presentes en el mercado, se pueden encontrar diferentes propuestas
encaminadas a favorecer la evacuacion de la humedad ambiental que se genera en el

entorno del pie ocluido por el zapato.

Asi pues, existen numerosos tipos de cortes de calzado compuestos por forro y parte
exterior, en los que se integra entre ellos membranas que permiten la evaporacion de la
humedad que el cuerpo humano genera en el pie sin permitir la entrada del agua o
liguidos del exterior. También existen numerosos tipos de cortes de calzado que
presentan una estructura microperforada cuyo fin es el mismo, esto es eliminar la

humedad y calor generados.

De la misma manera, para aliviar el exceso de calor en la zona de apoyo del pie casi la
totalidad de las plantillas, entresuelas o incluso algunas suelas, presentan perforaciones
para que esta zona pueda “respirar”, que no es otra cosa que favorecer la salida de la
humedad cargada de calor acumulada por la accion combinada del metabolismo con el

ambiente cerrado de los calzados.
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La necesidad de todos estos materiales nace porque el cuerpo humano suda, como
mecanismo de refrigeracion del propio cuerpo, se debe considerar que la evaporacion
del sudor depende del gradiente de presion de vapor de agua entre el cuerpo y el aire,
por ejemplo, en un ambiente muy calido y muy humedo el cuerpo humano apenas es

capaz de sudar.

Una vez el sudor ha salido del cuerpo, ese sudor se debe eliminar de la piel mediante
evaporacion para permitir que el mecanismo de refrigeracién siga funcionando, por
tanto, si el ambiente que rodea a la piel es muy cdlido y humedo el sistema de

refrigeracion se bloquea y deja de funcionar.

Asi pues, asegurar la continuidad de funcionamiento de la refrigeracién humana es parte
inherente de todo aquello que vaya a servir de envolvente de la piel, y mas
concretamente en el calzado cerrado, por motivo de la propia cerrazon del zapato y de
gue existe una accion metabdlica mayor en los pies en movimiento que hace que su

sistema sudoriparo sea mas activo.

Favorecer la extraccion del sudor también esta relacionada con el beneficio que supone
tener la piel seca en un ambiente donde el roce con el calzado es continuo, ya que esta
piel, si est4d continuamente mojada, se reblandece y es mas facil que se rompa,

apareciendo heridas.

Evidentemente, favorecer la evaporacion sin dejar entrar los liquidos desde el exterior,
radica en alcanzar un equilibrio entre el tamafio molecular de la gota, el del vapor y el
del tamafio del poro que permita el paso de uno impidiendo el del otro. A mayor tamafio
de poro mayor facilidad, tanto en la evaporacién como en la penetracién de liquidos
desde el exterior, por tanto y para mantener la impermeabilidad, se sacrifica velocidad

de transpiracion, con materiales de poro reducido.

Asi pues, con velocidades moderadas o bajas de transmision de humedad al exterior,
la piel y el ambiente circundante siguen humedos, y por tanto las problematicas
asociadas que se han comentado anteriormente siguen presentes, aunque mitigadas
porgue si existe evaporacion pero, si bien el equilibrio esta desplazado, las condiciones

ambientales dentro del calzado mejoran sustancialmente en comparacion a no emplear
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estos materiales permeables o porosos y por eso estan amplia y abundantemente

implementados en el sector.

En otro orden de factores que afectan a la usabilidad de los calzados, se encuentran las
plantillas o formas internas de las partes de apoyo, no ya por su permeabilidad o no a
los agentes anteriormente mencionados, sino por su grado de ayuda a apoyar mejor y
de forma més estable el pie en la pisada, caminar mejor, distribucién de impactos de
pisada, adaptabilidad a la forma de la planta de las personas, reduccion de las

vibraciones transmitidas a otras articulaciones, etc...

Son ampliamente conocidas un sinfin de plantillas técnicas destinadas al uso laboral o
por parte de gente con problematicas especificas, cuyo porcentaje es muy elevado ya
que las formas plantares varian mucho, teniendo, por ejemplo, varios grados de
curvatura en el puente plantar para ir desde un pie plano a un pie cavo que provocan

distintas pronaciones perjudiciales.

Estas plantillas destinadas a la mejora de la salud de los pies y de las articulaciones
relacionadas con las fuerzas de impacto al caminar, estdn conformados, o bien por
materiales duros con la forma correcta de una planta a fin de forzar al pie que se apoya
sobre ellos a que se acople a lo que debiera ser una pisada correcta de la persona, pero
que aporta incomodidad al no acoplarse la plantilla a la forma del pie; o bien por
materiales de gel o de gran absorcion de impactos y buena recuperacion eléstica al dejar

de soportar la presién del impacto y la pisada.

En cualquiera de los anteriores dos casos, los articulos presentan propiedades
beneficiosas, si bien a costa de evitar cualquier tipo de transpirabilidad y paso de calor
y humedad. Ademas, estos materiales suelen tener un ciclo de vida muy limitado y, tanto
por este motivo como por la imposibilidad de integracibn como parte componente del
calzado, son articulos extraibles y que muchas veces se mueven o no se acoplan bien
las hormas de los calzados, dado que no estan hechos exprofeso para un disefio de

calzado concreto.

Asi pues, surge la necesidad de desarrollar un calzado en el que exista una cAmara de
aire en la mayor parte posible de la superficie circundante del pie para que actie como

receptor del calor y la humedad, alejandolos de la piel y manteniéndola seca y fresca,



10

15

20

25

30

ES 1225369 U

mientras tiene lugar la evaporacion de dicho calor y humedad hacia el exterior del
calzado. Ademas, también se hace necesario en dicho calzado, que los materiales que
generan la mencionada camara de aire, se puedan disponer en la parte inferior del
calzado destinada el apoyo plantar del pie, manera que tengan una recuperacion
elastica y una resistencia a la deformacion tal, que reparta de manera eficaz las
presiones cuando se realiza presidén sobre los materiales y a la vez mantengan abierta

la camara de aire.

Descripcion de la invencion

Es objeto de la invencion un calzado que comprende una zona de planta y un corte, tal
gque la zona de planta comprende un primer tejido tridimensional que comprende una
cara tejida superior y una cara tejida inferior con una zona intermedia entre la cara tejida
superior y la cara tejida inferior, tal que la zona intermedia comprende un monofilamento
que tiene una altura mayor a 5 mm y tiene un diametro de entre 0,18 y 0,22mm.
Ademas, el monofilamento es perpendicular tanto a la cara tejida superior como a la

cara tejida inferior.

Mas preferentemente el monofilamento tiene preferentemente una altura entre 7 y

11mm.

En el calzado objeto de la invencion el primer tejido tridimensional esta fabricado de un

material sintético no hidrdfilo.

En el calzado objeto de la invencion el corte comprende un segundo tejido tridimensional
tal que el segundo textil tridimensional comprende una cara tejida superior y una cara
tejida inferior con una zona intermedia que presenta un espesor de entre 3 y 5mm de
altura, y comprende un hilo a elegir entre un monofilamento de diametro entre 0,06mm
y 0,14mm y un multifilamento de grosor equivalente a los anteriores, tal que el hilo es

perpendicular tanto a la cara tejida superior como a la cara tejida inferior.

En el calzado objeto de la invencion la cara tejida superior del segundo tejido
tridimensional es de un polimero hidrofilo y la cara tejida inferior del segundo tejido

tridimensional es de material hidr6fobo.
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El calzado objeto de la invencion comprende un recubrimiento sobre la cara tejida
superior del segundo tejido tridimensional, donde el recubrimiento estd compuesto por
material poroso y en otra realizacion el recubrimiento estd compuesto por una primera
capa de membrana de permeable a la humedad e impermeable a la penetracién de

liguidos desde el exterior, y una segunda capa de material no impermeable.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se pasa a describir de manera muy breve un figura que ayuda a
comprender mejor la invencion y que se relaciona expresamente con una realizacion de

dicha invencién que se presenta como ejemplo no limitativo de la misma.
La figura 1 muestra una vista en seccion del calzado objeto de la invencion con un detalle

de la seccion del primer textil tridimensional y un detalle de la seccion del segundo textil

tridimensional con el recubrimiento.

Descripcion detallada de la invencién

A la vista de lo anteriormente enunciado y haciendo referencia a la numeracion adoptada
en las figuras, el objeto de la invencion es un calzado que ofrece unas caracteristicas
técnicas de amortiguacion y aireacion de la planta del pie, y de aireacion y capacidad
de evacuar calor por la zona del corte del calzado, que no se encuentran en ningun

calzado de los conocidos en el estado de la técnica.

El calzado objeto de la invencion comprende dos partes diferenciadas en las que se
emplean dos textiles tridimensionales diferentes entre si, dado que las caracteristicas
gque se les exige a los dos textiles tridimensionales son distintas; estas dos partes son
la zona de la planta (1) donde se localiza un primer tejido tridimensional (2) y la zona del

corte (3) donde se localiza un segundo tejido tridimensional (4).

Un tejido tridimensional es un elemento Unico obtenido por tejeduria en el que la cara
tejida superior se obtiene por la accién de una barra de agujas que tejen un tipo de hilo,
mientras que al mismo tiempo otra barra de agujas situada en paralelo y a una distancia
D teje otro hilo que forma la cara tejida inferior del tejido. Al mismo tiempo, la distancia
D es recorrida perpendicularmente a las barras de agujas por un tercer hilo que teje en

las dos barras de agujas, formando un cuerpo unico de tres dimensiones
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La zona de la planta (1) del zapato es una zona que requiere que se distribuyan las
presiones que se reciben, las cuales son infinitamente diversas por ser completamente
distinta la manera de pisar de cada persona, asi pues, el primer tejido tridimensional (2)
proporciona unas caracteristicas de resistencia y resiliencia que permiten esa
distribucion de presiones, mediante la creacién de una camara de aire que nunca se
cierra, ya que nunca se apoya toda la superficie del pie con las mismas presiones
maximas que la cerrarian, maxime al caminar, y ya que en el momento en gue un usuario
deja de ejercer presion sobre la cdmara de aire el primer textil tridimensional recupera

su geometria inicial.

Asi pues, el primer tejido tridimensional (2) situado en la zona de la planta (1) vuelve a
ejercer su efecto de repartir presiones y absorber fuerzas en el siguiente paso o impacto.
Ademas, el movimiento de abertura de la camara de aire junto con su cierre parcial al
verse sometida a presion, generan un efecto de conveccién y de transmision de
corrientes de aire que genera una renovacion y aireacion del ambiente por debajo de la

zona de la planta.

El primer tejido tridimensional (2) empleado en la zona de la planta (1) del calzado objeto
de la invencion comprende una cara tejida superior (5) y una cara tejida inferior (6) con
una zona intermedia (7) entre la cara tejida superior (5) y la cara tejida inferior (6), donde

se aloja un hilo intermedio.

El hilo intermedio de la zona intermedia (7) del primer tejido tridimensional (2) es un
monofilamento con las caracteristicas técnicas siguientes: tiene una altura entre la cara
tejida superior (5) y la cara tejida inferior (6) mayor a 5 mm, tiene un diametro de entre
0,18 y 0,22 mm, y la densidad de hilo entre la cara tejida superior (5) y la cara tejida
inferior (6) es de entre 5y 12 filamentos por cm?; considerando lo anterior el primer tejido
tridimensional (2) tiene un espesor mayor a 5mm. ElI monofilamento es perpendicular

tanto a la cara tejida superior (5) como a la cara tejida inferior (6).

Mas preferentemente de la zona intermedia (7) el monofilamento tiene preferentemente

una altura entre 7 y 11mm.
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Tanto el tipo de hilo de la cara tejida superior (5), como el tipo hilo de la cara tejida
inferior (6), como el monofilamento de la zona intermedia (7), en la realizacion preferente
de la invencién, son de poliéster, pero puede ser de cualquier material sintético no

hidréfilo, como por ejemplo la poliamida o el polietilenio.

Tanto el espesor del primer tejido tridimensional (2), como el diametro del monofilamento
empleado, y la densidad de monofilamentos empleada en el primer tejido tridimensional
(2), son las caracteristicas técnicas que proporcionan las caracteristicas de reparto de
presiones bajo una presion y recuperacion de la forma inicial una vez la presién cesa,
gue no se obtienen en ninguna solucion de las conocidas en el estado de la técnica, asi

como se mejora enormemente la capacidad de aireacion del pie.

Igualmente es el monofilamento con la altura que presenta, el que genera la camara de
aire que permite la aireacion continua de la zona de la planta del pie, mejorando las

condiciones de temperatura del pie.

El primer tejido tridimensional (2), en el calzado objeto de la invencion, esta formado por

tejeduria de género de punto por urdimbre.

Respecto a la zona del corte (3) del calzado objeto de la invencién, como ya se ha
expuesto dicha zona comprende un segundo tejido tridimensional (4), cuya funcion es
radicalmente opuesta al primer tejido tridimensional (2), ya que debe deformarse
facilmente y adaptarse a cualquier imperfeccion del pie sin tener que recuperar la forma

anterior ni ejercer presion sobre la zona del pie con la que esté en contacto.

Con el segundo tejido tridimensional (4) se crea una camara de aire que es deformable
a poco que el pie ejerza una presion sobre él, de manera que el segundo tejido
tridimensional (4) se adapte por la parte interior a las diferentes formas que pueda tener

un pie mas alla de lo que permita la horma del calzado

El segundo tejido tridimensional (4) comprende una cara tejida superior (8) y una cara
tejida inferior (9) con una zona intermedia (10) entre la cara tejida superior (8) y la cara

tejida inferior (9).
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La zona intermedia (10) del segundo tejido tridimensional (4) aloja un hilo que puede ser
un monofilamento de diametro entre 0,06mm y 0,14mm o un multiflamento de grosor
equivalente a los anteriores. Ademas, la zona intermedia (10) tiene una altura entre la

cara tejida superior (8) y la cara tejida inferior (9) de entre 3 y 5mm de altura.

La cara tejida superior (8) del segundo tejido tridimensional (4) es de un polimero
hidréfilo mientras la cara tejida inferior (9) del segundo tejido tridimensional (4) es de
material hidrofobo. Estas diferentes composiciones y su ubicacion, tienen por objetivo
mantener seca la superficie que va a estar cerca de la piel y que el tejido de material
hidrdfilo, el mas externo, por efecto de la capilaridad, haga de atrayente de la humedad
y de almacén de la misma de manera que evite que por gravedad la humedad caiga y

salga de la camara de aire y se mantenga cerca de la piel del pie.

Sobre el segundo tejido tridimensional se sitla un recubrimiento (11) formado por un
material de uso normalizado en el sector del calzado, de modo que el calzado objeto de

la invencién tenga un corte impermeable, sin perjudicar su permeabilidad.

El recubrimiento (11) estad compuesto, Unicamente por material poroso o por dos capas
de material, siendo la primera capa (12) una membrana de elevada permeabilidad a la
humedad, pero impermeable a la penetracion de liquidos desde el exterior, y siendo la
segunda capa (13) un material no impermeable de uso en el sector del calzado para
embellecer el zapato y proteger del roce con el exterior a la membrana de la primera

capa (12).
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REIVINDICACIONES

1. Calzado que comprende una zona de planta (1) y un corte (3), tal que la zona de
planta (1) comprende un primer tejido tridimensional (2) que comprende una cara tejida
superior (5) y una cara tejida inferior (6) con una zona intermedia (7) entre la cara tejida
superior (5) y la cara tejida inferior (6), caracterizado por que la zona intermedia (7)
comprende un monofilamento que tiene una altura mayor a 5 mm y tiene un didmetro
de entre 0,18 y 0,22mm, siendo el monofilamento perpendicular tanto a la cara tejida

superior (5) como a la cara tejida inferior (6).

2. Calzado segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el monofilamento tiene

preferentemente una altura entre 7 y 11mm.

3. Calzado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por que el

primer tejido tridimensional (2) esta fabricado de un material sintético no hidréfilo.

4. Calzado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el
corte (3) comprende un segundo tejido tridimensional (4) tal que el segundo textil
tridimensional comprende una cara tejida superior (8) y una cara tejida inferior (9) con
una zona intermedia (10) que presenta un espesor de entre 3 y 5mm de altura, y
comprende un hilo a elegir entre un monofilamento de didmetro entre 0,06mmy 0,14mm
y un multifilamento de grosor equivalente a los anteriores, tal que el hilo es perpendicular

tanto a la cara tejida superior (8) como a la cara tejida inferior (9).

5. Calzado segun la reivindicacion 4, caracterizado por que la cara tejida superior (8)
del segundo tejido tridimensional (4) es de un polimero hidréfilo y la cara tejida inferior

(9) del segundo tejido tridimensional (4) es de material hidréfobo.

6. Calzado segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 5, caracterizado por que
comprende un recubrimiento (11) sobre la cara tejida superior (8) del segundo tejido

tridimensional (4), donde el recubrimiento (11) estd compuesto por material poroso.
7. Calzado segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 5, caracterizado por que

comprende un recubrimiento (11) sobre la cara tejida superior (8) del segundo tejido

tridimensional (4), donde el recubrimiento (11) esta compuesto por una primera capa

10
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(12) de membrana de permeable a la humedad e impermeable a la penetracion de

liquidos desde el exterior, y una segunda capa (13) de material no impermeable.
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