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DESCRIPCION

MAQUINA DE CORTE DE ALIMENTOS

Sector de la técnica

La presente invencion esta relacionada con las maquinas utilizadas para cortar alimentos y
mas concretamente con una maquina y un procedimiento que permite cortar rapida y
eficazmente alimentos estructuralmente fragiles, tales como pasteles, tartas o alimentos

similares.

Estado de la técnica

El uso de la tecnologia de corte por chorro de agua se ha extendido en el sector alimentario
de la panaderia y pasteleria debido a su versatilidad y facilidad de uso. El uso de agua para
el corte de alimentos supone una mejora frente a los sistemas de corte convencionales
mediante cuchillas. Al no emplear cuchillas no se pierde tiempo en cambiar o afilar las
mismas, ademas esta tecnologia supone un método de corte higiénico y sin bacterias ya
que se elimina el riesgo de contaminacion asociado al empleo de cuchillas.

Las maquinas de corte de alimentos como pasteles, tartas o similares tienen un cabezal de
corte por chorro de agua y una bandeja sobre la que se dispone el alimento a cortar. En el
mercado existen basicamente tres tipos de maquina que realizan un movimiento relativo
entre el cabezal de corte y el alimento con el que se consigue una trayectoria de corte
bidimensional sobre el alimento, pudiendo generase cualquier trayectoria de corte requerida.

En el primer tipo de maquina la bandeja sobre la que se dispone el alimento es trasladable
en dos direcciones perpendiculares entre si mientras que el cabezal de corte es estético, de
manera que interpolando el movimiento de la bandeja en las dos direcciones se obtiene la
trayectoria de corte bidimensional sobre el alimento. El principal problema que tiene esta
solucién es que el alimento estd sometido a fuertes aceleraciones por el movimiento de la
bandeja, lo cual resulta muy problematico cuando se tienen que cortar pasteles o tartas, los
cuales son alimentos estructuralmente fragiles debido a su composicién y/o altura, pudiendo
por tanto moverse o caerse de la bandeja, lo cual en la practica obliga a limitar la velocidad
de corte.
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En el segundo tipo de maquina la bandeja sobre la que se dispone el alimento es trasladable
en una primera direccion mientras que el cabezal de corte es desplazable en una segunda
direccion que es perpendicular a la primera direccion, tal que interpolando el movimiento en
las dos direcciones se obtiene la trayectoria de corte. En esta solucién, aunque la bandeja
es Unicamente desplazable en una direccion, el alimento sigue estando sometido a fuertes

aceleraciones.

En el tercer tipo de maquina la bandeja sobre la que se dispone el alimento es estatica,
mientras que el cabezal de corte es trasladable en dos direcciones perpendiculares entre si,
de manera que interpolando el movimiento del cabezal en las dos direcciones se obtiene la
trayectoria de corte. En esta solucion, el alimento no sufre aceleraciones ya que la bandeja
es estatica, sin embargo el cabezal debe moverse en las dos direcciones segun un area de
corte que cubre toda la superficie de la bandeja en la que se dispone el alimento, que
generalmente se corresponde con el tamafno del alimento (en caso de pasteles o tartas es
de 600 mm de largo por 400 mm de ancho), necesitando por tanto esta solucion de sistemas
de guiado voluminosos y de largo recorrido.

Por otro lado, las maquinas de corte de alimentos necesitan una zona de recogida de agua
que se dispone inmediatamente por debajo de la bandeja. Para la correcta evacuacién del
agua el sistema de recogida debe tener una superficie superior o igual al area de corte del
cabezal. En el primer y segundo tipo de maquinas el sistema de recogida de agua ocupa un
espacio relativamente pequefio, sin embargo, en el tercer tipo de maquina el area de corte
del cabezal ocupa toda la superficie de la bandeja, con lo que la superficie util inferior de la
maquina queda limitada no pudiendo disponerse otros sistemas de la maquina.

Se hace por tanto necesaria una maquina que permita un corte rapido y eficaz de los
alimentos sin estropearlos, a la vez que optimice el espacio por debajo de la bandeja para
disponer la zona de recogida de agua, permitiendo por tanto la disposicién de otros sistemas

de la maquina.

Objeto de la invencidén

La invencidn tiene por objeto una maquina de corte de alimentos de una estructura fragil, tal
como por ejemplo tartas, pasteles o similares, la cual permite aumentar la velocidad de corte
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con respecto a las maquinas del estado de la técnica sin afectar a la integridad estructural

del alimento, y permitiendo también optimizar el espacio inferior de la maquina.

La maquina de corte de alimentos de la invencién comprende:

e un cabezal de corte por chorro de agua,

e una bandeja sobre la que es disponible un alimento a cortar,

e unos primeros medios de traslacién configurados para desplazar la bandeja en al
menos una direccion, y

e unos segundos medios de traslacion configurados para desplazar el cabezal en otras
dos direcciones, estando los segundos medios de traslacion adicionalmente
configurados para desplazar el cabezal segun un area de corte que tiene una
dimension menor que la superficie de la bandeja, tal que en uso ambos medios de
traslacion estan configurados para desplazar simultdneamente la bandeja y el
cabezal segun al menos una trayectoria de corte, siendo la bandeja y el cabezal
desplazados segun un movimiento de aproximacion entre ambos, tal que una parte
de la trayectoria de corte es realizada por el desplazamiento de la bandeja y la otra
parte de la trayectoria de corte es realizada por el desplazamiento del cabezal.

El empleo de medios de traslacién configurados para desplazar simultdneamente la bandeja
y el cabezal segun un movimiento de aproximacién entre ambos permite aumentar la
velocidad de corte de la maquina, ya que la trayectoria de corte sobre el alimento se reparte
entre el desplazamiento de la bandeja y el cabezal, requiriéndose por tanto, con respecto a
las maquinas del estado de la técnica, un menor desplazamiento de la bandeja, y por tanto
del alimento, para realizar la trayectoria de corte.

Ademas, los medios de traslacién permiten disponer de un cabezal mévil en dos direcciones
y una bandeja moévil en al menos una direccién, lo cual permite que el area de corte del
cabezal tenga una dimensién menor que la superficie de la bandeja, ya que mediante el
movimiento combinado del cabezal y la bandeja, el cabezal puede acceder a cortar toda la
superficie del alimento. De esta manera, inmediatamente en una posicion inferior a la
bandeja se puede disponer una zona de evacuacién de agua que tiene una dimensién
correspondiente con la dimension del area de corte, por lo que se deja espacio en la parte
inferior de la bandeja para la disposicion de otros sistemas de la maquina de corte.

Segun un ejemplo de realizacién de la invencidon los primeros medios de traslacion estan
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configurados para desplazar la bandeja en una direccién, y los segundos medios de
traslacion estan configurados para desplazar el cabezal en otras dos direcciones.
Preferentemente, el area de corte es inferior al 65% de la superficie de la bandeja. Aln mas
preferentemente el area de corte (A) es la mitad de la superficie de la bandeja (3).

Segun otro ejemplo de realizacion de la invencion los primeros medios de traslacién estan
configurados para desplazar la bandeja en dos direcciones y los segundos medios de
traslacion estan configurados para desplazar el cabezal en otras dos direcciones. Asi, el
area de corte es inferior a una cuarta parte de la superficie de la bandeja.

Es también objeto de la invencion un procedimiento de corte de alimentos, que comprende:

e disponer un alimento a cortar sobre una bandeja que tiene unos primeros medios de
traslacion para desplazar la bandeja en al menos una direccion,

e emplear un cabezal de corte por chorro de agua que tiene unos segundos medios de
traslacion para desplazar el cabezal en otras dos direcciones segun un area de corte
que tiene una dimensién menor que la superficie de la bandeja, y

e realizar al menos una trayectoria de corte sobre el alimento desplazando
simultdneamente la bandeja y el cabezal, en donde la bandeja y el cabezal son
desplazados segun un movimiento de aproximacion entre ambos, tal que una parte
de la trayectoria de corte es realizada por el desplazamiento de la bandeja y la otra
parte de la trayectoria de corte es realizada por el desplazamiento del cabezal.

Con todo ello asi se obtiene una maquina de corte que limita las aceleraciones a las que se
ve sometido el alimento al mismo tiempo que requiere una utilizacion limitada del espacio
debajo de la bandeja.

Descripcion de las figuras

Las figuras 1 y 1A muestran un primer tipo de maquina segun el estado de la técnica con un
cabezal de corte estatico y una bandeja movil.

Las figuras 2 y 2A muestran un segundo tipo de maquina segun el estado de la técnica con
un cabezal de corte y una bandeja mdviles.
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Las figuras 3 y 3A muestran un tercer tipo de maquina segun el estado de la técnica con un
cabezal de corte moévil y una bandeja estatica.

Las figuras 4 y 4A muestran un primer ejemplo de realizacion de la maquina de corte de
alimentos de la invencion con un cabezal de corte mévil en dos direcciones y una bandeja

moévil en una direccién.

Las figuras 5 y 5A muestran un segundo ejemplo de realizaciéon de la maquina de corte de
alimentos de la invencion con un cabezal de corte mévil en dos direcciones y una bandeja

moévil en otras dos direcciones.

La figura 6 muestra un diagrama esquematico del procedimiento de corte de alimentos

segun la invencion.

Descripcion detallada de la invencidn

En las figuras 1 a 3 se muestran tres maquinas de corte de alimentos (1) segun el estado de
la técnica. Las maquinas tienen un cabezal de corte (2) por chorro de agua que se dispone
en una posicion superior por encima de una bandeja (3) sobre la que es disponible el
alimento (1) a cortar.

Estas maquinas de corte estan especialmente configuradas para cortar alimentos
estructuralmente fragiles, tal como pasteles o tartas.

En las figuras 1 y 1A se muestra un primer tipo de maquina segun el estado de la técnica
que comprende un cabezal de corte (2) estatico, una bandeja (3) mévil y unos medios de
traslacion (no representados) que estan configurados para trasladar la bandeja (3) en dos
direcciones (x’,y’), de manera que interpolando el movimiento de la bandeja (2) en las dos
direcciones (x’,y’) el cabezal de corte (2) puede realizar una trayectoria de corte
bidimensional del alimento (1). En una posicion inferior a la bandeja (3) se dispone una zona
de recogida de agua (4) para la evacuacion del agua empleada en el corte. Esta zona (4)
tiene una superficie superior o igual al area de corte (A) del cabezal (2).

Durante el proceso de corte el alimento estd sometido a fuertes aceleraciones vy
deceleraciones por el movimiento de la bandeja (3), por lo que el alimento (1) a cortar tiende
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a moverse o caerse de la bandeja (3), lo cual obliga a reducir la velocidad de
desplazamiento de la bandeja (3), y por lo tanto a limitar la velocidad de corte de la maquina.

En las figuras 2 y 2A se muestra un segundo tipo de maquina segun el estado de la técnica
que comprende un cabezal de corte (2) mévil, una bandeja (3) mévil, y unos medios de
traslacion (no representados) que estan configurados para trasladar la bandeja (3) en una
direccién (X’) y el cabezal de corte (2) en otra direccion (y) que es perpendicular a la
direccidn (x’) de traslacion de la bandeja (3), de manera que interpolando el movimiento de
la bandeja (3) y el cabezal (2) en las dos direcciones (X', y) el cabezal de corte (2) puede
realizar una trayectoria de corte bidimensional del alimento (1). En una posicion inferior a la
bandeja (3) se dispone una zona de recogida de agua (4) para la evacuacién del agua
empleada en el corte. Esta zona (4) tiene una superficie superior o igual al area de corte (A)
del cabezal (2), en este caso correspondiente a la direccidn (y) de traslacion del cabezal (2).

En este segundo tipo de maquina la bandeja (3) esta sometida a menos aceleraciones y
movimientos bruscos que en el primer tipo de maquina, ya que la bandeja (3) Unicamente se
traslada en una direccion, con lo que se puede aumentar la velocidad de corte con respecto
al primer tipo de méaquina, sin embargo debido a la estructura fragil de los alimentos a cortar
sigue siendo insuficiente.

En las figuras 3 y 3A se muestra un tercer tipo de maquina segun el estado de la técnica que
comprende un cabezal de corte (2) movil, una bandeja (3) estatica y unos medios de
traslacion (no representados) que estan configurados para trasladar el cabezal de corte (2)
en dos direcciones (x,y), de manera que interpolando el movimiento del cabezal (3) en las
dos direcciones (x, y) el cabezal de corte (2) puede realizar una trayectoria de corte
bidimensional del alimento (1). En una posicion inferior a la bandeja (3) se dispone una zona
de recogida de agua (4) para la evacuacion del agua empleada en el corte. Esta zona (4)
tiene una superficie superior o igual al area de corte (A) del cabezal (2) que en este tercer
tipo de maquina se corresponde con la superficie de la bandeja (3), ya que la bandeja (3)
sobre la que se dispone el alimento (1) es estatica y es el cabezal de corte (2) el que se
traslada sobre la bandeja (3) para cortar el alimento.

En este tercer tipo de maquina la bandeja (3), al ser estatica, no estd sometida a
aceleraciones, sin embargo la maquina requiere de unos medios de traslacién que permitan

poder desplazar el cabezal segun un area de corte (A) que cubre toda la superficie de la
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bandeja (3). Ademas como se observa en la figura 3A, este area de corte (A) obliga a que la
zona de recogida de agua (4) ocupe toda la parte inferior de la bandeja (3), restringiendo el
espacio para otros sistemas de la maquina.

De acuerdo con la invencibn se propone una maquina de corte de alimentos
estructuralmente fragiles, tal como por ejemplo productos de pasteleria y panaderia como
tartas, pasteles o similares, la cual permite aumentar la velocidad de corte con respecto a
las maquinas del estado de la técnica descritas anteriormente sin afectar a la integridad
estructural del alimento, y al mismo tiempo permite optimizar el espacio inferior de la

maquina.

En las figuras 4 y 4A se muestra un primer ejemplo de realizacion no limitativo de la
maquina de la invencion. La maquina comprende un cabezal de corte (2) por chorro de
agua, una bandeja (3) sobre la que es disponible un alimento (1) a cortar, y una zona de
recogida de agua (4) para la evacuacion del agua empleada en el corte del alimento (1).

La maquina comprende unos primeros medios de traslacion para desplazar la bandeja (3)
en una direccion (x’), y unos segundos medios de traslacion configurados para desplazar el
cabezal (2) en otras dos direcciones (x,y), estando los segundos medios de traslacién
adicionalmente configurados para desplazar el cabezal (2) segun un area de corte (A) que
tiene una dimension menor que la superficie de la bandeja (3).

Por motivos de claridad los medios de traslacién no estan representados en las figuras,
pudiendo ser cualquier tipo de medio de traslacién conocido en el sector de las maquinas de
corte. Por ejemplo los primeros medios de traslacion para el desplazamiento de la bandeja
(3) pueden ser un accionamiento de tipo pifién-cremallera, un husillo de accionamiento
lineal, o similares, y los segundos medios de accionamiento del cabezal (2) pueden ser
igualmente accionamiento de tipo pifidn-cremallera, husillos o similares, o incluso el cabezal

(2) puede estar accionado por el brazo de un robot.

De acuerdo con ello, el corte del alimento (1) se realiza combinando el desplazamiento del
cabezal de corte (2) con el desplazamiento de la bandeja (3), en donde el cabezal de corte
(2) unicamente se desplaza sobre el area de corte (A) que tiene una dimensién menor que la
superficie de la bandeja (3), pero puesto que la bandeja (3) también es desplazable, el
cabezal (2) tiene la capacidad de poder desplazarse sobre toda la superficie de la bandeja
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(3), pudiendo por tanto alcanzar toda la superficie del alimento (1).

Al utilizarse un area de corte (A) reducida con una dimension menor que la superficie de la
bandeja (3) se requiere una zona de recogida de agua (4) menor que la necesaria para el
tercer tipo de maquina del estado de la técnica, con lo que se obtiene un espacio por debajo
de la bandeja (3) para poder disponer otros sistemas de la maquina.

Durante el proceso de corte el cabezal (2) realiza al menos una trayectoria de corte (T)
sobre el alimento (1) mediante un desplazamiento simultaneo del cabezal (2) y la bandeja
(3), segun un movimiento de aproximacién entre ambos (2,3), por ejemplo ambos se
desplazan en una misma direccion pero en sentidos contrarios, de manera que una parte de
la trayectoria de corte (T) es realizada por el desplazamiento de la bandeja (3) y la otra parte
de la trayectoria de corte (T) es realizada por el desplazamiento del cabezal (2). De esta
manera se reduce el desplazamiento que tiene que realizar la bandeja (3) para que el
cabezal pueda alcanzar todas las partes del alimento (1), asi el alimento (1) estd sometido a
menos aceleraciones que en el primer y segundo tipo de maquinas del estado de la técnica,
con lo que se consigue aumentar la velocidad de corte de la maquina.

En la figura 6 se muestra un ejemplo del movimiento simultaneo del cabezal (2) y la bandeja
(3) para realizar una trayectoria de corte (T) longitudinal del alimento (1) que lo secciona en
dos partes iguales. El cabezal (2) se desplaza en una direccién (x) y la bandeja (3) se
desplaza en otra direccion (x"), siendo ambas direcciones (x,x’) coincidentes, pero el cabezal
(2) se desplaza en un sentido (derecha-izquierda) mientras que la bandeja (3) se desplaza
sentido contrario (izquierda-derecha), de manera que se produce un movimiento de
aproximacion entre ambos (2,3). Asi el cabezal (2) se desplaza una distancia que
corresponde a la mitad de la trayectoria de corte (T/2) y la bandeja se desplaza otra
distancia igual que corresponde a la otra mitad de la trayectoria de corte (T/2), de esta
manera se reduce a la mitad la velocidad a la que se debe desplazar la bandeja (3) para
lograr la trayectoria de corte (T).

Preferentemente el area de corte (A) es inferior al 65% de la superficie de la bandeja (3).
Aun mas preferentemente el area de corte (A) es entre el 65% y el 50% de la superficie de
la bandeja (3). En el ejemplo de la figura 4 el area de corte (A) es la mitad de la superficie de
la bandeja (3). Por ejemplo la bandeja (3) tiene unas dimensiones de 600 mm de largo y 400
mm de ancho y el area de corte (A) del cabezal (2) tiene unas dimensiones de 300 mm de
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largo y 400 mm de ancho. De acuerdo con ello, con un desplazamiento de la bandeja (3) en
un rango de 300 mm y un movimiento del cabezal (2) en el area de corte de 300mm por 400
mm se puede realizar cualquier corte requerido en toda la superficie de la bandeja (3).

En las figuras 5 y 5A se muestra un segundo ejemplo de realizacion no limitativo de la
maquina de la invencién que comprende un cabezal de corte (2) por chorro de agua, una
bandeja (3) sobre la que es disponible un alimento (1) a cortar, y una zona de recogida de
agua (4) para la evacuacién del agua empleada en el corte del alimento (1). La maquina
comprende unos primeros medios de traslacion (no representados) que estan configurados
para desplazar la bandeja (3) en dos direcciones (x’, y’), y unos segundos medios de
traslacion (no representados) que estan configurados para desplazar el cabezal (2) en otras
dos direcciones (x,y), estando los segundos medios de traslacion adicionalmente
configurados para desplazar el cabezal (2) segun un area de corte (A) que tiene una
dimension menor que la superficie de la bandeja (3). Con esta realizacion el area de corte
(A) es inferior a una cuarta parte de la superficie de la bandeja (3), con lo que se optimiza
aun mas el espacio inferior requerido para disponer la zona de recogida de agua (4).

10
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REIVINDICACIONES

1.- M&quina de corte de alimentos, comprendiendo:

un cabezal de corte (2) por chorro de agua, y

una bandeja (3) sobre la que es disponible un alimento (1) a cortar,

caracterizada porque adicionalmente comprende:

unos primeros medios de traslacién configurados para desplazar la bandeja (3) en al
menos una direccién (x'), y

unos segundos medios de traslacion configurados para desplazar el cabezal (2) en
otras dos direcciones (x,y), estando los segundos medios de traslacién
adicionalmente configurados para desplazar el cabezal (2) segun un area de corte
(A) que tiene una dimension menor que la superficie de la bandeja (3), tal que en uso
ambos medios de traslacion estan configurados para desplazar simultaneamente la
bandeja (3) y el cabezal (2) segun al menos una trayectoria de corte, siendo la
bandeja (3) y el cabezal (2) desplazados segun un movimiento de aproximacion
entre ambos, tal que una parte de la trayectoria de corte es realizada por el
desplazamiento de la bandeja (3) y la otra parte de la trayectoria de corte es
realizada por el desplazamiento del cabezal (2).

2.- Maquina de corte de alimentos, segun la reivindicacion anterior, caracterizada por que el

area de corte (A) es inferior al 65% de la superficie de la bandeja (3).

3.- Maquina de corte de alimentos, segun la reivindicacion anterior, caracterizada por que el

area de corte (A) es la mitad de la superficie de la bandeja (3).

4.- Maquina de corte de alimentos, segun la primera reivindicacion, caracterizada por que

los primeros medios de traslacion estan configurados para desplazar la bandeja (3) en dos

direcciones (X, y’).

5.- Maquina de corte de alimentos, segun la reivindicacion anterior, caracterizada por que el

area de corte (A) es inferior a una cuarta parte de la superficie de la bandeja (3).

11
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