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DISPOSITIVO DE FIJACION POLIAXIAL

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de fijacion poliaxial que permite la fijacion
de una placa a un fragmento 6seo mediante la introduccion de un tornillo por un orificio de la
placa segun una direccién que no es la nominal del orificio. El dispositivo de fijacion poliaxial
esta configurado mediante una placa que comprende al menos un orificio definido por una
superficie interior que incorpora una extensiéon que, en lugar de ser un hilo de rosca
continuo, formando un anillo de diametro menor al del orificio, estd segmentada, formando
una serie de alabes destinados a acoger la rosca del tornillo que permiten un amplio juego
en el angulo entre el eje del tornillo y el eje del orificio por el que se introduce. La placa
puede ser una primera placa, con una pluralidad de orificios 0 una segunda placa, con un
anico orificio, definida por una superficie exterior mediante la que se inserta en la primera

placa a través de una abertura practicada en la primera placa.

Encuentra especial aplicacién en el ambito de la industria de implantes quirdrgicos para

uniones 6seas que utilizan placas y tornillos.

PROBLEMA TECNICO A RESOLVER Y ANTECEDENTES DE LA INVENCION
En el actual estado de la técnica se conocen una diversidad de sistemas enfocados en la

unién poliaxial de placas a fragmentos 6seos.

Estas técnicas conocidas se pueden dividir en cuatro tipos en funcién del método de fijaciéon

empleado para poder llevar a cabo la poliaxialidad de la unién.

Un primer método es el conocido como tapon blogueante. Mediante este método, un tornillo
se introduce por el orificio de una placa con un &ngulo determinado para roscarse en un
fragmento éseo y, posteriormente, un tapon roscado externamente se aloja sobre la cabeza

del tornillo y se rosca en el orificio.

Un segundo método es el conocido como carga roscada en un punto. Mediante este

método, el tornillo se introduce en un orificio roscado de una placa, para roscarse en un
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fragmento 6seo, con una inclinacion que puede tener un angulo maximo dado por el
fabricante, y se fija sobre la placa por el ajuste de la rosca de la cabeza cénica roscada del

tornillo en la rosca del orificio, fijando la posicion del tornillo a la placa.

Un tercer método es el “cut-in”, el cual consiste en un tornillo de cabeza coénica roscada de
dureza mayor que la de la placa. El tornillo se introduce por el orificio de la placa para fijarse
al hueso hasta que la rosca de la cabeza contacta con la rosca del orificio que, al estar en
una posicién angulada, no rosca en ella, sino que la deforma y, al tener el tornillo una dureza

mayor, queda la nueva posicién definida.

Un cuarto método es el casquillo de expansion, similar al método anterior, pero donde se
introduce un casquillo roscado en el orificio de la placa, de una dureza inferior a las de la
placa y el tornillo, de forma que es el casquillo el que se deforma por la presién de la rosca

de la cabeza del tornillo en lugar de la propia placa.

Sin embargo, todos estos métodos presentan inconvenientes a la hora de la ejecucion
practica en cuanto que la alta presion que se ejerce entre los diferentes componentes
provoca deformaciones que suelen terminar en problemas de fusion fria o gripado, debido
también al empleo de materiales muy similares, basados en que tengan una alta resistencia,
lo que dificulta enormemente la posterior extraccion de los elementos con los que se lleva a

cabo la union.

La presente invencidn viene a solucionar este problema que no esta resuelto en el presente
estado de la técnica, mediante un dispositivo de fijacion poliaxial que esta configurado
mediante una pieza, ya sea una placa con uno o varios orificios 0 una placa con un unico
orificio, tipo arandela o similar, para ser insertada en otra de mayor dimension, de forma que
sea mas flexible tanto la fabricacibn como la comercializacién, pudiendo incluso evitar
inventarios. El dispositivo incorpora, en la superficie interior del orificio, una extensién, a
modo de anillo que, en lugar de ser continuo esta segmentado, formando una serie de
alabes destinados a acoger la rosca del tornillo por diferentes filetes, segun el angulo de

inclinacién del tornillo con respecto al eje del orificio.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Con el fin de alcanzar los objetivos y evitar los inconvenientes mencionados anteriormente,
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la presente invencion describe un dispositivo de fijacion poliaxial para la fijaciéon de un
fragmento 6éseo mediante un tornillo con una cabeza cénica roscada en la que el eje del

tornillo puede presentar una inclinacién con un angulo con respecto al eje del orificio.

El dispositivo esta configurado por una placa que comprende al menos un orificio definido
por una superficie interna, configurada por un diametro interior, que incorpora unos alabes
que sobresalen hacia la zona interior, a modo de un hilo de rosca plano circular y
segmentado. La funcion de los alabes es la de recibir al tornillo mediante los filetes de la

rosca ubicada en la parte cénica de la cabeza.

La placa puede ser una primera placa, con una pluralidad de orificios, o una segunda placa,
con un unico orificio, y definida por una superficie externa mediante la que se inserta en
unas aberturas de la primera placa, de forma que los orificios de la primera placa son los

gue aporta la segunda placa.

Los alabes presentan una configuracion piramidal truncada, es decir, de seccion trapecial en
dos planos perpendiculares, uno perpendicular al eje longitudinal del orificio y otro que lo
contiene, siendo la pirdmide de base rectangular y estando orientada hacia el interior del
orificio. De esta forma, el 4labe se une a la superficie interna del orificio por la base mayor
de la forma piramidal de los alabes, quedando la base menor de la piramide como la zona

mas interior del orificio.

Por lo tanto, en una seccion transversal que contiene el eje del orificio, los alabes tienen una
forma trapecial que forma un angulo definido por la diferencia entre el angulo entre dos
filetes consecutivos de la rosca del tornillo, es decir, del perfil de la rosca del tornillo y el
doble del angulo de desviacion maximo para el que puede trabajar el dispositivo de fijacion
de la invencion. De esta forma, los alabes hacen que el dispositivo de fijacion se adapte
perfectamente para la fijjacion de una placa a un fragmento 6seo mediante un tornillo con un
eje longitudinal que puede tener una desviacion con respecto al eje del orificio de la placa de

hasta este valor maximo determinado de desviacion.

Para configurar un dispositivo robusto, por un lado las aristas de union de los alabes a la
superficie interna del orificio presentan radios de acuerdo en las dos direcciones

perpendiculares, tanto en un plano que contenga al eje del orificio como en el perpendicular.
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Por otro lado, los alabes tienen una seccion transversal de configuracion trapecial que se

unen a la superficie interna del orificio por la base mayor.

El eje del orificio hace referencia al eje de revolucion de la superficie interna.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
Para completar la descripcion de la invencion y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de sus caracteristicas, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion de
la misma, se acompafa un conjunto de dibujos en donde, con caréacter ilustrativo y no
limitativo, se han representado las siguientes figuras:
- La figura 1 representa una vista en planta de un orificio del dispositivo en una primera
placa de la invencién.
- La figura 2 representa una vista en perspectiva del dispositivo representado en la
figura 1.
- La figura 3 representa una vista en perspectiva seccionada del orificio del dispositivo
en una segunda placa.
- La figura 4 representa una vista en seccion lateral de un tornillo alojado en la primera
placa.
- La figura 5 representa una vista en seccion lateral de un tornillo alojado en la

segunda placa insertada en la primera placa.

A continuacion se facilita un listado de las referencias empleadas en las figuras:
1. Orificio.
2. Primera placa.
2’. Segunda placa.
3. Tornillo.
4. Eje del tornillo
5. Alabes.
6. Superficie externa.
7. Superficie interna.

a. Angulo de inclinacion del eje del tornillo.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de fijacion poliaxial.



10

15

20

25

30

ES1227379U

En una forma de realizacién preferida, segun se representa en las figuras 1, 2 y 4, el
dispositivo de fijacién poliaxial de la invencién consiste en una primera placa (2) que
incorpora una pluralidad de orificios (1), cada uno de ellos definido por una superficie interior
(7) de la que se extienden una serie de alabes (5) a modo de salientes que se prolongan
hacia el interior como si de un hilo de rosca plano circular se tratara en el que se han

eliminado una serie de partes para quedar segmentado de forma uniforme.

Para la fijacién de diferentes fragmentos en una rotura ésea, preferentemente se utiliza una
primera placa (2) longitudinal con orificios (1) segun esta forma de realizacion, de forma que
los diferentes orificios (1) queden posicionados sobre diferentes fragmentos 6seos. De esta
forma, un tornillo (3) insertado en cada uno de estos orificios (1) fija el fragmento 6seo
correspondiente a la primera placa (2) y todos los fragmentos 6seos quedan unidos entre si

mediante la primera placa (2) a través de los correspondientes tornillos (3).

Para ello, en los orificios (1) de la primera placa (2) de la presente invencién, una vez

posicionada sobre los fragmentos 0seos a fijar, se introducen los tornillos (3).

Una forma alternativa de realizacién consiste en una segunda placa (2’) que Unicamente
incorpora un orificio (1) y esta definida por una superficie externa (6), a modo de casquillo,
anilla o similar, aunque podria tener una superficie externa (6) con cualquier geometria. La
segunda placa (2’) incorpora un unico orificio (1) con los alabes (5). La segunda placa (2)
esta destinada a insertarse en una abertura de la primera placa (2) de forma que se
flexibiliza la configuracion de la primera placa (2) con varios orificios (1) de la primera forma
de realizacion de forma que se puede realizar una primera placa (2) con unas aberturas en
posiciones determinadas en la que deben colocarse los tornillos (3) y donde se van a
posicionar las segundas placas (2°), lo que aporta una gran flexibilidad en cuanto a la

fabricacion y comercializacion.

Tal y como se representa en las figuras, el didmetro interior del orificio (1) incorpora una
serie de alabes (5) cuya funcion es la de retener al tornillo (3). Esta retencion no se lleva a
cabo en la rosca que el tornillo (3) incorpora en el eje, sino en la rosca ubicada en la cabeza
conica que incorpora el tornillo (3). De hecho, la distancia diametral entre dos alabes (5) es

superior al diametro nominal del tornillo (3), por lo que la rosca del tornillo (3) puede no tocar
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los alabes (5) hasta llegar a la zona conica de la cabeza. Por esta misma razon, a medida
que la cabeza conica del tornillo (3) va entrando en el orificio (1), el par de apriete entre

ambos elementos aumenta.

Ademas, como medida de seguridad para que el tornillo (3) no pueda atravesar el dispositivo
de fijacion poliaxial y desvincularse de él, el diametro interior que definen los alabes (5) es

menor que el diametro de la cabeza del tornillo (3).

Por otro lado, los alabes (5) presentan una configuracién piramidal truncada, es decir, de
seccion trapecial en dos planos perpendiculares, uno perpendicular al eje del orificio (1) y
otro que lo contiene, estando la pirAmide dirigida hacia el interior del orificio (1). De esta
forma, el alabe (5) se une a la superficie interna (7) del orificio (1) por la base mayor de la
forma piramidal de los alabes (5), quedando la base menor de la piramide como la zona mas
interior del dispositivo de fijacion poliaxial. Ademas, preferentemente, la uniéon de cada uno
de los alabes (5) a la superficie interna (7) del orificio (1), en lugar de llevarse a cabo
mediante aristas rectas, presenta radios de acuerdo, no ya solo en el plano transversal,
segun se representa en la figura 1, sino también en el plano diametral, segun se representa
en la figura 3. De esta forma, se evita la acumulacién de tensiones, no solo en direccion
radial sino también en la direccion del eje del orificio (1), una vez los alabes (5) sean
sometidos a esfuerzos durante la introduccion de un tornillo (3), lo que le aporta una

resistencia muy superior.

Estas tensiones que sufren los alabes (5) se deben, sobre todo, a la fijacion poliaxial para la
gue estd concebida la presente invencion, es decir, al dngulo (a) de la inclinacion con
respecto al eje del orificio (1) que suele presentar el eje del tornillo (4) al introducirse en el
dispositivo de fijacion poliaxial para la fijacion 6sea. Efectivamente, en las situaciones en las
que el tornillo (3) presenta un angulo (a) de inclinacién nulo y se encuentra centrado en el
orificio (1), la rosca del tornillo (3) no tiene por qué tocar los alabes (5) e incluso, al entrar en
contacto con ellos la rosca de la cabeza cénica del tornillo (3), los alabes (5) Unicamente van

a hacer de elementos de guiado de la rosca.

Sin embargo, en una fijacion poliaxial con una inclinaciéon del tornillo (3) de un angulo (a)

determinado, segun se representa en las figuras 4 y 5, los alabes (5) no solo van a tener una
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funcion de guia del tornillo (3), sino que también van a sufrir tensiones por la fijacion del
tornillo (3).

De esta forma, el sistema poliaxial permite colocar un tornillo (3) para la fijjacién de una placa
(2, 2) a un fragmento 6seo en una direccién cualquiera dentro del rango maximo definido
por el fabricante. Mediante el dispositivo de fijacion de la presente invencion, esta operacion
puede realizarse un nimero de veces muy superior a lo ofrecido por la competencia debido
a la ausencia de problemas en cuanto a soldadura en frio de los elementos, debido a que,
ademas de no ser necesarias las altas presiones entre componentes, segin se hace en el
estado de la técnica, también se utilizan elementos de diferentes materiales, haciendo que la

combinacién de estos dos factores propicie la ausencia de este problema.

La configuracién de los alabes (5), todos independientes y sin unién entre ellos, aporta a la
placa (2, 2’) la propiedad de poder deformarse para soportar la fijacion de la cabeza del
tornillo (3), adaptandose la posicion de cada alabe (5) a la altura del filete de rosca de la
cabeza del tornillo (3) necesaria segun el angulo (a) de inclinacion del eje del tornillo (4).

De esta forma, la presente invencion no debe verse limitada a la forma de realizacion aqui
descrita. Otras configuraciones pueden ser realizadas por los expertos en la materia a la
vista de la presente descripcion. En consecuencia, el ambito de la invencion queda definido

por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de fijacion poliaxial para la fijacién de un fragmento 6seo mediante un tornillo
(3) con una cabeza cénica roscada, estando posicionado el eje del tornillo (4) con una
inclinacion que presenta un angulo (a) con respecto al eje del orificio, donde el dispositivo de
fijacion poliaxial est4 caracterizado por que esté configurado mediante una placa (2, 2’) que
comprende al menos un orificio (1) identificado mediante una superficie interna (7), que
define un diametro interior, de la que sobresale un hilo de rosca plano circular y segmentado

que define unos alabes (5) destinados a acoger la rosca de la cabeza cdénica del tornillo (3).

2.- Dispositivo de fijacion poliaxial, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la placa

(2, 2’) es una primera placa (2) que comprende una pluralidad de orificios (1).

3.- Dispositivo de fijacion poliaxial, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la placa
(2, 2’) es una segunda placa (2°) que comprende un unico orificio (1) y esta definida por una
superficie externa (6) mediante la que se inserta en unas aberturas de la primera placa (2)

de forma que los orificios (1) de la primera placa (2) los aporta la segunda placa (2).

4.- Dispositivo de fijacion poliaxial, segun la reivindicacién 1, caracterizado por que los
alabes (5) tienen forma de piramide truncada de forma que, tanto una seccién perpendicular
al eje longitudinal del orificio (1) como una seccion que contenga al eje longitudinal del

orificio (1) presentan una configuracién trapecial.

5.- Dispositivo de fijacion poliaxial, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que las
aristas de unién de los alabes (5) a la superficie interna (7) del orificio (1) presentan radios

de acuerdo.
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