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DESCRIPCION

Zapata prefabricada rellenable para soporte de sistemas de cultivos elevados en sustrato.

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a una zapata prefabricada rellenable para soporte de
sistemas de cultivos elevados en sustrato, la cual ha sido realizada para recibir un tubo de
soporte del correspondiente sistema de cultivo y transmitir las cargas al terreno, basandose
en una pieza a modo de cazoleta, con nervios de refuerzo para determinar alveolos

rellenables con cualquier agregado que aporte peso.

La pieza se encuadra dentro del ambito de la ingenieria civil, en el ambito de las piezas
prefabricadas, siendo aplicable en el sector de la agricultura, concretamente en sistemas de

cultivo elevados en sustrato.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente los sistemas de cultivo elevados en sustrato se soportan con alguna de las

siguientes técnicas:

e Soportes tubulares clavados en el terreno por diversas metodologias.

e Soportes metalicos constituidos por varillas de acero corrugado cruzadas y clavadas

en el terreno superficialmente.
e Tirantes metalicos suspendidos del propio invernadero.
La técnica de clavado en el terreno depende de las caracteristicas del suelo, siendo en
algunos casos necesaria una perforacién previa con maquinaria especifica. Estas técnicas
de clavado presentan problemas evolutivos de estabilidad, dependiendo de las

caracteristicas del terreno.

Las soluciones suspendidas del invernadero requieren de invernaderos de alta capacidad
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estructural, que solo se construyen en ocasiones muy singulares.

Tanto las soluciones clavadas, como las soluciones suspendidas, no permiten una agil
reacomodacion de las lineas de cultivo, a veces necesarias en lo largo de la vida de un

proyecto agricola.

Se trata de soluciones no estandarizadas, sin normativa o bibliografia de referencia. Son

técnicas traidas de otros sectores, adaptadas a la necesidad a cubrir.

No existen soluciones de apoyo sobre elementos prefabricados para evitar el clavado de los
soportes en el terreno. Las piezas prefabricadas existentes en el mercado, que podrian

tener el uso que se busca, presentan varios inconvenientes:

e Las piezas con el peso suficiente para garantizar la estabilidad son macizas, no
rellenables, por lo que el peso de la pieza impide su manejo en condiciones
ergondmicas. Ese mayor volumen de material las hace mas costosas, tanto en

produccion, como en transporte.

e Existen otros modelos de piezas, que por su proceso constructivo no presentan
paramento de cierre en la base, por lo que el relleno de la pieza no gravita sobre la
misma, y no aporta estabilidad al vuelco. Esa falta de cierre en la base también
presenta el problema de que no impide el asentamiento de la estructura por clavado

progresivo del tubo soporte en el terreno subyacente.

EXPLICACION DE LA INVENCION

La zapata prefabricada rellenable para soporte de sistemas de cultivo elevados en sustrato
que se preconiza resuelve de forma plenamente satisfactoria la problematica anteriormente

expuesta, en base a una solucion sencilla pero eficaz.

Para ello, la zapata de la invencién se constituye a partir de una pieza hueca, prevista para
conseguir un sistema, no suspendido, que evite la necesidad de clavado de los soportes en

el terreno.
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En tal sentido, la pieza hueca que constituye la zapata, puede tener cualquier configuracién
geométrica, en lo que se refiere a su planta, ya sea cuadrangular, circular, sin descartar
otras configuraciones, en la que se define una base plana, sobre de la que emerge un
tabique perimetral, interiormente al cual se establecen una pluralidad de tabiques o nervios
interiores que definen alveolos rellenables y un nicleo tubular hueco y central en el que es

insertable el tubo soporte del sistema de cultivo.

De esta forma se consigue un disefio de aligeramientos alveolares rellenables “in situ” con
cualquier agregado, reduciendo el peso de transporte e implantacion, permitiendo una facil

manipulacion.

Su instalacion requiere una minima o reducida mano de obra, permitiendo poner en
produccion sistemas de cultivo elevados en sustrato, en terrenos en los que no es posible

clavar los soportes, asi como en sustratos rocosos o de muy alto grado de compacidad.

En base a la zapata de la invencidn es posible redistribuir las lineas de cultivo desplazando
la zapata, evitando problemas intrinsecos a los sistemas de cultivo mediante clavado, como

son el fallo de estabilidad evolutivo y la variabilidad de las condiciones de apoyo.

Por otro lado, con la zapata de la invencion y en virtud de los nervios radiales que se
extienden desde el ndcleo tubular central, se consigue que la transmisién de esfuerzos
entre el tubo o soporte insertado en dicho nucleo central hueco y la zapata se realice
siempre en condiciones de compresiéon. De esta forma se evita la necesidad de usar un

material con resistencia a la traccion.

Otra caracteristica de la invencion es que el fondo es cerrado con el fin de aprovechar la
gravitacion del relleno alveolar, sin necesidad de que el relleno presente cohesién. De esta
forma, serviria cualquier agregado. Con el relleno alveolar se consigue un peso absoluto de

la pieza que garantiza la estabilidad del sistema, tanto al vuelco como al deslizamiento.

Por altimo decir que el nucleo hueco central tiene un fondo cerrado, para impedir el clavado

del tubo en el terreno.

En cuanto a los modos de realizacion de la invencién, tal y como se ha dicho con
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anterioridad, la zapata podra presentar una configuracion en planta cuadrangular,
rectangular, circular, etc, mientras que el nimero de nervios que participan en la misma

podria variar, entre cuatro a ocho nervios radiales, sin descartar otras configuraciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar
a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacién practica del mismo, se acompana como parte integrante de dicha
descripcion, un juego de planos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en perspectiva superior de una zapata prefabricada
rellenable para soporte de sistemas de cultivos elevados en sustrato realizada de acuerdo

con el objeto de la presente invencién.

La figura 2.- Muestra una vista en perspectiva inferior de la zapata de la figura 1.

La figura 3.- Muestra una vista en perspectiva de una segunda variante de realizacién para

la zapata.

La figura 4.- Muestra, finalmente, una vista en perspectiva de una tercera variante de

realizacién de las multiples posibles del dispositivo de la invencién.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras resefadas, puede observarse como la zapata prefabricada
rellenable para soporte de sistemas de cultivos elevados en substrato de la invencion esta
constituida a partir de una pieza (1) que puede ser de planta cuadrangular, como se
representa en la figura 1 y 2, rectangular, como se muestra en la figura 3, circular como se
muestra en la figura 4, sin descartar otras configuraciones geométricas, en la que se define

una base (2) plana, con una pared perimetral que define una especie de cazoleta, en cuyo



10

15

ES 1229554 U

seno se establecen una pluralidad de tabiques o nervios radiales (3-3’) que convergen en un
nucleo central (4) tubular, en el que se define un orificio central y ciego (5) para insercién de

un tubo soporte del sistema de cultivo correspondiente.

Los nervios radiales (3-3’) definen alveolos para ser rellenados con cualquier agregado.

De esta forma, el dispositivo define una base estable para el tubo soporte del sistema de
cultivo, no representado en las figuras, que puede ser desplazado para redistribuir las lineas
de cultivo, evitando problemas intrinsecos a los sistemas de cultivo mediante clavado, como
son el fallo de estabilidad evolutivo y la variabilidad de las condiciones de apoyo, pudiendo
ser implantado tanto en terrenos demasiado blandos como en terrenos demasiado duros,

asi como en cualquier terreno intermedio.
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REIVINDICACIONES

8- Zapata prefabricada rellenable para soporte de sistemas de cultivos elevados en
sustrato, caracterizada porque esta constituida a partir de una pieza en la que participa una
base (2) plana, de cualquier configuracion geométrica, en la que se define una pared
perimetral que determina una especie de cazoleta, en cuyo seno se establecen una
pluralidad de tabiques o nervios radiales (3-3’) que convergen en un nucleo central (4)
tubular, en el que se define un orificio central y ciego (5) para insercion del tubo soporte del
sistema de cultivo correspondiente, definiéndose entre base, nervios y pared perimetral

alveolos rellenables con cualquier agregado.

22.- Zapata prefabricada rellenable para soporte de sistemas de cultivos elevados en
sustrato, segun reivindicacion 12, caracterizado porque la zapata presenta una configuracion

en planta cuadrangular.

32.- Zapata prefabricada rellenable para soporte de sistemas de cultivos elevados en
sustrato, segun reivindicacion 12, caracterizado porque la zapata presenta una configuracion

en planta rectangular.

42 - Zapata prefabricada rellenable para soporte de sistemas de cultivos elevados en
sustrato, segun reivindicacion 12, caracterizado porque la zapata presenta una configuracion

en planta circular.

52.- Zapata prefabricada rellenable para soporte de sistemas de cultivos elevados en
sustrato, segun reivindicacion 12, caracterizado porque en la zapata participan cuatro

nervios radiales.

62.- Zapata prefabricada rellenable para soporte de sistemas de cultivos elevados en
sustrato, segun reivindicacién 12, caracterizado porque en la zapata participan ocho nervios

radiales.
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FIG. 2
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