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DESCRIPCION
COMPONENTE MULTICAPA CONFORMADO CON CAPACIDADES FUNCIONALES

Campo de la técnica

La presente invencion concierne al campo de los componentes multicapa conformados con
capacidades funcionales, es decir, a componentes a los que se ha dado una determinada
forma, que estan compuestos de varias capas superpuestas y que tienen capacidad de
realizar funciones adicionales a las propias del componente inicialmente planteado.

Estado de la técnica

Se conocen los componentes multicapa conformados mediante un proceso de moldeado
conocido como “in mold decoration” (decoracion en molde) que consiste en introducir una
lamina con motivos decorativos impresos dentro de un molde, cerrar el molde e inyectar un
material polimérico fundido dentro de dicho molde que quedara en contacto con la citada
lamina. Los motivos decorativos quedan transferidos a la superficie del componente
moldeado.

Se conoce también el proceso conocido como “in mold labelling” (etiquetado en molde) que
es similar a la decoracion en molde pero que transfiere no solamente motivos decorativos
impresos sino una etiqueta, que pude ser de papel o de plastico, con una cara impresa
visible y con una cara que queda adherida al componente moldeado.

El modelo de utilidad CN208283675U describe también un proceso similar a los
anteriormente descritos mediante el cual se adhiere una capa funcional que ofrece un filtro
Optico sobre un componente moldeado transparente destinado a ser utilizado como gafas o

como visera de proteccion ocular.

Ninguno de los antecedentes conocidos permite obtener capacidades funcionales activas,
es decir regulables o modificables a voluntad, con las ventajas econémicas y resistentes que
ofrecen los productos obtenidos con los procesos de fabricacién antes mencionados.

Breve descripcién de la invencién

La presente invencién concierne a un componente multicapa conformado con capacidades

funcionales que comprende, de un modo en si conocido en la industria:

» un cuerpo de inyeccion rigido hecho de un primer material polimérico que comprende
una cara principal y que es fusible sin destruccién dentro de un primer rango de

temperaturas de fusién;
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« una lamina de revestimiento con capacidades funcionales que comprenda, al menos
en una capa en contacto con la cara principal del cuerpo de inyeccién, un segundo
material, fusible sin destruccién dentro del primer rango de temperaturas de fusién,
estando dicha capa termo-soldada a la cara principal del cuerpo de inyeccion.

Es decir, que se conoce un componente que comprenda un cuerpo hecho de un primer
material polimérico moldeado y dotado con una cara principal sobre la que se adhiere
mediante termo-soldado una lamina de revestimiento con capacidades funcionales que

anade funcionalidades a las propias del cuerpo de material polimérico.

El primer material polimérico, para su moldeado, debera ser fundido a una temperatura
comprendida dentro del primer rango de temperaturas de fusion e inyectado dentro de un
molde estando a dicha temperatura.

El componente propuesto incluye ademds, de un modo no conocido en el estado de la

técnica,

* que la cara principal del cuerpo de inyeccién sea lisa y plana o sea lisa y con radios

de curvatura mayores a 20mm; y

* que la lamina de revestimiento incluya ademdas un material funcional electro-
conductor flexible mezclado con o dispuesto sobre el segundo material polimérico
formando al menos un circuito conductor en conexién con una fuente de energia
eléctrica, siendo dicho material funcional electro-conductor estable dentro del primer
rango de temperaturas de fusion.

Se propone por lo tanto que la lamina de revestimiento integre uno o varios circuitos
conductores constituidos por un material funcional electro-conductor flexible, permitiendo el
paso de electricidad a través del componente propuesto, pudiendo dicha electricidad ser
utilizada para dotar el componente de varias capacidades funcionales activas, como pueden
ser por ejemplo capacidades funcionales Opticas, acusticas, luminicas, térmicas, sensitivas,

etc.

El material funcional electro-conductor se propone que esté hecho de un material
seleccionado para ser estable dentro del primer rango de temperaturas de fusién, es decir
que el material funcional electro-conductor no sufrira alteracién alguna cuando sea
calentado hasta una temperatura contenida dentro de dicho primer rango de temperaturas.
Esto permite que el al menos un circuito conductor sea incluido en la lamina de

revestimiento antes del termo soldado de la lamina de revestimiento sobre el cuerpo de
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inyeccion durante el moldeado del cuerpo de inyeccién sin que el calor producido durante
dicha operacion dafie el mencionado circuito conductor.

El material funcional electro-conductor integrado en la lamina de revestimiento sera flexible,
sin embargo si dicha ldmina de revestimiento fuera doblada en exceso podria existir el
riesgo de interrumpir los circuitos conductores. Para evitar este problema se propone que la
cara principal del cuerpo de inyeccion sobre la que se adhiere la lamina de revestimiento
sea lisa y plana o sea lisa y con radios de curvatura superiores a los 20mm, asegurando asi
que al adherir la lamina de revestimiento al cuerpo de inyeccion no se producen dobleces

excesivas de dicha lamina de revestimiento.

Dicho material funcional electro-conductor podra estar por ejemplo impreso o adherido sobre
la superficie del resto de la lamina de revestimiento. Esta realizacion permite realizar

circuitos conductores personalizados con cualquier configuracién deseada.

Alternativamente se contempla que el material funcional electro-conductor se afada en
forma de aditivo dispersado en el interior del segundo material constitutivo de la lamina de
revestimiento, dotando dicho segundo material de capacidades funcionales incrementadas
de conduccion eléctrica. En tal caso la forma y disposicién de la lamina de revestimiento es
la que determinara el circuito conductor obtenido.

De acuerdo con el método de fabricacion preferido del presente componente, dentro de un
molde se habra dispuesto la lamina de revestimiento, que integrara circuitos conductores

constituidos por el material funcional electro-conductor, antes de cerrar el molde.

A continuacién el primer material polimérico es fundido e inyectado en el molde llenandolo y
entrando en contacto con la citada capa de la ldmina de revestimiento hecha de un segundo
material, empujando dicha lamina de revestimiento contra la pared del molde.

La temperatura del primer material fundido funde al menos una parte superficial del segundo
material de la lamina de revestimiento causando la fusibn de ambos primer y segundo

material.

El segundo material podra ser un material polimérico igual o distinto al primer material
polimérico, o podra ser un adhesivo activado por calor.

Al abrir el molde se extrae el componente resultante, que tendra la ldmina de revestimiento

adherida a la cara principal del cuerpo de inyeccién.

Para facilitar el proceso de fabricacion la ldmina de revestimiento podré estar temporalmente
adherida a una banda que atraviese el molde antes y durante el proceso de inyeccion,
desprendiéndose de la misma al finalizar el proceso de inyeccion. El desplazamiento de la

4
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banda permite situar una nueva lamina de revestimiento dentro del molde antes de repetir el

método de fabricacion.

Por lo tanto la lamina de revestimiento con el material funcional electro-conductor resulta
termo-soldada sobre el cuerpo de inyeccién durante el proceso de inyeccion dentro del
molde de inyeccion.

De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, el cuerpo de inyeccidén es
transparente, la lamina de revestimiento es transparente y el material funcional electro-
conductor es también, al menos en parte de la lamina de revestimiento, un material
transparente. Esta aplicacion permitira que el componente propuesto pueda ser utilizado
como gafas o visera de proteccion ocular, como por ejemplo viseras de cascos, integrando
capacidades funcionales activas en dicha visera o en dichas gafas.

Segun una realizacion, el material funcional electro-conductor podra incluir, en al menos
parte de la lamina de revestimiento, un material semiconductor que ofrezca una resistencia
eléctrica seleccionada para disipar en forma de calor al menos la mitad de la energia
eléctrica transmitida a su través, ofreciendo capacidades funcionales de calefaccion activa.

Cuando se desee obtener a la vez capacidades funcionales de calefacciéon activa y en un
material funcional electro-conductor transparente, se propone que el material electro-

conductor sea un 6xido de indio y estano.

Cuando el componente multicapa es una visea de proteccion ocular transparente, por
ejemplo integrada en un casco, o unas gafas, la aplicacion de dicho 6xido de indio y estafo
como una capa de revestimiento que cubre la mayor parte del componente multicapa
transparente permite desempanar dicha visea o dichas gafas, o evitar que se empane, en

entornos frios mediante la aplicacién de una corriente eléctrica a su través.

Las capacidades funcionales de calefaccién activa también pueden ser Utiles en
componentes multicapa no transparentes, por ejemplo para descongelacion en entornos
frios, para calefaccion de interfaces que deben ser manipuladas por un usuario, como por
ejemplo en volantes, manillares, ratones, o también para asientos o bancos. Se contempla
también su uso integrado en prendas u otros complementos en contacto con el cuerpo del
usuario, idealmente una carcasa hueca rigida de proteccién de partes del cuerpo como por
ejemplo botas, cascos, rodilleras, etc.

Adicionalmente se propone que la ldmina de revestimiento incluya ademas una capa
protectora hecha de un tercer material polimérico, quedando el material electro-conductor
protegido entre la capa protectora y el cuerpo de inyeccién. Dicha capa protectora podra
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ademas regularizar la superficie de la lamina de revestimiento, cubriendo las irregularidades
que la presencia del circuito conductor pudiera ocasionar.

La superficie de la capa protectora podra opcionalmente incluir patrones impresos.

El citado al menos un circuito conductor podra estar conectado, por ejemplo a al menos un
diodo emisor de luz integrado en la lamina de revestimiento, como por ejemplo un LED (light
emiting diode) o un OLED (organic light emiting diode) impreso sobre la lamina de
revestimiento, y/o podra estar conectado a un sensor integrado en la lamina de
revestimiento, como por ejemplo un sensor de temperatura, sensor de humedad, sensor

foto-luminico, sensor acustico, sensor de vibracién, sensor de presion.

Se propone también que el material funcional electro-conductor pueda incluir, en al menos
parte de la ldmina de revestimiento, un material fotocrémico, el cual puede conformar uno o
varios pixeles de una pantalla de cristal liquido. Esta aplicacion podra combinarse por
ejemplo con un componente multicapa transparente como el antes descrito para mostrar
informacion sobre el mismo o incluso para alterar la transparencia del mismo mediante dicho

material fotocrémico.

Segun otra realizacién el citado al menos un circuito podra incluir al menos una antena
integrada en la lamina de revestimiento, por ejemplo definida por el propio circuito conductor
en una configuracion en espiral, permitiendo emitir o recibir sefiales de radio mediante dicho

componente multicapa.

Se propone que preferiblemente el primer material polimérico y/o el segundo material
polimérico sea PET, poliéster o una mezcla de los mismos.

Se propone también que el material funcional electro-conductor pueda incluir, en al menos
parte de la lamina de revestimiento, grafeno el cual es un material con conocidas
propiedades electro-conductoras y que ademas ofrece otras funcionalidades como por
ejemplo un incremento de la resistencia a la rotura o a la abrasién. Dicho grafeno podra
estar mezclado con el segundo material o podra estar depositado encima del mismo.

Se entenderd que las referencias a posicion geométricas, como por ejemplo paralelo,
perpendicular, tangente, etc. admiten desviaciones de hasta +5° respecto a la posicién
tedrica definida por dicha nomenclatura.

Se entendera también que cualquier rango de valores ofrecido puede no resultar éptimo en
sus valores extremos y puede requerir de adaptaciones de la invencion para que dichos
valores extremos sean aplicables, estando dichas adaptaciones al alcance de un experto en

la materia.
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Otras caracteristicas de la invencidén apareceran en la siguiente descripcion detallada de un

ejemplo de realizacion.

Breve descripcion de las figuras

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas se comprenderan mas plenamente a partir
de la siguiente descripcién detallada de un ejemplo de realizacion con referencia a los
dibujos adjuntos, que deben tomarse a titulo ilustrativo y no limitativo, en los que:

la Fig. 1 muestra una vista explotada de un componente multicapa rectangular como el
propuesto, compuesto por un cuerpo de inyeccién de material polimérico con una cara
principal plana y lisa sobre la que esta termo-soldada una lamina de revestimiento de
material polimérico sobre la que hay un circuito conductor definido por un material electro-
conductor impreso sobre dicha lamina de revestimiento que incluye un diodo emisor de luz,

todo ello recubierto por una capa protectora;
la Fig. 2 muestra el componente multicapa mostrado en la Fig. 1 ensamblado;

la Fig. 3 muestra un ejemplo de implementacién del componente multicapa mostrado en las
Fig. 1 y 2, dicho componente multicapa estando conformado como un casco que integra en
su parte posterior el diodo emisor de luz para mejorar la visibilidad del portador del citado

Casco;

la Fig. 4 muestra una vista explotada y aplanada de otro ejemplo de realizacion del
componente multicapa en el que se utiliza como visera de casco transparente y en el que
circuito conductor incluye, en la zona principal central de la visera, un material
semiconductor transparente que disipa al menos la mitad de la energia eléctrica que lo

atraviesa en forma de calor.

Descripcion detallada de un ejemplo de realizacion

Las figuras adjuntas muestran ejemplos de realizacién con caracter ilustrativo no limitativo

de la presente invencion.

La Fig. 1y la Fig. 2 muestran un componente multicapa formado por un cuerpo de inyeccién
10 hecho de un primer material polimérico y que define una cara principal 11 plana y lisa. El
primer material polimérico se funde sin sufrir dafos cuando se somete a una temperatura
comprendida dentro de un primer rango de temperaturas, solidificandose cuando su
temperatura es inferior a dicho primer rango de temperaturas. Esto permite que el cuerpo de
inyeccién pueda ser fabricado mediante un proceso de inyeccion dentro de un molde.

En este ejemplo el cuerpo de inyeccion 10 es una pieza rectangular de un grosor constante.

7
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Encima de la cara principal 11 del cuerpo de inyeccién 10 se encuentra termo-soldada una
lamina de revestimiento 20 hecha de un segundo material que preferiblemente sera también
polimérico. El segundo material estara seleccionado para fundirse sin sufrir destruccién
dentro del citado primer rango de temperaturas. Esto permite introducir la lamina de
revestimiento 20 ya formada dentro del molde de inyeccion antes de fabricar el cuerpo de
inyeccién 10 en dicho molde. Al inyectar el primer material fundido dentro del molde cerrado,
la lamina de revestimiento entrara en contacto con el primer material fundido calentandose y

termo-solandose con el mismo, y ser4 empujada contra una de las paredes del molde.

En el presente ejemplo de realizacion, encima de la lamina de revestimiento 20 hay un
circuito conductor definido por un material electro-conductor 21. En este ejemplo se propone
que el circuito conductor incluye unos bornes de contacto, simbolizados por dos circulos en
este ejemplo, un diodo emisor de luz 23 que puede ser por ejemplo un dispositivo OLED
impreso sobre la ldmina de revestimiento 20, y unos senderos conductores también
impresos sobre la lamina de revestimiento 20 que conectan los bornes de contacto con el
diodo emisor de luz 23, de manera que al conectar los bornes de contacto con una fuente de

energia eléctrica, como una bateria, el diodo emisor de luz 23 emitira luz.

Todos los componentes integrantes del circuito conductor descrito, hechos de diferentes
materiales electro-conductores 21, estaran seleccionados para ser estables cuando se
calientan a una temperatura dentro del primer rango de temperaturas, es decir que no
sufriran dafo alguno y seguiran funcionando como circuito conductor incluso si son
calentados hasta una temperatura dentro del primer rango de temperaturas. Esto permite
que dicho circuito conductor de material electro-conductor 21 esté definido sobre la lamina
de revestimiento 20 antes de introducir dicha lamina de revestimiento 20 en el molde y antes
de fabricar el cuerpo de inyeccion 10 dentro de dicho molde del modo antes descrito, sin que

ello dane el circuito conductor.

Finalmente, y de modo opcional, se propone que el circuito conductor impreso sobre la
lamina de revestimiento 20 esté cubierto por una capa protectora 22 hecha de un tercer
material polimérico, que idealmente también permanecera estable cuando sea calentado a
temperaturas dentro del primer rango de temperaturas. En este ejemplo se propone que la
capa protectora 22 deje descubiertos los bornes de contacto y también el diodo emisor de
luz 23, aunque esto Ultimo no seria necesario si la capa protectora 22 fuera de un material

transparente o translucido a la luz.
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La capa protectora 22 puede estar impresa con motivos decorativos, preferiblemente con
tinta también resistente a las temperaturas del primer rango de temperaturas.

Un ejemplo de implantacion de este componente multicapa se muestra en la Fig. 3, en la
que se ha utilizado para fabricar la calota de un casco que integra, en su parte posterior, un
diodo emisor de luz 23 conectado a unos conductores eléctricos.

Los bornes conductores del circuito conductor podran estar conectados mediante un
enchufe a una bateria externa al casco, o integrar el casco una bateria que alimente dicho

diodo emisor de luz 23.

La Fig. 4 muestra una vista explotada de otro ejemplo de realizacion en el que el
componente multicapa es una visera de casco transparente. En este caso el cuerpo de
inyeccion 10 y la lamina de revestimiento serdn transparentes y tendran un grosor

homogéneo para evitar distorsiones.

En este caso la material electro-conductor 21 que cubre la porcion central de la visera es
una lamina de material semiconductor 24 hecha de 6xido de indio y estafio que resulta
transparente y que se calienta al ser atravesado por la electricidad, permitiendo desempanar
la visera. Unos circuitos conductores canalizan la electricidad hacia dos bornes de conexion
situados alrededor de las dos articulaciones opuestas por donde la visera se conecta al
resto del casco.

La presente invencion permite muchas otras aplicaciones, por ejemplo incluyendo sensores
0 antenas en el circuito conductor, haciendo algunas o todas las capas del componente

multicapa transparente o translucida, etc.

La presente invencion permite por lo tanto integrar, de una forma sencilla y econdémica,
circuitos eléctricos en cuerpos de inyeccion mediante una técnica de decoracién en molde o

de etiquetado en molde.

Se entenderda que las diferentes partes que constituyen la invencion descritas en una
realizaciébn pueden ser libremente combinadas con las partes descritas en otras
realizaciones distintas aunque no se haya descrito dicha combinacion de forma explicita,

siempre que no exista un perjuicio en la combinacién.
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REIVINDICACIONES
1. Componente multicapa conformado con capacidades funcionales que comprende:

un cuerpo de inyeccion (10) rigido hecho de un primer material polimérico que comprende
una cara principal (11) y que es fusible sin destruccién dentro de un primer rango de
temperaturas de fusion;

una lamina de revestimiento (20) con capacidades funcionales y que comprende, al menos
en una capa en contacto con la cara principal (11) del cuerpo de inyeccién (10), un segundo
material fusible sin destruccion dentro del primer rango de temperaturas de fusion, estando
dicha capa termo-soldada a la cara principal (11) del cuerpo de inyeccién (10);

caracterizado porque

la cara principal (11) del cuerpo de inyeccion (10) es lisa y plana o lisa y con radios de

curvatura mayores a 20mm,;

la lamina de revestimiento (20) incluye ademas un material funcional electro-conductor (21)
flexible mezclado con o dispuesto sobre el segundo material polimérico formando al menos
un circuito conductor en conexion con una fuente de energia eléctrica, siendo dicho material

funcional electro-conductor (21) estable dentro del primer rango de temperaturas de fusion;

de manera que un proceso de inyeccion el cuerpo de inyeccién (10) dentro de un molde de
inyeccion que contenga la lamina de revestimiento (20) con el material funcional electro-
conductor (21) produce el termo-soldada de la lamina de revestimiento (20) sobre el cuerpo
de inyeccion (10) sin destruccién del circuito conductor.

2. Componente multicapa segun reivindicacién 1 en donde el cuerpo de inyeccion (10) es
transparente, la lamina de revestimiento (20) es transparente y el material funcional electro-
conductor (21) es, al menos en parte de la lamina de revestimiento (20), un material

transparente.

3. Componente multicapa segun reivindicacion 1 en donde la lamina de revestimiento (20)
incluye ademas una capa protectora (22) hecha de un tercer material polimérico, quedando
el material electro-conductor (21) protegido entre la capa protectora (22) y el cuerpo de
inyeccion (10).

4. Componente multicapa segun reivindicacion 3 en donde la superficie de la capa
protectora (22) incluye patrones impresos.

10
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5. Componente multicapa segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
el material funcional electro-conductor (21) incluye, en al menos parte de la lamina de
revestimiento (20), un material semiconductor (24) que ofrece una resistencia eléctrica
seleccionada para disipar en forma de calor al menos la mitad de la energia eléctrica

transmitida a su través, ofreciendo capacidades funcionales de calefaccién activa.

6. Componente multicapa segun reivindicacién 5 en donde el material electro-conductor (21)
es, en al menos parte de la lamina de revestimiento (20), un éxido de indio y estano.

7. Componente multicapa segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
el citado al menos un circuito conductor esta conectado a al menos un diodo emisor de luz

(23) integrado en la lamina de revestimiento (20).

8. Componente multicapa segun reivindicacién 7 en donde el diodo emisor de luz (23) es un
LED o un OLED.

9. Componente multicapa segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
el citado al menos un circuito conductor estd conectado a al menos un sensor integrado en

la lamina de revestimiento (20).

10. Componente multicapa segun reivindicacion 9 en donde el sensor estd seleccionado
entre sensor de temperatura, sensor de humedad, sensor foto-luminico, sensor acustico,

sensor de vibracion, sensor de presion.

11. Componente multicapa segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde el material funcional electro-conductor (21) incluye, en al menos parte de la lamina de

revestimiento, un material fotocrémico.

12. Componente multicapa segun reivindicacion 11 en donde el material fotocromico

conforma uno o varios pixeles de una pantalla de cristal liquido.

13. Componente multicapa segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde el primer material polimérico y/o el segundo material es de PET, de poliéster o de una

mezcla de los mismos.

14. Componente multicapa segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde el material funcional electro-conductor (21) incluye, en al menos parte de la lamina de
revestimiento (20), grafeno.

15. Componente multicapa segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde el citado al menos un circuito conductor incluye al menos una antena integrada en la

lamina de revestimiento (20).

11
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16. Componente multicapa segun reivindicacion 2 en donde el componente multicapa forma
parte de unas gafas o visera de proteccion ocular.

17. Componente multicapa segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde el componente multicapa es una carcasa hueca rigida de proteccion de partes del

5 cuerpo o un casco.

12
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