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DESCRIPCION

Laboratorio aeropoénico adaptado al aprovechamiento de plantas medicinales.

OBJETO DE LA INVENCION

Es objeto de la presente invencion, es proporcionar una planta aeropénica facilmente
transportable, a través de la cual es posible garantizar un microclima en un espacio
reducido, especialmente concebida para acometer la produccién, transformacion,

envasado y almacenamiento de plantas medicinales.

La presente invencion encuentra su ambito de aplicacion en la industria de los
invernaderos, y de manera particular de entre los relacionados con sus caracteristicas

constructivas, especialmente aquellos que se realizan a pequefia escala.

Antecedentes del estado de la técnica

Asi, el cultivo de plantas medicinales exige un gran cuidado y dedicacion. Los diferentes
tipos de montaje para el cultivo se adaptan a las diferentes necesidades de los
cultivadores. Si tienes espacio para un invernadero en tu jardin, eres bastante afortunado.
Incluso un invernadero pequefio para aficionados a la jardineria, que mida unos 2,5-3m,
podria ofrecerte el espacio necesario. Cultivar en invernadero ofrece muchas ventajas.
Puedes conseguir ser autosuficiente en la produccién y reducir drasticamente el coste de
electricidad, al aprovechar la luz del sol. Ademas, es mas eficiente a nivel medioambiental
que el cultivo interior o exterior, proporcionando un espacio seguro y organizado para

trabajar.

Si encuentras un sitio expuesto a la luz solar, te ahorraras la electricidad. Pero si
necesitas complementar tu montaje con luz artificial, lo ideal seria que el invernadero

estuviese equipado para poder beneficiarse de ambos tipos de luz. Normalmente, este
tipo de plantas necesita 7,5 dm3de tierra por cada 30cm de altura de la planta, por lo que
nos podemos hacer una idea de que espacio necesitariamos entre las propias plantas

mas el necesario para almacenar materiales, mesas de trabajo, suministro de agua y

demas.
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Una cubierta translicida permitira una distribucién homogénea de la luz. Si quieres
mantener el ciclo 12-12 del cultivo de interior, puedes incluso tapar/oscurecer la cubierta
durante 12 horas al dia. El vidrio es pesado, caro y fragil comparado con el plastico y la
fibra de vidrio, por ejemplo. Estos materiales mas ligeros vienen con diferentes grados de
translucidez, que distribuyen el calor de forma tan efectiva como el vidrio. Deberias darle
una nueva capa de resina protectora al invernadero cada 10-15 afios. Es importante,
asegurarse de que no haya arboles que tapen la luz, a no ser que hablemos del sol
veraniego al final de la tarde. Algunos dias calurosos de verano tus plantas agradeceran

un poco de sombra por la tarde.

Otra ventaja de los invernaderos es que te ofrecen el control sobre la temperatura del
ambiente de cultivo. Mientras tengan luz solar directa las plantas pueden crecer en
invierno, ya que los invernaderos pueden retener el calor cuando el tiempo enfria.
Ademas, al capturar la humedad en un invernadero se reduce la necesidad de agua. Pero,
en ocasiones, la evaporacion podria provocar demasiado calor. Para enfriar el invernadero
puedes usar un ventilador. Muchos disefios de invernaderos incluyen un ventilador
mecanico. Dependiendo de tu sistema hidropdnico, podrias hacer un montaje con tubos
de plastico para pulverizar una neblina de agua refrescante durante periodos de tiempo
extendidos. También deberias encontrar un modo, a través de la ventilacion o Ia
combustion controlada, de mantener los niveles de CO, dentro del invernadero, ya que las

plantas estaran mas privadas de él que de costumbre.

A modo de introduccién se entiendo aeroponia el proceso de cultivar plantas en un
entorno aéreo o de niebla sin hacer uso de suelo. Asi atendiendo al estado de la técnica,
existen en el mercado diferentes tipos de armario para cultivo de interior, realizados en
diferentes materiales,
v’ ES2383789B1, Procedimiento y estructura modular para el desarrollo de un cultivo
aeroponico en continuo.
v ES2600169T3, Unidad de cultivo aeropdnico para cultivar plantas, sistema,
invernadero y procedimientos asociados.
v ES1065870U, Sistema de cultivo aeropdnico deslizante.
WO02012045903A1, Armario de cultivo.
v WO02014191944A2, Dispositivo y método para la produccién de cultivos sin tierra.

\



10

15

20

25

30

ES1231580U

v’ ES2655875T3, Método para el cultivo de plantas y soporte flotante.
v ES1063319U, Armario portatil para cultivo.

Sin embargo, el “Laboratorio aeropdnico adaptado al aprovechamiento de plantas
medicinales” proporcionan una propuesta a modo de laboratorio portatil, concebido para
abordar todos los procesos asociados al cultivo de plantas medicinales de forma practica y
economica, en relacién al tiempo de dedicacion que requiere y la reduccion de riesgos, sin
la necesidad de colgar las plantas del techo para que se sequen y obteniendo un secado
de mejor calidad que aporta respecto al estado de la técnica en su conjunto, las siguientes
ventajas;

v" Proporciona todos los elementos necesarios para la creacién de un microclima
adaptado a las necesidades de las plantas medicinales, tales como control digital de
clima e iluminacion, extraccion, induccién de CO2, generacion de ozono, sistema de
riego por goteo, calefaccion y regulacién pH.

v' Permite el desarrollo de la planta cannabis entre otras, garantizando una produccion
estable, haciendo uso de un suministro controlado y, por tanto, asumiendo menos
riesgos, obteniendo un producto libre de contaminacién, patégenos o enfermedades

y, por tanto, acta para usos clinicos.

EXPLICACION DE LA INVENCION

A modo explicacion del “Laboratorio aeropdnico adaptado al aprovechamiento de plantas
medicinales”, el mismo se lleva a cabo en base a la integracion de los siguientes
elementos;

A. Envolvente sobre una estructura a modo de contenedor provisto de aislamiento
térmico y acustico, sistema de nivelacion, particion interior segun sala de cultivo y
sala de instalaciones auxiliares y puerta de acceso estanca.

B. Instalacion de suministro de agua y de su evacuacion segun lineas independiente
de agua sanitaria y de riesgo, dotadas de sistema de osmosis inversa, sistema de
inyeccidon de abonos, depdsitos de acumulacion y termo eléctrico.

C. Circuitos de gases segun linea de aire comprimido, linea de vacio y de CO,
conectados a los correspondientes equipos; ozonizador para agua y aire,
generador de CO,, quemador de azufre y compresor provisto de operacion

adicional en bomba de vacio.
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D. Mesas de cultivo segun soporte metalicos para contener dos niveles de plantas,
segun un nivel superior concebida para favorecer el cultivo de la planta en su
etapa de floracién, segun una malla extraible concebida para hacer el soporte de la
planta, a alojar sobre una bandeja fija a la mesa, dotada de drenaje para favorecer
la evacuacién del agua de riego, al que se anade un nivel inferior concebido para
contener las correspondientes bandejas de cultivos de plantas medicinales en
etapa de crecimiento sometidas a iluminacién controlada mediante linea de focos a
tal efecto.

E. Mueble de secado, a modo de columna en torno a una envolvente en acero
inoxidable sobre la que se hace circular una corriente de aire de secado y en la
que se intercalan transversalmente sucesivas bandejas a modo de estrechas
cajoneras de base en superficie mallada, concebida para hacer de soporte de la
planta durante su secado.

F. Instalaciones para asegurar el desarrollo del cultivo en atmédsfera controlada,
segun equipo de climatizacion, sistema de ventilacion y equipo para el control de la

humedad en el interior.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizaciéon practica de la misma, se acompana como parte integrante de
dicha descripcidn, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se

ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Distribucion de “Laboratorio aeropoénico adaptado al aprovechamiento de
plantas medicinales”.

Figura 2.- Vista en perspectiva principal de mesas de cultivo de “Laboratorio aeropdnico
adaptado al aprovechamiento de plantas medicinales”.

Figura 3.- Vista en perspectiva principal mueble de secado de “Laboratorio aeropdnico

adaptado al aprovechamiento de plantas medicinales”.

En las citadas figuras se pueden destacar los siguientes elementos constituyentes;

1. Puerta estanca.
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Sala de instalaciones auxiliares.
Sala de cultivo.

Sala de desinfeccion.

Puerta de acceso desde el exterior.
Moqueta de desinfeccion.

Mesas de cultivo.

© N o o~ e N

Mueble de secado.

9. Malla soporte de la planta en su etapa de floracién
10. Bandeja de drenaje fija a la mesa.

11. Bandejas de cultivos en etapa de crecimiento.

12. Focos de iluminacién de plantas.

13. Mallas de secado.

14. Bandejas soporte de malla de secado.

15. Ventilador.

EJEMPLO DE REALIZACION PREFERENTE APOYADO EN FIGURAS

A la vista de las figuras 1-3 puede observarse, a modo de ejemplo de realizacion

preferente del “Laboratorio aeropdnico adaptado al aprovechamiento de plantas

medicinales” como el mismo, se puede llevar a cabo desplegando los siguientes

elementos;

A. Envolvente sobre una estructura a modo de contenedor de dimensiones normalizadas
de 40 pies, segun las siguientes caracteristicas.

e Suelo a base de laminas de acero, provista de pintado de terminacion y fijadas a
las vigas transversales del suelo.

e Puerta estanca (1) para preservar la atmosfera controlada interior, sobre premarco
en angulo de acero fijado a la propia estructura del conjunto, a instalar en la cara
opuesta a la que contiene las instalaciones.

e Cuna de nivelacion, al objeto de aislar el conjunto del suelo, sobre el que se ubica,
siendo ademas regulable con tornillos para asegurar una disposicion del conjunto
sobre el suelo que asegure la horizontalidad.

¢ Revestimiento de techo y paredes con chapa sandwich, atornillado a la estructura,

con sellado posterior de llagas tanto interna como externamente.
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Ejecucion de la preinstalacién de la instalacidn eléctrica, linea de gases, suministro
de agua y linea de evacuacién de agua, fijando mediante tornillos las diferentes
instalaciones a la estructura.

Revestimiento desde el interior de toda la envolvente entre la estructura metalica,
haciendo uso de una manta con propiedades térmicas y acusticas.

Particion interior en dos estancias una como como sala de instalaciones auxiliares
(2) y otras como sala de cultivo (3), a la que se accede desde una sala adicional de
desinfeccion (4) dotada de la correspondiente puerta de acceso desde el exterior
(5) y moqueta de desinfeccion (6).

Revestimiento interior en chapa de acero inoxidable pulida a espejo, rellenando las
llagas con silicona transparente, sobre los que se pueden fijar embellecedores de

acero inoxidable.

Instalaciones.

Instalacion eléctrica, segun el correspondiente cuadro eléctrico del que salen
cuatro tomas de energia, la primera para las diferentes tomas de fuerza, segunda
de luminaria, la tercera para el aire acondicionado, la cuarta para el circuito de
agua que contiene una bomba y termo y la quinta para generacion de gases y
otros.

Circuitos de suministro de agua y evacuacion, segun dos circuitos de agua en
paralelo que parten de la sala de instalaciones auxiliares y se extiende hasta la
sala de cultivo, para retornar a la sala de instalaciones auxiliares. Asi el primero,
de agua sanitaria se ejecuta en tubos accesorios multicapa, y contiene un
deposito, bomba, termo eléctrico, fregadero y grifo activado a pedal y desaglie con
tubos y sistema de osmosis inversa. Mientras que el segundo para el suministro de
agua de riego, dotado de regulacién para adaptarse a las necesidades del cada
cultivo o su variedad, se ejecuta en tubos y accesorios multicapa, conectados a
depdsito, bomba, e inyeccion de abonos, y terminacion en los conectores al
sistema de riego existentes en cada mesa de cultivo, que también se dota de los
correspondientes desagues con tubos y sistema de osmosis inversa.

Circuitos de gases segun cuatro gomas preparadas para trabajar a presion, que se
extienden desde la sala de instalaciones auxiliares hasta la sala de cultivo para

llevar a cabo la conduccidon de gases segun linea de aire comprimido, linea de
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vacio y sendas gomas de ida y vuelta desde la bombona de CO, al puesto de

trabajo y viceversa.

C. Mobiliario interior en acero inoxidable pulido a espejo y soldados mediante soldadura

TIC

Mesas de cultivo (7) segun figura 2, en perfileria metalica, sobre los que se
extiende un nivel superior segun malla soporte de la planta en su etapa de
floracién (9) sobre bandeja de drenaje fija a la mesa (10), realizas en acero
inoxidable de 1,5 mm y dimensiones de 2x1 metro, pulidas a doble espejo,
drenada por dos pliegues en diagonal hacia el orificio del centro, a las que se le
practica un pliegue a 90° de 2 cm en todo el borde de la bandeja, dentro se
encajara y soldara un marco rectangular, con perfil 10x120mm. Por ultimo, el nivel
inferior de la mesa aloja bandejas de cultivos en etapa de crecimiento (11), bajo
focos de iluminacion de plantas (12).

Mueble de secado (8) como se muestra en la figura 3, segun una estructura de
mallas de secado (13) a instalar también sobre las bandejas (14), segun mallas de
secado apilable, cuadrada 70X70X15 con tubo de acero inoxidable pulido a espejo
de 20x20mm para reducir el espacio donde secar las plantas. Las mallas de
secado de acero inoxidable micro-perforada permiten repartir los cogollos a lo
largo y ancho de la malla, dejando que el aire circule libremente. En esta malla de
secado sera mas facil hacer el espacio de secado y desmontarlo una vez que no
se utilice. Se monta sobre las bandejas aprovechando que se apilan y se puede
secar una gran cantidad de plantas en muy poco espacio, por la que se hacer
circular una corriente de aire de secado impulsado por un ventilador (15).
Depésitos para contener agua de forma rectangular, fabricados en acero
inoxidable pulido a doble espejo que facilita su limpieza, en varias medidas y para
varios usos, adaptados a contener el agua de riego o las aguas procedentes del
desaglie del fregadero. Es decir, se ha previsto un deposito concebido para
contener el agua sanitaria de 160 litros de capacidad y 86x62x37cm, de largo,
ancho y alto respectivamente a rellenar mediante aporte exterior o mediante el
agua obtenida mediante osmosis, a lo que se afiade otra mas grande que sirve
para contener el agua de riego 220 litros de capacidad y 88,3x6,8x50,40cm

respectivamente, fabricado en acero inoxidable perfil 316 de la maxima calidad
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para no desprender sustancias toxicas en el agua de riego y al que se derivan el
agua del fregadero y el excedente del riego al pasar por las plantas, una vez han
circulado previamente por el circuito de osmosis.

En cuanto al resto del mobiliario, se ha previsto un banco de trabajo, dos armarios
tamano botiquin de dimensiones 50x40x20 cm., un armario adicional para las
plantas madres de 240x90x60cm., otro para llevar a cabo la clonacion in-vitro de
240x90x60cm., que incluye cuatro bandejas de micro propagacion de
25x200x90cm en su interior y tres baules de 70x100x60cm. Estos armarios
incluyen una salida de extraccién, dos accesos de impulsion, mas otros dos
adicionales de entradas y salida del aire por cada reflector “cooltube”.

En algunos casos, se complementa cada armario con una bandeja para evitar
derrames, asi como una conexion al sistema de riego automatico. En cualquier
caso, se hace uso de una estructura resistente, interior reflectante en acero
inoxidable en espejo, multiples bocas ajustables para la ventilacion, rejillas de
ventilacion pasiva y cremalleras de alta calidad.

Por ultimo, se ha previsto una dotacién de barras en acero inoxidable pulido a
espejo, donde se podran colgar accesorios de hasta 30 kg., de peso, tales como el

extractor.

. Maquinaria

Aire Acondicionado de 7000 frigorias 220-240V dotado de unidad interior de
830W., 220-240V.

Ventilacion para cultivo interior, con bajo consumo y gran efectividad.

Humificador provisto de 12 membranas ceramicas que nebulizan el agua necesaria
para elevar la humedad en estancias como salas de cultivo de grandes
dimensiones.

Deshumidificador para grandes cultivos con capacidad para extraer hasta 10 litros
de agua por dia que se puede conectar a un desague, eliminando los problemas
de humedad y pudriciones asociados.

Termo Eléctrico con aislamiento de la cuba de fabricacion.

Depuracion de agua mediante filtro de osmosis en cinco etapas dotado de bomba

para eliminar todos los restos de sales o sedimentos disueltos en el agua, hasta
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conseguir niveles de EC a 0, eliminando asi mismo, metales pesados, pesticidas o
cloro.

Sistema de inyeccién de abonos adaptable al modo de cultivo o la variedad, al
objeto de incorporar los nutrientes necesarios al agua de riego, haciendo uso de un
temporizador, un controlador de nutrientes, cuatro bombas para inyectar los
diferentes abonos en el depdsito, una sonda y un sistema que controlara los
fertilizantes del agua de riego automaticamente y llevara a cabo una regulacion
posterior del pH de forma automatica.

Generadores de gases segun un ozonizador para agua y aire ofrece la maxima
eficacia eliminando olores en cultivos de cannabis medicinal o la desinfeccién de
agua en cultivo aeroponico, un generador de CO, dirigido a las plantas,
consistente en un quemador de gas propano dotado de regulacién de potencias
adaptados al cultivo de cannabis medicinal, en un entomo 6ptimo de 1500ppm v,
por ultimo, un quemador de azufre, sublimador para el azufre micronizado que
evita el botrytis, el mildiu y la aparicién de arana roja vy trips.

Compresor dotado de operacion adicional en bomba de vacio segun una
configuracion muy versatil, conductivo y compacto en una carcasa de aluminio
estable y ligera que opera sin aceite y no necesita mantenimiento, con datos de
contaminacién acustica de 50dB y bajas vibraciones, que se reduce con el uso de
amortiguadores de goma.

Luminaria segun panel de 300-600W de bajo consumo y que no introduce calor
adicional en la estancia, fabricada en cinco colores diferentes de luz, que se
adaptan en funcién de la variedad del cannabis medicinal tales como sativa, indica
y hybridos, a lo que se afade una bombilla 100W verde para la iluminacién del

acceso en el caso de que el resto de luces estén apagadas.

Por ultimo, el conjunto anteriormente descrito, se complementa con los correspondientes

accesorios presentes en el mercado y adaptados a los fines que descritos, tales como;

v
v

Fregadero, cubo de basuras y jabonero.

Sulfatadora

Bascula y envasadora al vacio donde se consigue una conservacion del producto
de hasta cinco veces superior a la que se obtendria su estuviera en contacto con el

aire, aunque sea dentro de un bote.

10



10

15

20

25

ES1231580U

v' Extintor para el cultivo interior, colocado sobre sus balastros que se activa con el
calor de una llama, protegiendo al conjunto de la estancia de dafios mayores.

v Termémetro laser infrarrojo para la medicién de temperaturas en cualquier
superficie, cuando se hace BHO (del inglés, Butane Hash Oil o Butane Honey Oil).

v" Luxdémetro medidor de luz al objeto de saber cual es el aporte de lUmenes que se
les esta aportando a las plantas.

v' Medidor CO, temperatura y humedad con pantalla de visualizaciéon en continuo de
datos de concentracion de CO,, temperatura y humedad, sobre una horquilla de
valores maximos y minimos.

v' Lapiz medidor EC, con el que se accedera al nivel de sales que contiene el agua
de riego.

v' Lapiz medidor PH con el que se accedera al nivel de acidez del agua de riego de

facil uso y calibracion.

No se considera necesario hacer mas extensa esta descripcién para que cualquier experto
en la materia comprenda el alcance de la invencion y las ventajas que de la misma se

derivan.

Los materiales elegidos para la fabricacion de los diferentes elementos descritos,
tecnologia que lo implementa, dimensiones, espesores, disefio, elementos de fijacion,
etc., seran susceptibles de modificaciéon siempre y cuando ello no suponga una alteracién

a la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha escrito esta memoria deberan ser tomados siempre en sentido

amplio y no limitativo.

11
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REIVINDICACIONES

Laboratorio aeropodnico adaptado al aprovechamiento de plantas medicinales,

caracterizado por su configuraciébn basado en la integracion de los siguientes

elementos;

A.

Envolvente sobre una estructura a modo de contenedor provisto de aislamiento
térmico y acustico, sistema de nivelacion, particion interior segun sala de cultivo y
sala de instalaciones auxiliares y puerta de acceso estanca.

Instalacion de suministro de agua y de su evacuacion segun lineas independiente
de agua sanitaria y de riesgo, dotadas de sistema de osmosis inversa, sistema de
inyeccidon de abonos, depdsitos de acumulacion y termo eléctrico.

Circuitos de gases segun linea de aire comprimido, linea de vacio y de CO,
conectados a los correspondientes equipos; ozonizador para agua y aire,
generador de CO,, quemador de azufre y compresor provisto de operacion
adicional en bomba de vacio.

Mesas de cultivo segun soporte metalicos para contener dos niveles de plantas,
segun un nivel superior concebida para favorecer el cultivo de la planta en su
etapa de floracién, segun una malla extraible concebida para hacer el soporte de la
planta, a alojar sobre una bandeja fija a la mesa dotada de drenaje para favorecer
la evacuacion del agua de riego, al que se anade un nivel inferior concebido para
contener las correspondientes bandejas de cultivos de plantas medicinales en
etapa de crecimiento sometidas a iluminacién controlada mediante linea de focos a
tal efecto.

Mueble de secado, a modo de columna en torno a una envolvente en acero
inoxidable sobre la que se hace circular una corriente de aire de secado y en la
que se intercalan transversalmente sucesivas bandejas a modo de estrechas
cajoneras de base en superficie mallada, concebida para hacer de soporte de la
planta durante su secado.

Instalaciones para asegurar el desarrollo del cultivo en atmdsfera controlada,
segun equipo de climatizacion, sistema de ventilacion y equipo para el control de la

humedad en el interior.

12
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