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DESCRIPCION
Dispositivo para control del nivel de silos o similares.
Sector técnico de lainvencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo con la capacidad de realizar la medicion del
nivel de un contenido que se encuentra en el interior de un silo o similar, destinados
principalmente al sector agropecuario para el alojamiento de grano y/o solidos.

Estado de la técnica

Actualmente observamos, sobre todo en el sector agropecuario, la existencia de una necesidad
de saber la cantidad de contenido que hay en el interior de los silos o similares, ya que
constituye una herramienta necesaria para el control y manejo de las explotaciones. Por ello,
existen diferentes métodos para realizar la mediciébn de la cantidad de producto que se
encuentra en el interior de un silo o recipiente. La mayoria de los dispositivos de medicion in
situ no permiten controlar datos en posiciones remotas. A consecuencia de ello, en el ambito
del almacenamiento de grano o materiales a granel similares, destinados principalmente a su
almacenamiento en silos o depésito, se han ido desarrollando sondas facultadas para generar
sefiales acusticas (ultrasonidos) o luminosas (laser) dirigidas desde la parte superior de la
cubierta hacia la superficie libre del producto contenido en el interior del silo para saber el nivel
de producto almacenado en el interior del silo, y trasladar esta informacién a una posicién
remota. Medir la distancia es una necesidad esencial a la utilizacién del propio dispositivo de
control, ya que a través de los datos obtenidos se pueden calcular los niveles de stock,
consumos, representaciones graficas, estadisticas, etc., por lo que es necesario que los silos o
depdsitos de almacenaje dispongan de un medio eficaz que permita conocer la cantidad de
producto contenida en el interior del silo.

De esta manera, podemos ver el modelo de utilidad ES1164763U como un medio para control
de almacenamiento, que ha permitido conocer datos que sean mas versatiles y que permitan
una gama mas amplia de actuaciones, pero de él se desprende que la propia forma del
continente afecta directamente a la funcionalidad del sensor. Por tanto, a consecuencia de ello,
contemplamos en el modelo de utilidad ES1164763U la utilizacion de sensores y dispositivos
para la medicién de niveles de los productos sélidos o liquidos contenidos en silos o depésitos
de almacenamiento. Se da la circunstancia de que aun cuando la medicién de la distancia
empleada en este tipo de sensores puede ser muy preciso, la incorrecta instalacion del sensor
puede dar lugar a medidas incorrectas 0 no tan precisas como cabria esperar. Esto no es
debido a la eficacia del sensor en si mismo sino a que éste puede estar mal instalado o
colocado en el silo. Por tanto, la colocacién del sensor supone una fase primordial para el
correcto funcionamiento del sensor.

El modelo de utilidad ES1190333U, pretende mejorar las posibilidades no contempladas por el
modelo de utilidad ES1164763U, ya que en este tipo de dispositivos se desprende la dificultad
que conlleva la colocacion del sensor en la cubierta exterior del silo o depésito, debido
principalmente, a que la mayoria de los silos presentan una tapa superior o cubierta inclinada.
Para ello, se debe realizar una perforacion en la cubierta para que el sensor pueda realizar la
lectura del nivel que contiene el silo, ademas de tener que colocar el sensor en una superficie
inclinada e ir realizando distintas adaptaciones al soporte segun la inclinacién de cada silo. Por
tanto, las diferentes inclinaciones que pueden presentar las cubiertas y la diferente altura de los
silos favorece la incorrecta instalacién de los sensores. En este sentido, el sensor podria
realizar una lectura a un punto inadecuado, por ejemplo si esta desviado respecto al fondo del
silo y en consecuencia incapaz de detectar eficientemente los volimenes del producto.
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Finalmente, es un objetivo de la invencién un equipo que pueda ser utilizado indistintamente en
cualquier tipo de silo o similar, independientemente de la inclinacion que puedan tener sus
cubiertas superiores, y eliminando los posibles ajustes que pueda necesitar el soporte para su
correcta instalacion, ya que no existe una estandarizacion de los silos o depdsitos, por lo que
nos encontramos con diferentes grados de inclinacién en las cubiertas donde se instalan los
dispositivos. Ademas, los actuales sensores se colocan total o parcialmente en el exterior del
contenedor, por lo que es necesario la perforacién del silo o similar para la colocacién de los
dispositivos mencionados, pone en riesgo a la estanquidad de los mismos, a lo que hay que
afadir el tiempo necesario y problemas para su instalacién, en su mayoria a una elevada
altura. Por lo que es necesario un equipo que pueda superar las distintas dificultades descritas
en este tipo de dispositivos.

Descripcién de lainvencion

En términos generales, consiste en un equipo de medicién del nivel de productos en un silo o
similar, utilizandose para ello un equipo compuesto por un sensor para medir la distancia
(ultrasonidos, laser, etc.), y que a diferencia de los demdas dispositivos, este se coloca
totalmente en el interior del contenedor o silo, evitando cualquier tipo de perforacion en el
mismo. Dicho sensor queda dispuesto en la parte interior de la cubierta del silo; el sensor envia
una sefal realizando una lectura de la distancia entre el sensor y la superficie del contenido, la
lectura de la distancia junto con otras técnicas asociadas a componentes electrénicos permiten
transferir datos hasta posiciones lejanas y el tratamiento de los mismos mediante un software
de aplicacion especifica, a efectos de ofrecer al usuario, en cualquier posicion remota, datos
precisos sobre el estado de llenado de los contenedores, depdésitos o tolvas en los que esté
almacenado el producto que se desee controlar.

Para ello, se ha desarrollado un equipo preferentemente constituido por una 0 mas sensores
aplicables a uno o mas depdsitos de almacenaje respectivos (normalmente, un sensor por cada
depdsito), mediante las que se detectan los niveles de producto en el interior de los depdésitos,
equipadas con medios de generacién de algun tipo de sefal (acustica o luminosa) empleada en
la medicion. A través de al menos un dispositivo instalado exteriormente a modo de antena
(receptor), sera el encargado de recibir los datos generados por cada una de las sondas
asociadas a cada uno de los depoésitos. En una posiciébn remota los datos son tratados
mediante un software apropiado. La comunicacién entre cada sonda de la instalacién y al
menos un dispositivo receptor, se realiza inaldmbricamente, a cuyo efecto los distintos
sensores incorporan medios emisores, y el dispositivo receptor incluye medios electrénicos
para la recepcién de la informacién, su tratamiento y reenvio hasta una ubicacion remota. De
este modo, se puede realizar un monitoreo del contenido (distancia, porcentaje, kilos
aproximados, etc.), ya que en la mayoria de los supuestos resulta dificil saber la cantidad de
contenido que hay en un recipiente o silo. En consecuencia, el equipo puede transmitir la
informacion a un soporte informético o moévil de forma inalambrica para realizar la consulta.

Breve descripcion de los dibujos

Para la mejor compresién de cuanto queda descrito en la presente memoria, se acompafian
unos dibujos en los que, tan sélo a titulo de ejemplo, se representa la descripcion detallada de
la forma de realizacion preferida del objeto de la invencion.

Asi, atendiendo en primer lugar a la Figura 1 de los dibujos, se aprecia una representacion
esquemaética genérica del dispositivo. En dicha figura se puede observar una serie de nimeros
gue identifican las partes mas destacables del mismo. Por tanto, identificado con el nimero (1),
hacemos referencia al soporte con forma de gancho que sirve para colocar el dispositivo en el
interior de la boca del silo. El soporte queda fijado al depésito a través de un tornillo ajustable,
identificado con el niumero (2). Para proteger el dispositivo en el llenado del depdsito, se
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establece una visera de proteccion identificado con el namero (3). Finalmente, con el nimero
(4) tenemos el sensor, que gracias a su soporte queda perfectamente en perpendicular para
poder realizar una lectura precisa de la distancia del contenido.

Con la figura 2, tenemos un alzado lateral del silo con la cubierta inclinada, identificado con el
namero (5), donde podemos ver el sensor colocado en su interior. A través de los elementos
descritos en la figura 1, tenemos al sensor identificado con el nimero (7), colocado en la boca
del silo con el nimero (6), y es capaz de enviar una sefial en vertical para conocer la distancia
de forma precisa del contenido (8). EI nimero (9) corresponde a la tapadera de silo, y por la
colocacion del dispositivo no afecta al funcionamiento correcto de la misma.

Con la figura 3, tenemos un alzado lateral de un silo o contenedor con la cubierta recta, y
donde se observa que ningun tipo de cubierta, ya sea inclinada o recta, afecta a la correcta
colocacion del sensor.

Descripcién de una realizacion preferida

En el dispositivo para el control del nivel silo, ejerce una enorme importancia la colocacion del
mismo. Por ello, en la figura 2, podemos observar un depdsito con forma de silo sefalado en
general mediante la referencia numérica (5), compuesto por un cuerpo generalmente cilindrico,
con una forma troncocénica en la parte inferior (11) y otra troncocénica en la superior invertida
(10), con una tapadera o cierre superior (9). Por supuesto, las configuraciones a las que se
alude son las habituales en los depdésitos de este tipo, pero no deben ser entendidas como
limitativas de la invencién puesto que no forman parte de la misma y ademas la invencién es
aplicable a cualquier configuracién que pueda adoptar el depésito de almacenaje.

El dispositivo en cuestion consta de distintos elementos seglin se aprecia en la Figura 1. La
sonda generadora de la sefial usada en la medicion, ha sido indicada en general con la
referencia numérica (7), y esta acoplada a la boca superior del silo o depdsito, dirigida
verticalmente hacia el material sélido ubicado en el interior del cuerpo (8) y cuyo consumo se
desea controlar. Consta de un soporte (1) con forma de gancho que queda colocado en la boca
del silo, para asegurar su fijacion se ajusta con el tornillo con el nimero (2). En el extremo final
del soporte, se compone de una visera de proteccion con forma rectangular (3). Finalmente,
con el nimero (4), es el sensor que queda colocado en linea vertical respecto al contenido.

De todo lo descrito y por la observaciéon de los dibujos, se desprenden las ventajas que
presenta el dispositivo en cuestidn, respecto a otras realizaciones precedentes. En primer lugar
hay que destacar la ausencia de una perforacion en el depdsito para la colocacién del sensor,
ya que en otros modelos de utilidad su colocacion es exterior, realizando un agujero para
introducir parte del sensor y poder asi realizar una lectura de la medicion. Ademas, su soporte
con forma de gancho disminuye drasticamente el tiempo de instalacién, ya que se reduce
simplemente a su colocacion en boca del silo. Y hay que tener en cuenta, que este tipo de
soporte puede ser utilizado en cualquier tipo de depdésito, independientemente de las distintas
inclinaciones que tienen los depdsitos en las cubiertas superiores, ya que queda enganchado
en la boca silo haciendo un angulo de 90°, para poder realizar una lectura correcta del
contenido del silo.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (0) para el control del nivel en silos o similares, siendo de especial utilidad
para controlar el nivel del contenido en el interior de un silo o similar con cubierta superior
inclinada o recta. Comprende un aparato sensor (4) que puede realizar mediciones, a través de
una sefial acustica o luminosa; estando caracterizado dicho equipo porque comprende un
soporte (1), preparado para ser colocado en la boca o entrada superior del silo (6), quedando el
dispositivo (0) en el interior del silo.

2. Un dispositivo (0) para el control del nivel en silos o similares, segun reivindicacion 12,
caracterizado por el soporte (1) con tiene forma de gancho, lo cual le permite quedar anclado
en la boca o entrada superior del silo (6) sin perforaciones, y fijado a través de un tornillo
ajustable (2).

3. Un dispositivo (0) para el control del nivel en silos o similares, segun reivindicacion 12,
caracterizado por una visera o panel protector (3) que protege al sensor (4) de la entrada del
contenido.
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