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DESCRIPCION
Aspersor de riego basculante por rotacion.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un aspersor de riego basculante por rotacién simplificado,
accionado por impacto y fabricado por un material relativamente poco costoso como es el
polipropileno y la poliamida, cuyo campo de aplicacion es el propio de la hidraulica del riego
principalmente destinada a la agricultura y jardineria.

Campo de lainvencion

La presente invencion tiene su aplicacién dentro de campo de los sistemas de irrigacion y los
productos y accesorios de riego.

Antecedentes de lainvencion

El proceso de aplicacién de agua en riego por aspersion estacionario depende de un conjunto
de factores que pueden agruparse en tres aspectos fundamentales: el modelo de reparto de
agua del aspersor, el marco de riego y la velocidad y direccion del viento.

La distribucion del agua de riego generada por un aspersor esta influida por factores externos
como la presion, el viento y el tamafio de las boquillas, y, ademas, por factores que tienen que
ver con el disefio interno del aspersor.

Por ello, el planteamiento racional de la mecéanica de fluidos en el que se integra la hidraulica
moderna esta en pleno desarrollo y continua busqueda de soluciones que tratan de resolver la
problematica derivada de un riego inadecuado en las superficies de cultivo.

En el estado de la técnica han sido propuestos diversos disefios de aspersores oscilantes o de
movimiento pendular, los cuales presentan defectos potenciales que impiden un riego uniforme
y con alcance suficiente para el que haya sido colocado el sistema de riego sobre una
superficie determinada, al incidir sobre ellos uno o varios de los factores indicados en el parrafo
primero de este apartado.

Actualmente, existen muchas clases de aspersores oscilantes en el mercado que por lo general
comprenden una estructura de base, un oscilador y un elemento tubular constituido por una
pluralidad de orificios a través de los que se descarga el agua como las patentes US N°
6135356 y GB N° 2417699 que presentan el problema del ajuste de las ranuras, para la
difusion de agua a través de palancas, que pueda proporcionar la cobertura de riego deseada,
cuyo ajuste debe realizarse, si se quiere optimizar el riego, cada vez que este se accione en
funcion de los factores climatol6gicos.

Existen, asimismo, otros aspersores oscilantes como los descritos en las patentes US N°
5381960, 5950927, 5588595, 641733,7287710 y 8028932 cuyo principal problema radica en el
estancamiento, cuando falla la placa de distribucion del agua, que se produce cuando el
cabezal se inclina durante el arranque o porque deja de inclinarse durante el proceso y el
oscilador simplemente rota produciendo un efecto anillar de riego, no uniforme, sobre la
superficie objeto de riego.

Finalmente, se han detectado las patentes N° US 5439174 de agosto de 1995,
W02010/019850 y W02017/203084 que también contienen nervaduras para la dispersion del
agua pero constituidas por un cuerpo central a base de varias piezas, no de una Unica pieza
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como la presente invencion y osciladores que no pueden desmontarse en los que su radio de
oscilacion resulta reducido provocando que el diametro de alcance del riego también lo sea, de
tal manera que en una superficie de cultivo se haga necesaria la instalacion de un mayor
namero de ramales para la colocacion de los aspersores.

Descripcién de lainvencion

El riego por aspersion es un método presurizado de aplicacion de agua, en donde el chorro es
pulverizado cayendo el agua al suelo en forma de pequefias gotas, simulando una lluvia
uniforme sobre la superficie de cultivo o jardin en que se haya realizado la instalacion para el
riego de la zona a cubrir.

El riego por aspersién se caracteriza principalmente porque la velocidad de aplicacion del agua
debe ser menor que la velocidad de infiltracion basica, en los laterales del terreno las pérdidas
de carga deben ser inferiores al 20% vy los laterales deben tratar de colocarse en forma
perpendicular a la direcciébn predominante del viento e ir en el sentido de la pendiente para
ahorrar energia, el aspersor de la presente invencién minimiza enormemente las desventajas
del riego por aspersion antes enunciadas en virtud de sus caracteristicas como se expresara
mas adelante puesto que se adapta a todo tipo de superficies y topografias, es posible regular
la tasa de aplicacion de agua sobre el suelo mediante la presion del agua, el caudal aplicado y
el cambio de boquilla del aspersor, es de facil limpieza y mantenimiento, permite la aplicacion
de agroquimicos en la linea de riego y el sistema puede ser automatizado.

El aspersor de riego basculante por rotacion (1) que la presente invencién propone se
caracteriza por estar formado por dos partes principales: el cuerpo tubular (3) y el oscilador (2);
y por estar construido preferentemente de polipropileno y poliamida, un material muy resistente
a la intemperie y relativamente poco costoso.

El cuerpo tubular (3), constituido por una Unica pieza, tiene en su parte inferior interior, un filtro
(14) que se instala por presion, facilmente cambiable y que impide que pasen impurezas del
agua, arenisca o piedras provenientes del caudal que pueden afectar la aspersion, y, en su
parte inferior exterior una rosca macho (11) para su facil y seguro enroscado al sistema de
riego, unos anillos exteriores rigidizadores (12a y 12b) que confieren dureza al cuerpo (3), otro
nervio rigidizador vertical (10) que cumple la misma funcién fortalecedora y una rosca superior
donde, también por roscado se inserta la boquilla (13) para riego del aspersor, esta puede ser
intercambiable y de distinto didmetro para la salida del caudal de agua acorde con las
necesidades del terreno y/o de los cultivos o jardines. El cuerpo (3) en su interior es tubular liso
para no afectar la salida del agua.

El oscilador (2) que se sitta sobre el cuerpo (3) de forma libre para favorecer la basculacion del
aspersor (1) esta constituido en su parte superior (fig.9) por una cabeza (6) con su tapa (5) y un
alojamiento vertical central (15) en el que se inserta la placa deflectora (7) ranurada o nervada
por donde transcurre el caudal de agua para su aspersion sobre el terreno (fig.7). Asimismo, la
forma convexa de la tapa (5) de la cabeza (6) estabiliza la rotacién del riego y que esta (6) sea
extraible por una parte facilita la limpieza de la nervadura de la placa deflectora (7) y, por otra,
la protege de todo residuo, bien cuando no esta funcionando, bien cuando lo est4 haciendo y
estos agentes externos puedan inferir en el equilibrio del balanceo del oscilador (2)

La placa deflectora de agua queda inserta en la tapa (15) en su parte superior y termina en
punta (8) perfectamente alineada con la boquilla (13) del cuerpo tubular (3) de tal manera que
distribuye el agua del chorro por los canales de la placa deflectora (7) uniformemente para
alcanzar una aspersion homogénea sobre el terreno.
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La placa deflectora (7) descansa sobre 3 columnas (9a, 9b y 9c¢) insertadas tanto a la placa (7)
como a la carcasa cilindrica y conica trapezoidal (4) por presién (17). La instalacion por presion
de las columnas (9a, 9b y 9c) que unen la placa (7) y la carcasa (4) facilita su extraccion para la
limpieza y/o cambio de la boquilla (13) del aspersor basculante por rotacion (1).

La carcasa (4) del aspersor (1) es cilindrica, hueca en su anillo central interior y cénica
trapezoidal en su exterior (fig.8) de manera que se produce una mejor compensacion del
balanceo del oscilador (2) y por consiguiente una mejor distribucién del agua de forma
uniforme. Tanto el exterior como el interior de la carcasa (4) son lisos para que el sistema de
riego pueda estabilizarse de forma rapida ante agentes desestabilizantes como pueda ser el
viento.

El aspersor (1) objeto de la presente memoria presenta con respecto a los ya existentes en el
mercado destacadas mejoras indicadas anteriormente y que a modo de resumen sefialamos a
continuacioén : F&cil instalacion por roscado (11) al sistema de riego, facil limpieza y cambio de
boquilla (13) de riego por desmontaje por presién (17) de las columnas (9a, 9b y 9c) del
oscilador (2), basculacion homogénea y uniforme que incrementa la uniformidad de la
aspersion mediante un sencillo disefio del oscilador (2) a base de una placa deflectora (7)
nervada por la que circula el agua, en la que al salir a chorro por la boquilla (13) choca con la
punta extrema (8) de la placa (7) distribuyéndose a través de todos los nervios que la
conforman, produciendo, a su vez, la rotacion sobre el propio eje del oscilador (2) de tal
manera que el agua se distribuye a gran velocidad en un Angulo de 360°, esto es de forma
radial o circular de tal manera que incrementa el porcentaje medio de eficiencia en el riego por
aspersion que se sitta en torno al 84% con respecto a otras clases de riego ( por inundacion
60%, por surcos 70% y por goteo 95%), de manera que el ahorro del agua es sustancial y muy
importante por su impacto positivo tanto medioambiental como econémico.

La presente invencién, supone un importante ahorro de mano de obra puesto que es de muy
facil instalacion por roscado (11) al sistema de riego, una vez puesto en marcha no necesita
especial atencion puesto que el material que preferentemente y no limitativamente, lo
compone, (polipropileno) y los nervios rigidizadores (10, 12a y 12b) exteriores confieren una
extremada dureza al cuerpo tubular (3) impidiendo su distorsion y la proteccion de la nervatura
de la placa (7) mediante la cabeza (6) con tapa (5) del oscilador (2) evita que cualquier residuo
0 agente exterior interfiera en la aspersion. Por su configuracion, en la que el eje del aspersor
est& equilibrado también a través de la sujecion por insercion (15) de la placa (7) a la cabeza
(6), el riego es uniforme en un radio de 360° en terrenos planos, ondulados o en pendiente y no
necesita preparacion adicional de las tierras, por ello se aplica con facilidad en cualquier tipo de
suelo y reduce la pérdida de agua y permite un mayor aprovechamiento de la superficie del
terreno destinado a cultivos ya que no se destina parte del terreno a la creacion de canales y/o
acequias.

Breve descripcién de los dibujos
e Figura 1. Muestra una vista en perspectiva isométrica del aspersor de riego basculante
(1) en el que se han sefialado los dos elementos principales que lo configuran, el

oscilador (2) y el cuerpo tubular del aspersor (3).

e Figura 2 Muestra la misma perspectiva que la figura 1 en la que se han sefialado los
elementos externos caracterizadores del aspersor (1).

e Figura 3. Muestra una perspectiva de la seccion trasversal del aspersor (1) en la que se

aprecia el detalle del ensamblaje (17) por presion de las columnas (9a y 9c¢) que
configuran el oscilador (2) con la carcasa cilindrica y conica trapezoidal (4).
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¢ Figura 4 Muestra una vista en perspectiva isométrica del cuerpo tubular del aspersor (3)
y una vista de la seccion tubular (16) de su interior.

e Figura 5 Muestra perspectiva y planta del filtro (14) del aspersor.

e Figura 6 Muestra una vista en perspectiva del exterior e interior de la parte superior del
cuerpo tubular del aspersor (3) en el que se sitla la boquilla (13) del aspersor (1).

e Figura 7: Consiste en una vista en perspectiva de la una placa deflectora (7) de agua
ranurada que se encuentra en la parte intermedia del oscilador (2), bajo la tapa (5 y 6)
de la placa (7) y dos vistas en planta de la placa, por el interior (7) y por el exterior
superior (7a).

e Figura 8 Muestra unas vistas, exterior e interior, de la carcasa cilindrica y conica
trapezoidal (4) del oscilador (2) y una vista superior de la planta donde se aprecian los
orificios en que se insertan las columnas (9a, 9b y 9c) del oscilador (2).

o Figura 9 Muestra perspectiva, seccion y planta de la tapa (5) del oscilador (2) y del
hueco (15) donde se aloja la placa deflectora (7).

Descripciéon de una realizacion preferente

A continuacion, se describe con ayuda de las figuras un ejemplo de realizacion de la presente
invencion.

El aspersor de riego basculante por rotacion (1) que la presente invencién propone se
caracteriza por estar formado por dos partes principales: el cuerpo tubular (3) y el oscilador (2);
y por estar construido preferentemente de polipropileno y poliamida.

El cuerpo tubular (3), constituido por una Unica pieza, liso en su interior, tiene en su parte
inferior interior, un filtro (14) que se instala por presion y, en su parte inferior exterior una rosca
macho (11) para su enroscado al sistema de riego, unos anillos exteriores rigidizadores (12a y
12b) que confieren dureza al cuerpo (3), otro nervio rigidizador vertical (10) que cumple la
misma funcién y una rosca superior donde, también por roscado se inserta la boquilla (13) para
riego del aspersor (1) .

El oscilador (2) situado sobre el cuerpo (3) del aspersor (1) esta constituido en su parte
superior (fig.9) por una cabeza extraible (6) con su tapa convexa (5) y un alojamiento vertical
central (15) en el que se inserta la placa deflectora (7) nervada a base de ranuras por donde
transcurre el caudal de agua para su aspersion sobre el terreno (fig.7).

La placa deflectora de agua queda inserta en la tapa (15) en su parte superior y termina en
punta (8) perfectamente alineada con la boquilla (13) ubicada en el centro o eje del cuerpo
tubular (3) de tal manera que distribuye el agua del chorro por los canales de la placa
deflectora (7), la cual, a su vez se apoya sobre 3 columnas (9a, 9b y 9c) insertadas tanto a la
placa (7) como a la carcasa cilindrica y cénica trapezoidal (4) por presién (17). La instalacién
por presién de las columnas (9a, 9b y 9c) que unen la placa (7) y la carcasa (4) facilita su
extraccion para la limpieza y/o cambio de la boquilla (13) del aspersor basculante por rotacion

(2).
La carcasa (4) del aspersor (1) es cilindrica, hueca en su anillo central interior y cénica

trapezoidal en su exterior (fig.8) de manera que se produce una mejor compensacion del
balanceo del oscilador (2) cuando el chorro de agua que sale por la boquilla (13) impacta
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contra la punta (8) de la placa deflectora (7) de manera que se produce una distribucién
uniforme del agua por la nervatura de la placa (7) y esta bascula produciendo una aspersiéon
radial de 360° con el alcance limitado por la presién conferida previamente al caudal. Tanto el
exterior como el interior de la carcasa (4) son lisos para que el sistema de riego pueda
estabilizarse de forma rapida ante agentes desestabilizantes como pueda ser el viento.
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REIVINDICACIONES

1. Aspersor de riego basculante por rotacién caracterizado por estar formado por dos piezas
fabricadas en polipropileno y poliamida: el cuerpo tubular (3) y el oscilador (2):

El cuerpo tubular (3), est4 constituido por una unica pieza lisa en su interior, y en su
parte inferior interior tiene un filtro (14) que se instala por presién y, en su parte inferior
exterior tiene una rosca macho (11) para su enroscado al sistema de riego, unos anillos
exteriores rigidizadores (12a y 12b) y un nervio rigidizador vertical (10) que cumple la
misma funcién, una rosca superior interior donde, también por roscado, se inserta la
boquilla (13) para riego del aspersor (1).

El oscilador (2) situado sobre el cuerpo (3) del aspersor (1) esta constituido en su parte
superior (F9) por una cabeza extraible (6) con su tapa convexa (5) y un alojamiento
vertical central (15) en el que se inserta la placa deflectora (7) nervada a base de
ranuras por donde transcurre el caudal de agua para su aspersion sobre el terreno (F7).

La placa deflectora de agua queda inserta en la parte superior de la tapa (15) y termina
en punta (8) perfectamente alineada con la boquilla (13) ubicada en el centro o eje del
cuerpo tubular (3) de tal manera que distribuye el agua del chorro por los canales de la
placa deflectora (7) , la cual, a su vez se apoya sobre 3 columnas (9a, 9b y 9c)
insertadas tanto a la placa (7) como a la carcasa cilindrica y cénica trapezoidal (4) por
presion (17). La instalacion por presion de las columnas (9a, 9b y 9¢) que unen la placa
(7) y la carcasa (4) permite su extraccion para la limpieza y/o cambio de la boquilla (13)
del aspersor basculante por rotacion (1).

La carcasa (4) del aspersor (1) es cilindrica, hueca en su anillo central interior y cénica
trapezoidal en su exterior (fig.8) de manera que se produce una mejor compensacion
del balanceo del oscilador (2) cuando el chorro de agua que sale por la boquilla (13)
impacta contra la punta (8) de la placa deflectora (7) de manera que se produce una
distribucion uniforme del agua por la nervatura de la placa (7) y esta bascula
produciendo una aspersion radial de 360° con el alcance limitado por la presion
conferida previamente al caudal. Tanto el exterior como el interior de la carcasa (4) son
lisos para que el aspersor se estabilice de forma rapida ante agentes desestabilizantes
como pueda ser el viento.
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