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DESCRIPCION

SISTEMA DE FILTRADO PERFECCIONADO

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud de invencion tiene por objeto el registro de un sistema de filtrado
perfeccionado, que incorpora notables innovaciones y ventajas frente a las técnicas

utilizadas hasta el momento.

Mas concretamente, la invenciébn propone el desarrollo de un sistema de filtrado
perfeccionado, que por su particular disposicién, permite ajustar las condiciones de entrada

de un medio liquido en un filtro, para la optimizacion del funcionamiento del mismo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Son conocidos en el actual estado de la técnica los filtros utilizados en el filtrado de medios
liqguidos, como por ejemplo el agua, para el filtrado y eliminacion de elementos en

suspension.

Sin embargo, el adecuado control de dichos filtros es en ocasiones dificil, debido sobre todo
a su especial sensibilidad a sus condiciones de funcionamiento, y también a las condiciones

de entrada del medio liquido implicado, pudiendo todas ellas variar continuamente.

Ello sucede sobre todo en el caso de que se adicione un producto coadyuvante al medio

liquido antes de su entrada en el filtro.

La presente invencion contribuye a solucionar y solventar la presente problematica, pues
permite ajustar las condiciones de entrada de un medio liquido en un filtro, para la

optimizacion del funcionamiento y prestaciones del mismo.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se ha desarrollado con el fin de proporcionar un sistema de filtrado

perfeccionado, habilitado para el filtrado y eliminacion de particulas en suspension de un
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medio liquido, que comprende un depdsito acumulador del medio liquido, un filtro, unos
medios de impulsion del medio liquido desde el depdsito acumulador hasta el filtro,
caracterizado por el hecho de que comprende ademas unos medios de agitacion del medio
liquido en el depdsito, unos medios de medicién de la turbidez del medio liquido en el
depdsito, unos medios de dosificacion de un producto coadyuvante de filtracion en el
depdsito, unos medios de medicidén del caudal de funcionamiento del filtro, y unos medios de
procesamiento, estando los medios de procesamiento vinculados en comunicacién de datos
con los medios de agitacion del medio liquido en el depésito, los medios de medicion de la
turbidez del medio liquido en el depésito, los medios de dosificacion de un producto
coadyuvante de filtracion en el depdsito, los medios de mediciébn del caudal de
funcionamiento del filtro y los medios de impulsién del medio liquido, y con capacidad de
gobierno sobre los medios de agitacion del medio liquido, los medios de dosificacién de un

producto coadyuvante y los medios de impulsion del medio liquido.

Preferentemente, en el sistema de filtrado perfeccionado, el medio liquido es agua.

Adicionalmente, en el sistema de filtrado perfeccionado, el medio liquido es agua con
particulas de vidrio o similar en suspensién, o también de otros materiales especiales de uso

comun en la industria oOptica.

Alternativamente, en el sistema de filtrado perfeccionado, el filtro es un filtro a presion de

precapa.

Adicionalmente, en el sistema de filtrado perfeccionado, los medios de agitacién del medio
liquido en el depésito comprenden un agitador rotativo de eje vertical con un accionamiento

de velocidad variable controlado desde los medios de procesamiento.

Preferentemente, en el sistema de filtrado perfeccionado, los medios de procesamiento

comprenden un microprocesador.

Alternativamente, en el sistema de filtrado perfeccionado, los medios de medicion de la

turbidez del medio liquido comprenden un sensor de turbidez.

Alternativamente, en el sistema de filtrado perfeccionado, los medios de medicion del caudal

de funcionamiento del filtro comprenden un caudalimetro.
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Alternativamente, en el sistema de filtrado perfeccionado, los medios de impulsion del medio

liquido desde el depdsito acumulador hasta el filtro comprenden una bomba.

Adicionalmente, el sistema de filtrado perfeccionado, comprende ademas otro depdsito de
acumulacion de agua ya tratada proveniente del filtro, y otro sensor de turbidez y otro
agitador adicional en dicho depésito vinculados en comunicacién de datos con los medios de
procesamiento, presentando los medios de procesamiento capacidad de gobierno sobre el

agitador adicional.

Adicionalmente, el sistema de filtrado perfeccionado, comprende ademas unos medios de
control de la calidad del residuo del filtro vinculados en comunicacion de datos con los
medios de procesamiento, y que comprenden una cinta transportadora y de pesado de un
residuo procedente del filtro, un dispositivo de vision sobre dicho residuo, unos medios de
medicién de la humedad del residuo, unos medios de medicion del volumen del residuo, otro

deposito y otra bomba.

Adicionalmente, en el sistema de filtrado perfeccionado, los medios de control de la calidad
medida del residuo incorporan unos médulos de entradas y salidas analdgicas y digitales de

comunicacion con los medios de procesamiento.

Adicionalmente, en el sistema de filtrado perfeccionado, el dispositivo de visién sobre el
residuo esta capacitado para medir propiedades macroscépicas del mismo residuo, y
comprende una camara de video y un sistema de comunicacion, en comunicacion de datos
referidos a imagenes del residuo con los medios de procesamiento, estando ademas los
medios de procesamiento dotados de un programa de analisis de imagenes recibidas con
capacidad de comparacion de estas imagenes con una biblioteca de imagenes almacenadas

en la memoria de los medios de procesamiento.

Alternativamente, en el sistema de filtrado perfeccionado, los medios de medicion de la

humedad comprenden un sensor de medida de la conductividad.

Alternativamente, en el sistema de filtrado perfeccionado, los medios de medicién de

volumen comprenden una pieza a modo de candela o cilindro alargado, y estando habilitada
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la superficie lateral de dicha pieza para la adhesién de una torta o placa de residuo

procedente del filtro.

Alternativamente, en el sistema de filtrado perfeccionado, el depdsito acumulador de agua a
tratar es de disposicién vertical con una planta de geometria poligonal sensiblemente

rectangular.

Alternativamente, en el sistema de filtrado perfeccionado, el depdsito de acumulacién de
agua ya tratada del filtro es de disposicidn vertical con una planta de geometria poligonal

sensiblemente rectangular.

Gracias a la presente invencién, se consigue ajustar las condiciones de entrada de un medio

liquido en un filtro, para la optimizacién del funcionamiento y prestaciones del mismo.

Otras caracteristicas y ventajas del sistema de filtrado perfeccionado resultaran evidentes a
partir de la descripcion de una realizacion preferida, pero no exclusiva, que se ilustra a modo

de ejemplo no limitativo en los dibujos que se acompafan, en los cuales:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista esquematica de una modalidad de realizacién preferida del sistema
de filtrado perfeccionado de la presente invencion.

Figura 2.- Es una vista esquematica de una pieza a modo de candela o cilindro alargado en
unos medios de medicién del volumen del residuo generado por el filtro, habilitada para que
una torta o placa de residuo del filtro quede adherida recubriendo su superficie lateral, en
una modalidad de realizacién preferida del sistema de filtrado perfeccionado de la presente

invencion.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

El sistema de filtrado perfeccionado de la invencién estd habilitado para el filtrado y
eliminacidon de particulas en suspension de un medio liquido, y comprende un depdésito 1
acumulador del medio liquido, un filtro 2 y unos medios de impulsién del medio liquido desde

el depodsito 1 acumulador hasta el filtro 2.
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El sistema de filtrado perfeccionado de la invencién comprende ademas unos medios de
agitacion del medio liquido en el depoésito 1, unos medios de medicion de la turbidez del
medio liquido en el depédsito 1, unos medios de dosificacion 3 de un producto coadyuvante
de filtracion en el depdsito 1, unos medios de medicién del caudal de funcionamiento del

filtro, y unos medios de procesamiento.

Los medios de procesamiento estan vinculados en comunicacion de datos con los medios
de agitacién del medio liquido en el depésito, los medios de medicién de la turbidez del
medio liquido en el depdsito, los medios de dosificacion 3 de un producto coadyuvante de
filtracion en el depésito 1, los medios de medicién del caudal de funcionamiento del filtro 2, y
los medios de impulsiéon del medio liquido, y presentan ademas capacidad de gobierno
sobre los medios de agitacion del medio liquido, los medios de dosificacién 3 de un producto

coadyuvante y los medios de impulsiéon del medio liquido.

En esta modalidad de realizacion preferida, el medio liquido referido es agua con particulas
de vidrio o similar en suspension, o también de otros materiales especiales de uso comun en

la industria Optica, procedente de un tratamiento de pulido con muelas de diamante.

También en esta modalidad de realizacion preferida, el filtro 2 es un filtro a presion de
precapa, y los medios de agitacidon del agua a tratar en el depdsito comprenden un agitador
4 rotativo de eje vertical, con un accionamiento de velocidad variable controlado desde los

medios de procesamiento.

Por otra parte, los medios de mediciéon de la turbidez del medio liquido comprenden un
sensor 5 de turbidez, los medios de medicion del caudal de funcionamiento del filtro
comprenden un caudalimetro 6, los medios de procesamiento comprenden un

microprocesador 7 y los medios de impulsiébn comprenden una bomba 8.

Los medios de dosificacion 3 de un producto coadyuvante de filtracion en el depdsito 1 son

conocidos en el estado de la técnica.

Dicho microprocesador 7 esta por tanto vinculado en comunicacion de datos con el sensor 5
de turbidez y el caudalimetro 6, tal y como se representa esquematicamente por las lineas a
trazos de la figura 1, y por tanto esta programado para recibir y procesar los datos recibidos

desde el sensor 5 de turbidez y el caudalimetro 6.
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El microprocesador 7, segun los valores de turbidez recibidos desde el sensor 5 de turbidez
y del caudal de funcionamiento del filtro 2 recibidos desde el caudalimetro 6, calcula y
establece una serie de parametros, como la velocidad de giro del agitador 4 rotativo de eje
vertical, asi como la cantidad y concentracion adecuada y necesaria del producto
coadyuvante de filtracion a adicionar en el agua del depdsito 1 mediante los medios de
dosificacién 3, y también la velocidad de trabajo de la bomba 8, para asi optimizar el

funcionamiento del mismo filtro 2.

Al mismo tiempo, el microprocesador 7 presenta capacidad de gobierno sobre el agitador 4
del agua, los medios de dosificacién 3 y la bomba 8 de impulsién, tal y como se representa

esqueméaticamente por las lineas a trazos de la figura 1.

Tal y como se ha apuntado anteriormente, una vez el microprocesador 7 ha calculado y
establecido la velocidad de giro del agitador 4 rotativo, el valor de la cantidad y
concentracion adecuada y necesaria del producto coadyuvante de filtracién en el filtro 2, y la
velocidad de giro de la bomba 8, el mismo microprocesador 7 gobierna al agitador 4 rotativo,
los medios de dosificacion 3 del producto coadyuvante y la bomba 8, para la agitacién
adecuada del agua y que llegue la cantidad y concentracion requerida y establecida del

producto coadyuvante en el filtro 2 asi como del caudal del agua a tratar.

Para todo lo explicado anteriormente, el microprocesador 7 incorpora un software adecuado

a tal efecto.

Gracias al control y gobierno del microprocesador 7 sobre el agitador 4, los medios de
dosificacién 3 del producto coadyuvante y la bomba 8, se evita una posible sedimentacion
en el depdsito 1 y se consigue una justa homogeneizacion del medio liquido o agua, lo que
comporta un 6ptimo funcionamiento y prestaciones del filtro 2, reduciendo por ejemplo el
consumo de producto coadyuvante y por tanto reduciendo el coste de operacion y

funcionamiento del propio filtro 2, y reduciendo también el desgaste del filtro 2.

En otras modalidades de realizacion preferidas, el sistema de filtrado perfeccionado de la
invenciébn comprende ademas otro depoésito 9 de acumulacion de agua ya tratada
proveniente del filtro 2, asi como otro sensor 91 de turbidez y otro agitador 92 adicional en

dicho deposito 9.
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El microprocesador 7 esta también vinculado en comunicacion de datos con el sensor 91 de
turbidez y el agitador 92 adicional del depdsito 9 de acumulacién de agua ya tratada, y con
capacidad de gobierno sobre dicho agitador 92 adicional, tal y como se representa

esquematicamente por las lineas a trazos de la figura 1.

El sensor 91 de turbidez comunica sus datos al microprocesador 7, y de acuerdo con ello
controla al agitador 92 adicional, para prevenir asi de una posible sedimentacién en dicho

depdsito 9 de acumulacién de agua ya tratada.

El depdsito 1 acumulador de agua a tratar o el otro depésito 9 de acumulacién de agua ya
tratada del filtro 2, pueden ser de disposicion vertical con una planta de geometria poligonal

sensiblemente rectangular.

En otras modalidades de realizacion preferidas, el sistema de filtrado perfeccionado de la
invencion puede incorporar también unos medios de control de la calidad de un residuo

procedente del filtro 2.

Dichos medios de control de la calidad del residuo comprenden una cinta transportadora 10
donde se vierte y desplaza el residuo procedente del filtro 2, con capacidad ademas para su
pesado, un dispositivo de visién 11 sobre dicho residuo, unos medios de medicién de la
humedad 14 del residuo, unos medios de medicion del volumen 15 del residuo, otro depdsito
12 y otra bomba 13.

El microprocesador 7 también esta vinculado en comunicacion de datos con dichos medios
de control de la calidad de un residuo procedente del filtro 2. En tal sentido, recibe los datos
de peso del residuo procedentes del pesado en la cinta transportadora 10, los datos
obtenidos por dicho dispositivo de visién 11, los datos obtenidos por los medios de mediciéon
de la humedad 14 del residuo, y los datos de los medios de medicién del volumen 15 del

residuo, tal y como se representa esquematicamente por las lineas a trazos de la figura 1.

En el sistema de filtrado perfeccionado de la invencion, la cinta transportadora 10 con
capacidad para pesado, el dispositivo de vision 11 sobre el residuo, los medios de medicién

de la humedad 14 del residuo y los medios de medicién del volumen 15 del residuo, pueden
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incorporar unos modulos de entradas y salidas analégicas y digitales para comunicarse con

el microprocesador 7.

El dispositivo de vision 11 sobre el residuo efectia una medicidbn de propiedades
macroscépicas (pueden estar relacionadas con la naturaleza de su textura, como por
ejemplo el tamafo del grano, configuracion, etc., u otras propiedades conocidas en el estado
de latécnica) de dicho residuo depositado y pesado sobre la cinta transportadora 10, como
por ejemplo mediante un sistema de analisis de imagen en una camara de video empleando

un software adecuado de reconocimiento de imagenes.

El dispositivo de visibn 11, que comprende una camara de video y un sistema de
comunicacion, envia los datos de imagenes del residuo al microprocesador 7, el cual esta
dotado de un programa de andlisis de imagen, que las compara con una biblioteca de

imagenes almacenada en memoria para evaluar la calidad de una torta o placa de residuo.

Los medios de medicion de la humedad 14 del residuo estan basados en técnicas ya
conocidas en el estado de la técnica, como por ejemplo mediante un sensor de medida de la
conductividad aplicando un campo eléctrico de alta frecuencia, microondas, ondas

electromagnéticas, etc.

Los medios de medicion del volumen 15 del residuo pueden actuar de diferentes maneras.

Tal y como se visualiza esquematicamente en la figura 2, dichos medios de medicién de
volumen 15 pueden comprender una pieza 16 a modo de candela o cilindro alargado dentro
del mismo filtro 2, en donde una torta o placa de residuo del filtro 2 queda adherida

recubriendo su superficie lateral 17 y antes de salir del propio filtro 2.

En el interior del mismo filtro 2 es posible medir el espesor de la torta de residuo utilizando
un rayo de luz IR que se refleja cuando encuentra un obstaculo. Un foto transistor genera
una corriente que es proporcional a la distancia a la que se encuentra el obstaculo, tal y
como se conoce en el estado de la técnica. Con ello se obtiene el espesor de la torta de
residuo que recubre la superficie lateral 17 de la pieza 16, y a partir de las dimensiones y

geometria de la pieza 16, obtener asi el volumen de la torta de residuo.
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En otras realizaciones preferidas de los medios de mediciébn de volumen 15, el mismo
espesor de la torta de residuo se puede determinar mediante una sonda de ultrasonidos, y

en la misma cinta transportadora 10 en donde se pesa el residuo.

En particular, con los datos recibidos de peso de la torta de residuo y de medicion de
volumen de la misma torta de residuo, el microprocesador 7 puede calcular entonces la

densidad de dicho residuo.

Tal y como se ha apuntado, el microprocesador 7 esta programado para procesar tales
datos de pesado procedentes de la cinta transportadora 10, los datos obtenidos por los
medios de medicion de la humedad 14 del residuo, los datos obtenidos por los medios de
medicion del volumen 15 del residuo, los datos procedentes de dicho dispositivo de vision
11, y conjuntamente con los datos procedentes del sensor 91 de turbidez del depdsito 9 de
acumulacion de agua ya tratada, determinar el grado de adecuacion del funcionamiento del
filtro 2, y asi poder actuar sobre el agitador 4, los medios de dosificacion 3 de un producto

coadyuvante y la bomba 8, para asi optimizar todavia mas el funcionamiento del filtro 2.

El agua procedente del vertido del residuo en la cinta transportadora 10 se acumula en el

depdsito 12, y la bomba 13 bombea dicha agua hasta el depésito 1 acumulador.

El uso de la medicion de la turbidez en la presente invencién, estd motivado porque la
presencia de sdlidos en suspension en un medio liquido, en este caso particulas de vidrio en
suspension en el agua, provoca una pérdida de transparencia, es decir, genera turbidez. La
turbidez proporciona por tanto una estimacién indirecta de la concentracion de sélidos en
suspension, que es un parametro en ocasiones dificil de medir correctamente y sobre todo

en continuo.

La turbidez es por tanto un indicador importante y util de la calidad del agua. Es una
medicion cuantitativa de los solidos no disueltos, que puede usarse a la entrada de un

sistema de tratamiento del agua, por ejemplo.
Es por ello que la presente invencion recurre a la medicién de la turbidez para el

establecimiento en continuo de la calidad inicial del agua, antes de su entrada en el propio
filtro 2.
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La turbidez se mide habitualmente en unidad nefelométrica de turbidez expresada

habitualmente con el acronimo NTU del inglés Nefelometric Turbidity Unit .

En tal sentido, son conocidos en el estado de la técnica los métodos ISO 7027 y USEPA,

que utilizan una luz infrarroja, midiendo la luz dispersada en un angulo de 90 grados.

Una aplicacion muy util del sistema de filtrado perfeccionado de la invencién puede ser, por
ejemplo, en su uso para el filtrado y eliminacion de las particulas de vidrio en suspension
presentes en un medio liquido o agua, resultantes del uso de dicho medio liquido o agua en
el refrigerado de unas muelas de diamante utilizadas para distintas aplicaciones en la

industria del vidrio, como por ejemplo rectificado, biselado o pulir cantos en vidrios.

El sistema de filtrado perfeccionado de la presente invencion, por su concepcion y
prestaciones, resulta especialmente muy adecuado para su funcionamiento de modo

automatizado.

Los detalles, las formas, las dimensiones y deméas elementos accesorios, asi como los
materiales empleados en la fabricacion del sistema de filtrado perfeccionado de la invencion,
podran ser convenientemente sustituidos por otros que sean técnicamente equivalentes y no
se aparten de la esencialidad de la invencion ni del ambito definido por las reivindicaciones

que se incluyen a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de filtrado perfeccionado, habilitado para el filtrado y eliminacion de particulas

en suspension de un medio liquido, que comprende un depésito (1) acumulador del
medio liquido, un filtro (2), unos medios de impulsién del medio liquido desde el depdsito
(1) acumulador hasta el filtro (2), caracterizado por el hecho de que comprende ademas
unos medios de agitacién del medio liquido en el depdsito (1), unos medios de medicion
de la turbidez del medio liquido en el depésito (1), unos medios de dosificacion (3) de un
producto coadyuvante de filtracion en el depdsito (1), unos medios de medicion del
caudal de funcionamiento del filtro (2), y unos medios de procesamiento, estando los
medios de procesamiento vinculados en comunicacién de datos con los medios de
agitacion del medio liquido en el depésito (1), los medios de medicion de la turbidez del
medio liquido en el depésito (1), los medios de dosificacién de un producto coadyuvante
de filtracion en el depdsito (1), los medios de medicién del caudal de funcionamiento del
filtro (2) y los medios de impulsién del medio liquido, y con capacidad de gobierno sobre
los medios de agitacion del medio liquido, los medios de dosificacién (3) de un producto

coadyuvante y los medios de impulsion del medio liquido.

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por el hecho

de que el medio liquido es agua.

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho
de que el medio liquido es agua con particulas de vidrio o similar en suspension, o

también de otros materiales especiales de uso comun en la industria optica.

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho

de que el filtro (2) es un filtro a presion de precapa.

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho
de que los medios de agitacion del medio liquido en el depésito comprenden un agitador
(4) rotativo de eje vertical con un accionamiento de velocidad variable controlado desde

los medios de procesamiento.

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho

de que los medios de procesamiento comprenden un microprocesador (7).
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Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho
de que los medios de medicidn de la turbidez del medio liquido comprenden un sensor
(5) de turbidez.

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho
de que los medios de medicion del caudal de funcionamiento del filtro comprenden un

caudalimetro (6).

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho
de que los medios de impulsion del medio liquido desde el depdsito (1) acumulador

hasta el filtro (2) comprenden una bomba (8).

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por el hecho
de que comprende ademas otro depdsito (9) de acumulacion de agua ya tratada
proveniente del filtro (2), y otro sensor (91) de turbidez y otro agitador (92) adicional en
dicho depésito (9) vinculados en comunicacion de datos con los medios de
procesamiento, presentando los medios de procesamiento capacidad de gobierno sobre

el agitador (92) adicional.

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por el hecho
de que comprende ademas unos medios de control de la calidad del residuo del filtro (2)
vinculados en comunicacion de datos con los medios de procesamiento, y que
comprenden una cinta transportadora (10) y de pesado de un residuo procedente del
filtro (2), un dispositivo de visién (11) sobre dicho residuo, unos medios de medicion de
la humedad (14) del residuo, unos medios de medicion del volumen (15) del residuo, otro
depdsito (12) y otra bomba (13).

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacion 11, caracterizado por el hecho
de que los medios de control de la calidad medida del residuo incorporan unos médulos
de entradas y salidas analégicas y digitales de comunicacion con los medios de

procesamiento.

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacion 11, caracterizado por el hecho
de que el dispositivo de vision (11) sobre el residuo esta capacitado para medir
propiedades macroscépicas del mismo residuo, y comprende una camara de video y un
sistema de comunicacién, en comunicacion de datos referidos a imagenes del residuo

con los medios de procesamiento, estando ademdas los medios de procesamiento
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dotados de un programa de analisis de imagenes recibidas con capacidad de
comparacion de estas imagenes con una biblioteca de imagenes almacenadas en la

memoria de los medios de procesamiento.

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacion 11, caracterizado por el hecho
de que los medios de medicion de la humedad (14) comprenden un sensor de medida de

la conductividad.

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacion 11, caracterizado por el hecho
de que los medios de medicion de volumen (15) comprenden una pieza (16) a modo de
candela o cilindro alargado, y estando habilitada la superficie lateral (17) de dicha pieza

(16) para la adhesion de una torta o placa de residuo procedente del filtro (2).

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho
de que el depdsito (1) acumulador de agua a tratar es de disposicion vertical con una

planta de geometria poligonal sensiblemente rectangular.

Sistema de filtrado perfeccionado, segun la reivindicacion 10, caracterizado por el hecho
de que el deposito (9) de acumulacion de agua ya tratada del filtro (2) es de disposicion

vertical con una planta de geometria poligonal sensiblemente rectangular.
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