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DESCRIPCION
Pavimento permeable drenante.
Objeto de lainvencion

La invencion se refiere, tal como expresa el enunciado de la presente memoria descriptiva, a
un pavimento permeable drenante que aporta, a la funcion a que se destina, varias ventajas y
caracteristicas, que se describirAn en detalle mas adelante, que suponen una mejora del
estado actual de la técnica.

Mas en particular, el objeto de la invencion se centra en un nuevo sistema de pavimentacion
permeable y con capacidad para la infiltracion de agua de lluvia que, principalmente aplicable
en el ambito urbano, pero sin descartar otras opciones como pueden ser las cubiertas planas
de edificios, permite una gestion sostenible del drenaje del agua de lluvia, para lo cual se
distingue por comprender, al menos, dos elementos principales: una capa superficial filtrante,
formada por piezas de hormigén, hormigén filtrante, cerdmica, u otro material permeable; y una
capa subterranea formada por una estructura polimérica drenante a la que van ancladas dichas
piezas de la capa superior filtrante, la cual presenta una configuracibn a base de celdas
disefiadas para retener el agua y que le otorgan una elevada capacidad para la infiltracion del
agua.

Campo de aplicacion

El campo de aplicacion de la presente invencién se enmarca dentro del sector de la
construccion, centrandose particularmente en el ambito de los sistemas de pavimento y en
particular los destinados a espacios urbanos y a cubiertas planas.

Antecedentes de lainvencién

Como es sabido, uno de los problemas de la cada vez mas amplia superficie impermeable que
suponen las zonas urbanas, es el no disponer de buenos sistemas de drenaje del agua de
lluvia, ya que, cuando esta se produce, especialmente si ocurren episodios de gran intensidad
en poco tiempo, los colectores no dan abasto y se producen inundaciones indeseadas.

El objetivo de la presente invencion es, pues, proporcionar un sistema de pavimentacion que
permita infiltrar adecuadamente el agua, reduciendo la escorrentia superficial al impedir que
esta resbale sobre la superficie del pavimento provocando los inconvenientes antedichos.

Por otra parte, es conveniente sefialar que en el mercado ya se conocen sistemas de drenaje
que incluyen estructuras de celdas poliméricas de distintas geometrias y tamafios.

El principal inconveniente de estos soportes es que no estan pensados para ser instalados de
forma combinada con pavimentos formados por piezas sueltas (baldosas, adoquines, etc.). Al
no trabajar de manera solidaria, la estabilidad del conjunto se puede ver afectada al estar
sometidos a elevadas solicitaciones mecanicas. Por todo ello, la aplicabilidad de las celdas
existentes se ve limitada a instalaciones que soportan bajas cargas, por ejemplo, en jardines,
parques, etc., en definitiva suelos sin transito de vehiculos.

Asi pues, como referencia al estado actual de la técnica, al menos por parte del solicitante se
desconoce la existencia de ningun otro pavimento permeable drenante que presente unas
caracteristicas técnicas, estructurales y constitutivas iguales o semejantes a las que presenta el
que aqui se reivindica.
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Explicacién de lainvencién

El pavimento permeable drenante que la invencién propone se configura como una solucion
Optima al objetivo anteriormente sefialado, estando los detalles caracterizadores que lo
distinguen convenientemente recogidos en las reivindicaciones finales que acompafian la
presente descripcion.

De forma concreta, lo que la presente invencion propone, como se ha apuntado anteriormente,
es un pavimento permeable y con capacidad para la infiltracion de agua de lluvia que,
principalmente aplicable en el ambito urbano para la formacion de aceras u otras superficies
susceptibles de soportar el peso de los vehiculos, pero también para cubrir cubiertas planas de
edificios, presenta la ventaja de permitir una gestion sostenible del drenaje del agua de lluvia.

Para ello, y de manera mas concreta, el pavimento de la invencion se distingue esencialmente
por comprender, al menos, dos elementos principales:

- una capa superficial o externa filtrante compuesta por piezas de hormigoén, hormigon
filtrante, cerdmica, u otro material permeable que constituye la capa superior o vista del
pavimento, y que presenta una alta permeabilidad que permite la infiltracion de caudales
elevados de agua de lluvia y proporciona buenas propiedades mecanicas;

- y una capa subterrdnea conformada por una estructura polimérica drenante a la que
va anclada la capa superficial filtrante por debajo de la misma, presentando dicha estructura
una configuracion reticulada a base de celdas disefladas para presentar propiedades
mecanicas tales que soportan las cargas a que seran sometidas y para retener el agua
infiltrada a través de la capa superficial de piezas filtrante, permitiendo su almacenamiento y/o
el flujo horizontal y vertical del agua.

Mas especificamente, la capa superficial filtrante estd formada por piezas que tienen unas
caracteristicas que garantizan la permeabilidad del agua y, preferentemente, se incorporan con
lineas de separacion entre las mismas. Ademas, las piezas presentan una configuracion en su
parte inferior que permite su anclaje a las piezas poliméricas por medio de unos elementos
situados en la parte superior de estas ultimas.

El pavimento, como se ha sefialado, se puede utilizar tanto en pavimentos urbanos como en
cubiertas planas de edificios, para lo cual, en cada caso comprenderd una base conformada
por capas de distintos materiales.

Asi, por ejemplo, en el caso de la aplicacion del pavimento permeable para suelo urbano sobre
una base flexible, dichas capas comprenderan, preferentemente, empezando por la mas
profunda y siguiendo hacia la superficie: una capa de grava; una de arena o sustrato; una capa
de geotextil; la capa de estructura polimérica de celdas drenantes; otra capa de geotextil; y la
capa superficial de piezas filtrante.

Y en el caso de la aplicacién del pavimento permeable sobre cubiertas planas, por ejemplo una
cubierta plana invertida transitable, las capas que comprende sobre la base estructural, seran,
preferentemente: una capa de soporte de hormigén en pendiente, con una inclinacién de entre
el 1 al 5%, siendo recomendable 2% para hacer correr el agua filtrada por gravedad; una capa
separadora de regularizacion de mortero de cemento; una capa de impermeabilizacion a base
de laminas bituminosas o sintéticas; una capa separadora de fieltro geotextil, si la lamina es de
PVC; una capa de aislamiento térmico, preferentemente de placas rigidas de poliestireno
extrudido, de espesor segun calculo; otra capa separadora de fieltro geotextil; una capa de
arcilla expandida u otro material granular, para conseguir que el pavimento sea de nuevo
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horizontal; la capa de estructura polimérica de celdas drenantes; otra capa de geotextil; y la
capa superficial de piezas filtrante, preferentemente instaladas con las juntas abiertas.

Con ello, el funcionamiento del pavimento es el siguiente: El agua de lluvia que cae sobre la
capa superficial filtrante de piezas que es permeable y filtra por las juntas de unién de las
mismas y/o por las propias piezas y se retiene en las celdas de la capa subterranea de
estructura polimérica que se encuentran debajo. La mision de las celdas es retener el agua de
lluvia, con el objetivo de reducir y controlar los volimenes de escorrentia y su vertido a los
colectores. Estas celdas permiten tanto el flujo vertical como el flujo horizontal del agua hacia el
terreno ubicado bajo las celdas.

El ensamblaje lateral de las piezas de estructura polimérica de celdas se hace mediante
encajes laterales, por ejemplo en cola de milano, con los que estan provistas a tal efecto.

En funcién de la permeabilidad del terreno y el grado de precipitacion esperado, se determina
el volumen de almacenamiento y a partir de éste, el volumen de celdas poliméricas, para lo
cual las piezas que conforman dicha estructura estan disefiadas para permitir el apilamiento de
las mismas, de manera que, en caso de que el volumen de retencién necesario requiera mas
de una altura de celdas, estas se encajan unas sobre otras, acoplando unos elementos de
fijacion de la parte superior de cada pieza, en los dispuestos al efecto en la parte inferior de la
pieza que ir4 colocada encima.

Descripcién de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompafia a la presente memoria
descriptiva, como parte integrante de la misma, de un juego de planos, en los que con caracter
ilustrativo y no limitativo se ha representado lo siguiente:

La figura numero 1.- Muestra una vista esquematica en perspectiva de una porcién de un
ejemplo de realizacion del pavimento permeable drenante objeto de la invencién, en una
variante de realizacion del mismo aplicable en un espacio urbano sobre una base flexible,
apreciandose las partes y elementos que comprende, asi como la disposicion de los mismos.

La figura numero 2.- Muestra vista esquematica en seccion de una porcion de otro ejemplo de
realizacion del pavimento permeable drenante, segln la invencién, en este caso en una
variante aplicable para cubiertas planas de edificios.

La figura nUmero 3.- Muestra una vista en perspectiva de dos piezas de la estructura polimérica
de celdas que comprende el pavimento de la invencién, aprecidndose la fijacion lateral entre
las mismas.

La figura nidmero 4.- Muestra una vista ampliada de la union lateral entre piezas de la
estructura polimérica mostrada en la figura 3, apreciandose con mayor detalle los encajes
laterales que incluye para dicha unién.

Y las figuras numero 5y 6.- Muestran sendos ejemplos de apilamiento vertical de las piezas de
la estructura polimérica de celdas para aumentar la capacidad de almacenamiento y
conduccion del pavimento de la invencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 1235494 U

Realizacion preferente de lainvencidn

A la vista de las mencionadas figuras y de acuerdo con la numeracién adoptada, se puede
observar en ellas sendos ejemplos de realizacion no limitativa del pavimento permeable de la
invencion, el cual comprende las partes que se indican y describen en detalle a continuacion.

Asi, tal como se aprecia en dichas figuras, el pavimento (1) en cuestion, aplicable
principalmente para la formacién de espacios urbanos y para cubrir cubiertas planas de
edificios, comprende, al menos:

- una capa superficial filtrante (2) y decorativa, formada por piezas (2a) de hormigoén,
hormigon filtrante, ceramica, u otro material permeable, que constituye la capa superior o0 vista
del pavimento (1) Y que, ademéas de propiedades mecdénicas para soportar las cargas de la
aplicacion a que se destina, por ejemplo el paso de vehiculos, presenta alta permeabilidad para
permitir la infiltracion de caudales elevados de agua de lluvia;

- Yy una capa subterrdnea de estructura polimérica drenante (3) formada por piezas
reticuladas (3a) que definen celdas (3b) con propiedades mecanicas, para soportar el peso de
las piezas (2a) de la capa superficial filtrante (2) y las cargas a que a su vez seran sometidas, y
con propiedades estructurales disefiadas para retener el agua infiltrada a través de dicha capa
superficial filtrante (2), permitiendo su almacenamiento y/o el flujo horizontal y vertical del agua.

Y donde, ademas, dicha capa superficial filtrante (2) va anclada a dicha capa subterranea de
estructura polimérica drenante (3) por debajo de la misma a través de medios de anclaje (4)
previstos al efecto, impidiendo el movimiento relativo entre ambas capas (2,3).

Preferentemente, dichos medios de anclaje (4) estan determinados por la existencia de unos
elementos dispuestos en la parte superior de las piezas reticuladas (3a) de la estructura
polimérica drenante (3) y que encajan en elementos complementarios previstos en la cara
inferior de las piezas (2a) de la capa superficial filtrante (2) de manera que el anclaje de dicha
capa superficial filtrante (2) en la capa subterrdnea de estructura polimérica drenante (3) se
realiza directamente en obra.

Preferentemente, las piezas (2a) de la capa superficial filtrante (2), que estan fabricadas en una
composicion y porosidad tal que garantiza la permeabilidad del agua, se incorporan y anclan
sobre las piezas reticuladas (3a) de la capa de estructura polimérica drenante (3) adosadas con
juntas de separacién (2b) entre las mismas que definen un espacio abierto a través del que
también permiten la filtracion del agua hacia la capa subterranea de estructura polimérica (3).

Atendiendo a la figura 1, se observa un ejemplo de realizacion preferida del pavimento (1) de la
invencion aplicable para espacio urbano que comprende: una capa de grava (5); una capa de
arena (6) u otro sustrato; una capa de geotextil (7); la capa de estructura polimérica drenante
(3); otra capa de geotextil (7); y la capa superficial filtrante (2).

Y atendiendo a la figura 2, se observa otro ejemplo del pavimento (1), en este caso aplicable
sobre cubierta invertida plana, que comprende, sobre la base estructural (8): una capa de
soporte de hormigon en pendiente (9), con una inclinacion de entre el 1 al 5%, preferiblemente
del 2%; una capa separadora de regularizacion de mortero de cemento (10); una capa de
impermeabilizacion (11), a base de laminas bituminosas o sintéticas; una capa separadora de
fieltro geotextil (7); una capa de aislamiento térmico (12), preferentemente de placas rigidas de
poliestireno extrudido, de espesor segun célculo; otra capa separadora de fieltro geotextil (7);
una capa de arcilla expandida (13), para conseguir que el pavimento sea de nuevo horizontal;
la capa de estructura polimérica drenante (3); otra capa de geotextil (7); y la capa superficial
filtrante (2).
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Como se aprecia en las figuras 3 y 4, para el ensamblaje lateral de las piezas reticuladas (3a)
que forman la capa de estructura polimérica drenante (3) de celdas (3b), dicha piezas (3a)
cuentan en sus laterales con encajes laterales (3c).

Y, como se observa en las figuras 5 y 6, la capa de estructura polimérica drenante (3), en
funcién de la permeabilidad del terreno y el grado de precipitacion esperado, puede estar
conformada por uno, dos, tres 0 mas pisos de piezas reticuladas (3a) apiladas verticalmente
para adecuar el volumen de almacenamiento de las celdas (3b) a ello.

Preferentemente, cuando se produce el apilamiento de dos o mas pisos de piezas reticuladas
(3a) en la capa de estructura polimérica drenante (3), estas se fijan entre si a través de medios
de anclaje (4) previstos al efecto, los cuales, preferentemente, son los mismos que permiten su
fijacion a la capa superficial filtrante (2) y que estan determinados por elementos de la parte
superior de las piezas reticuladas (3a) de la estructura polimérica (3) que encajan en elementos
complementarios de la parte inferior de la pieza reticulada (3a) que va colocada encima.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como la manera de ponerla
en practica, no se considera necesario hacer mas extensa su explicacién para que cualquier
experto en la materia comprenda su alcance y las ventajas que de ella se derivan.
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REIVINDICACIONES

1.- Pavimento permeable drenante que, aplicable principalmente para la formacion de suelo
urbano y para cubrir cubiertas planas de edificios, esta caracterizado por comprender, al
menos:

- una capa superficial filtrante (2) y decorativa, formada por piezas (2a) de hormigon,
hormigén filtrante, ceramica, u otro material, que constituye la capa superior o vista del
pavimento (1) y que, ademas de propiedades mecénicas para soportar cargas como por
ejemplo el paso de vehiculos, presenta alta permeabilidad para permitir la infiltracion de
caudales elevados de agua de lluvia;

- y una capa subterrdnea de estructura polimérica drenante (3) formada por piezas
reticuladas (3a) que definen celdas (3b), con propiedades mecanicas, para soportar el peso de
las piezas (2a) de la capa superficial filtrante (2) y las cargas a que a su vez seran sometidas, y
con propiedades estructurales disefiadas para retener el agua infiltrada a través de la capa
superficial filtrante (2), permitiendo su almacenamiento y/o el flujo horizontal y vertical del agua;
y donde, dicha capa superficial filtrante (2) va anclada a dicha capa subterrdnea de estructura
polimérica drenante (3) por debajo de la misma a través de medios de anclaje (4) previstos al
efecto que impiden el movimiento relativo entre ambas capas (2,3).

2.- Pavimento permeable drenante, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios
de anclaje (4) con que la capa superficial filtrante (2) va anclada a la capa subterranea de
estructura polimérica drenante (3) estdn determinados por elementos dispuestos en la parte
superior de las piezas reticuladas (3a) de la estructura polimérica y que encajan en elementos
complementarios previstos en la cara inferior de las piezas de hormigon (2a).

3.- Pavimento permeable drenante, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las piezas
(2a) de la capa superficial drenante (2) se incorporan y anclan sobre las piezas reticuladas (3a)
de la capa de estructura polimérica drenante (3) adosadas con juntas de separacion (2b) entre
las mismas que definen un espacio abierto a través del que permiten la filtracion del agua hacia
la capa subterranea de estructura polimérica drenante (3).

4.- Pavimento permeable drenante, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque, en una realizacion aplicable para suelo urbano sobre firme flexible,
comprende: una capa de grava (5); una capa de arena (6) u otro sustrato; una capa de geotextil
(7); la capa de estructura polimérica drenante (3); otra capa de geotextil (7); y la capa
superficial filtrante (2).

5.- Pavimento permeable drenante, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque, en una realizacion aplicable para sobre cubiertas invertidas planas,
comprende, sobre la base estructural (8): una capa de soporte de hormigdn en pendiente (9),
con una inclinacion de entre el 1 al 5%, preferiblemente del 2%; una capa separadora de
regularizacion de mortero de cemento (10); una capa de impermeabilizacion (11), a base de
laminas bituminosas o sintéticas; una capa separadora de fieltro geotextil (7); una capa de
aislamiento térmico (12); otra capa separadora de fieltro geotextil (7); una capa de arcilla
expandida (13), para conseguir que el pavimento sea de nuevo horizontal; la capa de
estructura polimérica drenante (3); otra capa de geotextil (7); y la capa superficial filtrante (2).

6.- Pavimento permeable drenante, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a b5,
caracterizado porque, para el ensamblaje lateral de las piezas reticuladas (3a) que forman la
capa de estructura polimérica drenante (3) de celdas (3b), dicha piezas (3a) cuentan en sus
laterales con encajes (3c).

7.- Pavimento permeable drenante, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque la capa de estructura polimérica drenante (3) esta conformada por uno,

7
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dos, tres o0 mas pisos de piezas reticuladas (3a) apiladas verticalmente para adecuar el
volumen de almacenamiento de las celdas (3b).

8.- Pavimento permeable drenante, segun la reivindicacién 7, caracterizado porque, cuando se
produce el apilamiento de dos o méas pisos de piezas reticuladas (3a) en la capa de estructura
polimérica (3) drenante, estas se fijan entre si a través de medios de anclaje (4) previstos al
efecto.
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