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DESCRIPCION

Electrovalvula con medios de obturacion mejorados

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud tiene por objeto el registro de una electrovalvula con medios de

obturacion mejorados, prevista para regular el paso de un caudal de fluido.

Més concretamente, la invencién propone el desarrollo de una electrovalvula para regular la
circulacion de un caudal de fluido, por ejemplo, glicol, estando prevista, por ejemplo, para
formar parte de un circuito de refrigeracion de los cilindro de un motor de combustion para

vehiculos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Dado los procesos industriales empleados en la fabricacién de piezas para la construccion
de una electrovalvula, cada una de las piezas tiene unos margenes de tolerancia
constructivos predeterminados. No obstante puede suceder que durante el montaje de las
distintas partes, se produzca una falta de perpendicularidad en la zona de cierre donde se
ubican los medios de obturacion en una condicion de cierre, ya que si bien las piezas que
intervienen, individualmente estarian dentro de los méargenes de tolerancia, la suma de
tolerancias entre parte puede aportar desviaciones considerables, que afecten
desfavorablemente al correcto funcionamiento de la electrovalvula o directamente deban ser
rechazadas durante su fabricacion, lo que implica pérdidas econémicas. Este problema es

resuelto satisfactoriamente con una valvula descrita en el documento n® ES 1 212 977U.

No obstante, en este documento n® ES 1 212 977U, los medios de estanqueidad estan
conformados por un elemento rigido, lo que puede implicar ocasionalmente alguna fuga de
liguido en el caso de irregularidades superficiales asi como requiere la aplicacion de un valor
de fuerza superior para superar el rozamiento entre la parte rigida del medio de

estanqueidad con la pared interior de la carcasa exterior.

Por otra parte, se ha observado que en electrovalvulas que forman parte de un sistema de

refrigeracion de un motor para un vehiculo, en particular para la refrigeracion de los cilindros
2
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del motor, por donde circula un fluido, como por ejemplo, glicol, donde partes del nucleo fijo
y movil pueden estar en contacto con este glicol, su funcionamiento puede verse
negativamente afectado debido a la presencia de restos sélidos de reducido tamafio,
impurezas o suciedad en el propio caudal de glicol, por lo que existe una necesidad de

encontrar una solucién efectiva desde un punto de vista de costes y eficiente.

Ademas, el solicitante no tiene conocimiento en la actualidad de una invencién que disponga

de todas las caracteristicas que se describen en esta memoria.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se ha desarrollado con el fin de proporcionar una electrovalvula que
tiene medios de obturacidbn mejorados que se configura como una novedad dentro del
campo de aplicacién y resuelve los inconvenientes anteriormente mencionados, aportando,
ademas, otras ventajas adicionales que seran evidentes a partir de la descripcion que se

acompafia a continuacion.

Es por lo tanto un objeto de la presente invencion proporcionar una electrovélvula con
medios de obturacién mejorados, prevista para regular el paso de un caudal de fluido, del
tipo que comprende un nucleo fijo alojado en el interior de una carcasa exterior y un nucleo
movil desplazable axialmente a través de un agujero con relacion a dicho nucleo fijo por la
accion de una fuerza generada por un campo magnético, en el que se proporciona ademas
un eje vinculado con el ndcleo maovil, cuyo eje presenta en un extremo unos medios de
obturacién que actlan sobre la entrada y/o salida para permitir el paso de fluido, en el que la
unién entre el eje y los medios de obturacion se lleva a cabo mediante un sistema de rétula
que permite un juego, y en el que los medios de obturacion comprenden un cuerpo
sensiblemente cilindrico de un material rigido que incluye un medio de estanqueidad y unos
medios de filtrado alojados en el cuerpo sensiblemente cilindrico, presentando dicho cuerpo
sensiblemente cilindrico un paso para permitir el paso de fluido entre la regidon de entrada y
la regidn de salida. En particular, la invencion se caracteriza por el hecho de que el medio de
estanqueidad consiste en una junta de labio, hecha de un material con un bajo coeficiente
de rozamiento alojada en un rebaje practicado en el reborde perimetral superior del cuerpo
sensiblemente cilindrico, tal que una region lateral de la junta de labio hace tope con una

pared interna lateral de la carcasa exterior.
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Gracias a la disposicion de la junta de labio, se mejora el grado de estanqueidad del sistema
de circulacion del fluido, tal como por ejemplo, glicol, y al mismo tiempo se reduce la friccién
del elemento que aporta la estanqueidad, lo que implica también una menor fuerza a aplicar

para activar la electrovalvula.

Por otro parte, la disposicién del sistema de rétula presente permite favorablemente
compensar o absorber la posible falta de perpendicularidad que pueda haber en la zona de
cierre donde se ubican los medios de obturacion en una condicién de cierre, ya que si bien
las piezas que intervienen, individualmente estarian dentro de los margenes de tolerancia, la
suma de tolerancias entre diversos componentes, tales como, por ejemplo, eje, medios de
obturacién, regién de entrada y/o salida de caudal, puede aportar desviaciones
considerables que provoquen irregularidades superficiales, afectando asi negativamente al

correcto funcionamiento de la electrovalvula.

Preferentemente, por encima de la junta de labio se proporcionan los medios de filtrado.

Segun otro aspecto de la invencion, los medios de filtrado comprenden un filtro con una
forma discoidal, estando dicho filtro sobremoldeado en una zona superior del cuerpo

sensiblemente cilindrico.

Otras caracteristicas y ventajas de la electrovalvula objeto de la presente invencion
resultaran evidentes a partir de la descripcion de una realizacion preferida, pero no
exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos que se acompafian,

en los cuales:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista en perspectiva de una realizacion preferida de la
electrovalvula segun la invencion;

Figura 2.- Es una vista explosionada en perspectiva de la realizacion preferida de la
electrovalvula;

Figura 3.- Es una vista en alzado seccionado de una primera realizacién de una
electrovalvula de acuerdo con la presente invencion en una posicion funcionalmente abierta

sin suministro de corriente eléctrica; y
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Figura 4.- Es una vista en alzado seccionado de la electrovalvula representada en la

figura 2 en una posicion funcionalmente cerrada donde hay suministro de corriente eléctrica.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

A la vista de las mencionadas figuras y, de acuerdo con la humeracion adoptada, se puede
observar en ellas un ejemplo de realizacion preferente de la invencion, la cual comprende

las partes y elementos que se indican y describen en detalle a continuacion.

De acuerdo con una realizacion de la electrovalvula de la invencién prevista para regular el
paso de un caudal de fluido en la direccion indicada mediante flechas (f), comprende un
nacleo fijo (1) alojado en el interior de una carcasa exterior (2), hecha de cualquier material
adecuado, y un nucleo movil (3) de material ferromagnético capaz de desplazarse
axialmente con relacion a dicho nucleo fijo (1) una carrera predeterminada a través de un
agujero por la accion de una fuerza generada por un campo magnético. Este campo
magnético es creado por una bobina (4) conectada a una fuente de suministro eléctrico
externa por medio de un terminal de conexion (9). Dicha bobina (4) esta ubicada en un

portabobinas (5).

La electrovalvula descrita en esta memoria tiene dos posiciones de funcionamiento. En una
primera realizacién, en la primera posicién funcional correspondiente a una condicion OFF
(figura 3), es decir, donde no hay suministro de corriente eléctrica hacia la bobina (4), se
permite el paso de fluido, mientras que en la segunda posicion funcional se impide la

comunicacion fluida entre la region de entrada (7) y la regién de salida (13).

Con la finalidad de permitir el paso de fluido a través de la electrovalvula desde una regién
de entrada (7), definida por una extensién tubular de la carcasa exterior (2), a una region de
salida (13), se proporciona ademas un eje (6) acoplado al nucleo movil (3), cuyo eje (6)
presenta en un extremo unos medios de obturacion, que se detallardn mas adelante, que
actian sobre la region de entrada (7), tal que permite el paso de fluido (figura 3) o impide el
paso de fluido (figura 4) al tener una carrera de desplazamiento, por ejemplo, de 4mm. Cabe
resaltar que estos medios de obturacion estan disefiados de tal manera que minimizan los
posibles efectos de la presion de entrada del fluido (por ejemplo, liquido refrigerante) que
circula a través de la valvula. De este modo, puede trabajar con presiones mas altas de las

habitualmente empleadas en este tipo de valvulas, y, por otro lado, reduce el tamafio de la
5
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bobina asi como los elementos magnéticos que intervienen en el funcionamiento de la

valvula.

En lo que respecta a los medios de obturacién, comprenden un cuerpo sensiblemente
cilindrico (8) de un material rigido que incluye una junta de labio (10) con bajo coeficiente de
rozamiento alojada en un rebaje practicado en el reborde perimetral superior del cuerpo
sensiblemente cilindrico (8), tal que una region lateral de la junta de labio (10) hace tope con
una pared interna lateral de la carcasa exterior (2). En una realizacién alternativa de la
invencidn no representada, cabe la posibilidad de que el cuerpo sensiblemente cilindrico (8)
disponga de una zona con un material elastbmero que permita absorber posibles
irregularidades superficiales de la zona de cierre plana de la carcasa exterior (2) y, de este

modo, garantizar la estanqueidad del cierre

Ademas, se proporcionan unos medios de filtrado alojados en el cuerpo sensiblemente
cilindrico (8) de modo que evitan el paso de particulas de suciedad o dafiinas en la zona
donde estan situados el nucleo fijo (1) y ndcleo movil (3), presentando dicho cuerpo

sensiblemente cilindrico (8) un paso o canal (81) para permitir el paso de fluido.

Cabe destacar que la unién entre el eje (6) y los medios de obturacion se lleva a cabo
mediante un sistema de rotula que permite un juego, que consiste en una terminacién (60)
situada en el extremo inferior del eje (6) con una forma sensiblemente esférica en la que

encaja una cavidad hueca (80) conformada en el cuerpo sensiblemente cilindrico (8).

Més en particular, los medios de filtrado comprenden un filtro (11) de forma discoidal, que se
encuentra alojado en el interior del cuerpo sensiblemente cilindrico (8) fijado de forma no
liberable, que tiene la capacidad de autolimpiarse en cada activacion y desactivacion del

funcionamiento de la valvula.

Se proporcionan unos medios de retorno elasticos para facilitar el retorno de los medios de
obturacién a su posicion cerrada, que consisten basicamente en un muelle helicoidal (12)

que esta dispuesto parcialmente alrededor del eje (6) y alojado en el nucleo fijo (1).

Como puede verse en las figuras 3 y 4, uno de los extremos del muelle helicoidal (12) esta

haciendo tope con un tramo saliente (61) que sobresale diametralmente del eje (6) mientras
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gue el extremo opuesto esta haciendo tope con un tramo presente en la parte inferior del

nucleo fijo (1).

Para evitar movimientos no deseados de diversas partes presentes en el interior de la
carcasa exterior (2), se proporciona un elemento de silicona (14) situado en la parte superior
(segun la orientacion de los dibujos representados), quedando ajustado a presion un ndcleo
bobina (15), con una forma cilindrica, que envuelve lateralmente la parte externa de la

bobina (4), con la parte superior de la carcasa exterior (2).

Para evitar la entrada de glicol a la zona donde estd alojada la bobina (4), esta
electrovalvula incluye una junta térica (16) que esta en contacto con el nucleo fijo (1) y la
carcasa exterior (2), mas concretamente estd alojada en una cavidad diametral practicada

en el ndcleo fijo (1).

Los detalles, las formas, las dimensiones y demas elementos accesorios, empleados en la
fabricacion de la electrovalvula de la invencion podran ser convenientemente sustituidos por
otros que no se aparten del &mbito definido por las reivindicaciones que se incluyen a

continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Electrovélvula con medios de obturacion mejorados, prevista para regular el paso de un
caudal de fluido, que comprende un nucleo fijo (1) alojado en el interior de una carcasa
exterior (2) y un nucleo movil desplazable axialmente a través de un agujero con relacion a
dicho ndcleo fijo por la accion de una fuerza generada por un campo magnético, en el que
se proporciona ademas un eje (6) vinculado con el ntcleo mavil, cuyo eje (6) presenta en un
extremo unos medios de obturacién que actlan sobre la entrada y/o salida para permitir el
paso de fluido, en el que la union entre el eje y los medios de obturacién se lleva a cabo
mediante un sistema de rétula que permite un juego, y en el que los medios de obturacién
comprenden un cuerpo sensiblemente cilindrico (8) que incluye un medio de estanqueidad y
unos medios de filtrado alojados en el cuerpo sensiblemente cilindrico (8), presentando
dicho cuerpo sensiblemente cilindrico un paso para permitir el paso de fluido entre la region
de entrada y la region de salida, caracterizada por el hecho de que el medio de
estanqueidad consiste en una junta de labio (10) alojada en un rebaje practicado en el
reborde perimetral superior del cuerpo sensiblemente cilindrico (8), tal que una region lateral

de la junta de labio (10) hace tope con una pared interna lateral de la carcasa exterior (2).

2. Electrovalvula con medios de obturacion mejorados segun la reivindicacion 1,
caracterizada por el hecho de que por encima de la junta de labio (10) se proporcionan los

medios de filtrado.

3. Electrovalvula con medios de obturacibn mejorados segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que los medios de filtrado
comprenden un filtro (11) con una forma discoidal, estando dicho filtro sobremoldeado en

una zona superior del cuerpo sensiblemente cilindrico (8).

4. Electrovalvula con medios de obturacibn mejorados segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que incluye al menos una junta

térica (16) que esta en contacto con el ndcleo fijo (1) y la carcasa exterior (2).

5. Electrovalvula con medios de obturacion mejorados segun la reivindicacion 4,
caracterizada por el hecho de que la junta térica (16) esta alojada en una cavidad practicada

en el nucleo fijo (1).
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