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DESCRIPCION

Calentador de agua de tipo “Flat” (plano) mejorado.

La presente invencion se refiere a un calentador eléctrico de agua de acumulacién que
comprende por lo menos dos tanques de espesor reducido, conectados en serie entre si, cada
uno de los cuales esta equipado con elementos de calentamiento apropiados y proteccion

contra la corrosion.

La invencién, por lo tanto, pertenece al campo de los calentadores de agua de acumulacion
del tipo llamado “"Flat," es decir "plano", en donde dos 0 mas tanques presentan un diametro
marcadamente reducido en comparacion con un calentador de agua estandar de volumen

equivalente.

Para una descripcion mas exhaustiva de las caracteristicas y ventajas de dicho calentador de
agua de tipo “Flat”, se hara referencia al documento de prioridad No. EP 2529159 que

pertenece al mismo solicitante de esta solicitud de patente.

Para clarificar el contenido de la presente invencion, serd suficiente aqui resumir las
peculiaridades esenciales de un calentador de agua plano “Flat”, que tipicamente comprende
dos o mas tanques, contenidos dentro de una misma camara y conectados en serie, cada uno
al lado del préximo, mediante accesorios destinados a transferir el agua calentada desde un
tanque superior (aguas arriba) al tanque adyacente, hasta el tanque inferior (aguas abajo),

gue finalmente entregar el agua caliente al usuario.

Fuera de las ventajas estéticas y de instalacion logistica, el calentador de agua de tipo “Flat
“permite un manejo mas flexible y una mejor modulacion de la capacidad de calentamiento de
todo el dispositivo, permitiendo calentar solamente parte del agua almacenada (es decir, el
agua presente en el tanque o los tanques, que se encuentran aguas abajo) cuando esta es
suficiente para los consumos esperados y/o necesarios para contar con disponibilidad

inmediata de un primer volumen de agua caliente.

Sin embargo, a pesar de las ventajas anteriores, este tipo de calentador de agua también

presenta una serie de desventajas, conectadas a la necesidad de proporcionar una unidad de
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calentamiento para cada uno de los tanques, la “unidad de calentamiento,” es decir, el
conjunto de elementos funcionales del calentador de agua que se asientan en la brida; mas
precisamente, los siguientes componentes estan generalmente montados y fijos a dicha brida
(con el fin de cerrar la abertura que se forma en la parte inferior de cada tanque):

— el elemento de calentamiento, representado por una o mas resistencias eléctricas
adecuadas para la inmersién en agua para el calentamiento del agua de acumulacién,

— la vaina para el termostato de termorregulacién y / o proteccién térmica, equipado
con uno 0 mas sensores de temperatura,

— los medios dedicados a la protecciébn contra la corrosién del tanque y los
componentes metalicos antes mencionados, tipicamente representados por uno o mas

anodos anticorrosion.

En el caso de necesitar el mantenimiento o reemplazo de una o mas de las resistencias
eléctricas de inmersién, es en efecto necesario proceder a un vaciado previo del agua
almacenada en el tanque a fin de poder extraer la brida y llegar a los elementos de
calentamiento. Esta operacién puede resultar particularmente complicada y antiecondmica
dada la duplicacion (en el caso del calentador de agua “Flat” de dos tanques) o aun la
multiplicacién (en el caso de contar con mayor cantidad de tanques) de los tanques que

componen el calentador del agua.

Es conocido el riesgo de que se produzca ruido debido a la ebullicién del agua durante los
pasos de encendido de una o mas resistencias eléctricas de inmersion, ello debido al alta

densidad de potencia que produce la superficie de dichas resistencias.

El objeto de la presente invencién es obviar ese tipo de desventajas proporcionando un
calentador de agua plano de tipo “Flat” dotado de unidades de calentamiento con resistencias
eléctricas que sean mas faciles de reemplazar y de mantener, y al mismo tiempo evitar el

fendmeno del ruido que se produce con la ebullicion del agua.

Otro objeto de la presente invencién es describir un calentador de agua plano “Flat” equipado
con unidades de calentamiento dotados de medios adecuados para una proteccion mas
efectiva contra los fendmenos corrosivos que afecten el tanque y los elementos metalicos

apoyados en la brida.
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Este y otros objetos, que en adelante se entenderan claramente, se consiguen con un

calentador de agua plano de tipo “Flat” segun la reivindicacion 1.

Otros objetos podran también ser alcanzados a través de las caracteristicas adicionales de

las reivindicaciones dependientes.

Caracteristicas adicionales de la presente invencidn seran mejor sefialadas a partir de la
descripcion de un modo de realizacion preferida, de acuerdo con las reivindicaciones de la
patente, ilustradas puramente a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos siguientes, en
los que:

- La Fig. 1 muestra una vista en seccion del calentador de agua “flat” segun la
invencion;

- La Fig. 2 describe la brida que da apoyo a la unidad de calentamiento a ser
montando en cada tanque del calentador de agua “Flat” de acuerdo con esta invencién;

- La Fig. 3 muestra una vista ampliada de la parte inferior del calentador de agua

“Flat” de acuerdo con la invencion.

Las caracteristicas de una realizacion preferida del calentador de agua “Flat” (en adelante
denominado, para mayor brevedad "calentador de agua") se describirAn a continuacion
haciendo referencia a las figuras. Se hace notar que las figuras anteriores, si bien son
esquematicas, reproducen los elementos de la invencion de acuerdo con las proporciones
entre sus dimensiones espaciales y orientaciones que son compatibles con una realizacion
posible. Asimismo, se hace notar que todo término espacial y dimensional (como “inferior”,
“superior”, “interno”, “externo”, “anterior”, “posterior” y similares) se refiere a las posiciones de
los elementos como se los muestra en las figuras adjuntas, sin intencién de limitacién alguna

relativa a las posibles condiciones de funcionamiento.

Con referencia a la Fig. 1, el nimero 1 indica el calentador de agua en su totalidad, incluyendo,
en el ejemplo ilustrado en la figura, dos tanques de acumulacion 2.D y 2.S conectados en
serie por medio de una unién 3: en la realizacién preferida ilustrada en la figura y descrita en
el presente, dichos tanques de acumulacién 2.D y 2.S son dos, pero lo que nos muestra la
presente invencidn pueden asimismo aplicarse al calentador de agua 1 dotado de una mayor
cantidad de tanques, todos ellos conectados cada uno al tanque adyacente por medio de una

unién 3 similar.
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Como se muestra en detalle en la Fig. 2, cada tanque 2.D / 2.S esta equipado con una brida
7 adaptada para que se asienten alli los siguientes componentes funcionales:

— por lo menos una resistencia eléctrica 9, contenida en una vaina 9.1, a su vez fija de
manera impermeable a dicha brida 7,

— unavaina 8 del termostato de termorregulacién y / o proteccién térmica,

— por lo menos un anodo anticorrosién 10, de tipo de corriente impresa.

Segun una realizacion minima de la invencion, dicha brida 7 puede prescindir de la vaina 8
del termostato, por ejemplo, en productos con sensores de temperatura para el termostato,
directamente aplicado al tanque, o por debajo de la brida.

A diferencia de los tipos de resistencia de inmersion comunmente usadas en los calentadores
de agua planos, dicha por lo menos una resistencia eléctrica 9 es de tipo “Seca”, es decir,
adaptada para calentar indirectamente el agua de acumulacién contenida en los tanques 2.D

/ 2.S del calentador de agua 1, sin tomar contacto directo con la misma.

Dicha resistencia eléctrica 9 (sin distincion de si es de tipo cartucho o bujia, con filamento, de
ceramica, esteatita o de otro tipo) esta, de hecho, fija dentro de una vaina 9.1 de manera
hermética ala brida 7: de este modo puede insertarse (y también puede quitarse y
reemplazarse, si fuera necesario) colocandola dentro de dicha vaina 9.1, operando desde
debajo de la brida 7,sin la necesidad de tener que vaciar antes el tanque en donde se debe

realizar el mantenimiento.

La fijacion de dicha vaina 9.1 a la brida 7 puede realizarse mediante soldadura hermética o

mediante tornillos u otros modos de fijacién similares.

Dicha resistencia 9, rodeada del aire contenido dentro de la vaina 9.1, calienta por conveccion
dicha vaina 9.1, que a su vez transfiere el calor por conduccién al agua de acumulacion del
tanque 2.D / 2.S: la densidad de potencia transmitida por la superficie de dicha vaina 9.1 es
muy pequefia en comparacion con la potencia tipica de una resistencia de inmersion blindada
clasica y esto evita, o al menos reduce en gran medida, el fenémeno de ebullicion superficial

del agua calentada y el consiguiente ruido que esto produce.
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De acuerdo con la realizacion preferida de la invencion descrita en el presente e ilustrada en
las figuras anexas, dos resistencias 9 se ubican en la brida 7 de cada tanque 2.D / 2.S, cada
una inserta en una vaina especial 9.1: en esta realizacion, preferiblemente, cada resistencia

9 tiene una potencia de 750 W, para un total de 1.500 W por cada tanque 2.D / 2.S.

Sin embargo, es posible proporcionar una realizacion con una Unica resistencia 9 por cada
tanque 2.D/ 2.S; de la misma manera, puede suponerse una version en la que se proporciona
solamente un tanque inferior (aguas abajo) 2.S con una doble resistencia seca 9, de manera

tal de proveer un volumen predeterminado de agua caliente con mayor rapidez.

Los tanques 2.D / 2.S, la brida 7, la vaina 8 del termostato y las una o mas vainas 9.1 para las
resistencias secas 9 estdn hechas de material anticorrosivo y/o sujetas a un tratamiento

anticorrosion adecuado.

De acuerdo con una realizacién de la invencién, los tanques 2.D / 2.S y los elementos

funcionales mencionados antes estan hechos de acero inoxidable.

La proteccion adicional contra cualquier riesgo de ataque electrolitico o galvanizado es
provista por lo menos por un anodo de corriente impresa 10, montado en la brida 7 de cada

tanque 2.D / 2.S del calentador de agua 1.

Segun el modo de realizacién preferido de la invencién, la vaina o las multiples vainas 9.1
estan soldadas a dicha brida 7 de acuerdo con un angulo de inclinacién comprendido entre
los 5° y los 20°, preferiblemente alrededor de 10°: Esta configuracién, ya conocida en los
calentadores de agua estandares de un solo tanque (también en las realizaciones
proporcionadas por la resistencia seca), permite que una o mas resistencias 9 calienten el
agua de la parte inferior de los tanques 2.D / 2.S, también en el caso que el calentador de

agua 1 sea del tipo de instalacion en posicion horizontal en lugar de en posicién vertical.

Queda claro que son posibles distintas realizaciones del calentador de agua 1, antes
descritas, para una persona versada en el arte, sin desviarse de los alcances de novedad de
la idea inventiva, como asi también es claro que, en la realizacién practica de la invencion,
pueden reemplazarse los diversos componentes descritos antes, por otros técnicamente

equivalentes.
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Por ejemplo, las figuras anexas muestran un calentador de agua 1 que comprende dos
tanques cilindricos 2.D y 2.S: pero, como se indicO anteriormente, obviamente se pueden
proporcionar calentadores de agua 1, con mayor nimero de tanques (n0 necesariamente
cilindricos sino también elipsoidales con profundidad reducida), cada uno de los cuales esta

conectado en serie a los tanques adyacentes mediante uniones de conexién 3.
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REIVINDICACIONES

Calentador eléctrico de agua de acumulacion (1) del tipo “Flat” (plano), que
comprende por lo menos dos tanques (2.D, 2.S),cada uno de los cuales tiene una
brida (7) en donde hay montados:

— por lo menos una vaina (9.1) fija en manera hermética a dicha brida (7) y que
contiene una resistencia eléctrica (9) adaptada para calentar el agua de
acumulacion indirectamente,

—  por lo menos un anodo (10) para proteccion contra la corrosion,

caracterizado por que

dicho 4nodo (10) para proteccién contra la corrosion es un anodo de corriente

impresa.

El calentador de agua (1) segun la reivindicacién anterior, caracterizado por que
endicha brida (7) de cada tanque (2.D, 2.S) hay ademas fija una vaina (8) para el

termostato de termorregulacion y / o proteccion térmica.

Calentador de agua (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que
dicha por lo menos una resistencia (9) contenida en dicha vaina (9.1) es de tipo

cartucho o bujia, con filamento, de ceramica, esteatita u otro tipo.

Calentador de agua (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que

dicha por lo menos una vaina (9.1) que contiene dicha resistencia eléctrica (9) esta
fija a dicha brida (7) de acuerdo con un &ngulo de inclinacion comprendido entre los
5°y los 20°.

Calentador de agua (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que

dichos por lo menos dos tanques (2.D, 2.S) y la correspondiente brida (7), dicha por
lo menos una vaina (9.1) que contiene la resistencia (9), dicha vaina (8) para el

termostato estan hechas de material anticorrosion y/o han sido sometidas a un
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tratamiento anticorrosion.

Calentador de agua (1) de acuerdo con la reivindicacion anterior, caracterizado por
que

dichos por lo menos dos tanques (2.D, 2.S) y la correspondiente brida (7), dicha por
lo menos una vaina (9.1) que contiene la resistencia (9), dicha vaina (8) para el

termostato son de acero inoxidable.

Calentador de agua (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado por que
dicha vaina (9.1) que contiene la resistencia (9) esta fija de manera hermética a dicha

brida (7) mediante soldadura.

Calentador de agua (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado por que
dicha vaina (9.1) que contiene la resistencia (9) esté fija de manera hermética a dicha

brida (7) mediante tornillos 0 medios de fijacién similares.

Calentador de agua (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones de la 1 a
la 8, caracterizado por que cada tanque (2.D, 2.S) comprende una brida (7) en donde
hay montados:

— dos vainas (9.1) soldadas de manera hermética a dicha brida (7) y cada una de
las mismas contiene una resistencia eléctrica (9) adaptada para calentar el agua
de acumulacién indirectamente,

— unavaina (8) para el termostato de termorregulacion y / o proteccion térmica,

— un anodo de corriente impresa (10) para proteccion contra la corrosion.

Calentador de agua (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones de la 1 a
la 8, caracterizado por que

Solamente el tanque inferior (aguas abajo) (2.S) que contiene agua para proveer a
los usuarios comprende una brida (7) en donde hay montados:

— dos vainas (9.1) soldados de manera hermética a dicha brida (7) y cada uno de

los mismos contiene una resistencia eléctrica (9) adaptada para calentar el agua
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de acumulacién indirectamente,
una vaina (8) de termostato de termorregulacion y / o proteccion térmica,

un anodo de corriente impresa (10) para proteccion contra la corrosion,

el otro o los otros tanques (2.D) superiores (corriente arriba) comprenden una brida

(7) en donde hay montados:

una vaina (9.1) fija en manera hermética a dicha brida (7) y que contiene una
resistencia eléctrica (9) adaptada para calentar el agua de acumulacion
indirectamente,

una vaina (8) del termostato de termorregulacién y / o proteccion térmica,

un anodo de corriente impresa (10) para proteccion contra la corrosion.
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