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DESCRIPCION
Sistema de flotacion y amarre o anclaje de los aerogeneradores en el mar.
Campo de lainvencion
En sistemas captadores edlicos maritimos u offshore.
Estado de la técnica
Los sistemas de energia edlica en el mar se fijan al fondo, con lo cual continGan necesitando
los sistemas de direccionamiento hacia el viento actual, no se pueden colocar a grandes
profundidades y resultan caros. La presente invencién utiliza un sistema que elimina dichos
inconvenientes.

Descripcién de lainvencion

Obijetivo de la invencidn y ventajas

Aprovechar ademas de las brisas los potentes y menos turbulentos vientos existentes en el
mar.

Poder obtener electricidad, hidrogeno, desalacion del agua del mar, y almacenamiento
neumatico en el fondo del mar.

Aportar un sistema sencillo, econémico, de facil montaje y transporte, de gran rendimiento, de
orientacion automatica de la turbina y del conjunto, flotador sencillo, econémico, siendo menos
afectado por las olas debido a su perfil aerodindmico o hidrodinamico y estar sumergido o
semisumergido, utiliza solo un cable de sujecién, flotador aerodinamico o hidrodinamico, mastil
aerodinamico, el flotador permite afiadir turbina hidrodinAmica, es valido para grandes
profundidades, se pueden conectar varios en serie, se pueden colocar muchos soportados por
un unico cable, se protege de los barcos mediante luces LED estroboscépicas, por tener las
palas flexibles se protege de vientos fuertes regular las rpm automaticamente y también regula
o0 compensa la diferencia de velocidad de los vientos entre las palas altas y las bajas, y también
todas las ventajas relacionadas con su localizacién offshore: No produce interferencias, utiliza
fuertes vientos, utiliza zonas de vientos mas constantes y con menos turbulencias y no
contamina visualmente.

Problema actual. Los aerogeneradores que se instalan en tierra tienen muchos inconvenientes,
por la orografia del terreno, carencia de zonas libres, la produccion de interferencias eléctricas
y la contaminacion visual. Los que se instalan en el mar, u offshore, tiene problemas de anclaje
y de direccionamiento, resultando costosos aunque muy eficientes.

El sistema de amarre o anclaje de los captadores edlicos en el mar de la invencién, consiste en
uno o mas flotadores amarrados a unos bloques de hormigén o anclados mediante anclas o
clavos en el fondo del mar con uno o mas cables, los cuales por la accion del viento y la
corriente de agua se direccionan constante y automaticamente a modo de veletas, sobre
dichos flotadores se colocan los aerogeneradores de turbinas de eje horizontal, cuyos ejes
accionan generadores eléctricos, compresores de aire o0 bombas hidraulicas.

Los flotadores se colocan y estabilizan verticalmente lastrandolos en su zona inferior interna
mediante arena, grava, guijarros o metales de bajo valor. Para ello portan una boca de carga
gue permite realizar la carga in situ sin tener que transportar el conjunto pesado y voluminoso.
También puede ser compresible ademéas de tener un perfil transversal muy hidrodinamico o
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aerodinamico, con el fin de ser mas estable, menos afectado por las corrientes de agua y el
sire y presentar menor resistencia en los cables de sujecion.

Se pueden colocar dos o mas flotadores o captadores en serie unidos entre si con uno o mas
tubos abisagrados entre sus extremos, que evitan en caso de cambio del sentido del viento, las
palas se toquen entre si.

Se pueden colocar dos 0 més flotadores o captadores en serie sujetos a un cable soportado
por sus extremos. Cuando es posible la energia mecéanica obtenida se puede utilizar para
comprimir aire, almacenandolo en recipientes flexibles sumergidos en el mar a mediana o gran
profundidad hasta el momento de su uso.

Se pueden utilizar materiales no oxidables a base de acero, zinc o materiales recubiertos de
zinc, fibra de vidrio o carbono y termoplasticos.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 muestra una vista esquematizada, lateral y parcial de un sistema captador de la
invencion.

La figura 2 muestra una vista esquematizada, lateral y parcial de una variante del sistema de la
figura 1, con las palas flexionadas por la accion del viento.

La figura 3 muestra una vista esquematizada, lateral y parcial de una variante de un sistema
captador con la turbina colocada en la zona anterior o de incidencia del viento.

La figura 4 muestra una vista esquematizada y lateral de un aerogenerador al que se le afiade
una turbina helicoidal captadora de la corriente de agua. Se muestran varios tipos de turbinas.

Las figuras 5 y 6 muestran dos sistemas de hileras de aerogeneradores en serie.

La figura 7 muestra una vista esquematizada y parcialmente seccionada de un aerogenerador
con su flotador.

Descripcién mas detallada de una forma de realizacion de lainvencién

La figura 1 muestra una forma de realizacién de la invencién, con un aerogenerador cuya
turbina (1) es de palas radiales (7) y su eje acciona el generador eléctrico (5), (también puede
accionar compresores de aire o bombas hidraulicas). El aerogenerador estd montado sobre un
flotador hidrodinamico vertical (2) sujeto de dos puntos con un cable (3) a un bloque de
hormigén (4) en el fondo del mar. Puede utilizarse una cadena y un ancla o clavo para fijaciéon o
anclaje al fondo del mar. El conjunto se direcciona con la corriente, por lo que no es necesario
el sistema de direccionamiento, a lo cual contribuye también el tener la turbina y sus palas en la
zona posterior del aerogenerador. Tanto al flotador (2) como el mastil (6) del aerogenerador
tienen un perfil aerodinamico o hidrodinamico segun se muestra en el corte A-A. (5) También
puede representar la gondola del aerogenerador.

La figura 2 muestra el aerogenerador cuya turbina (1) es de palas radiales (7) y su eje acciona
el generador eléctrico (5). El aerogenerador esta montado sobre un flotador hidrodinamico
vertical (2) sujeto de dos puntos con un cable (3) a un bloque de hormigén (4) en el fondo del
mar. Es similar al de la figura 1, con la diferencia de que utiliza las palas de las turbinas
flexionadas por la accion del viento, con lo cual se protege de fuertes vientos y se regula su
velocidad. Esta soportada por el mastil (6).
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La figura 3 muestra el aerogenerador (1a) con su mastil (6), cuya turbina es de palas radiales
(7a) y su eje acciona el generador eléctrico (5). El aerogenerador esta montado sobre un
flotador hidrodindmico vertical (2) sujeto de dos puntos con un cable (3) a un blogue de
hormigén (4) en el fondo del mar. Es similar al de la figura 1 y 2, con la diferencia de que utiliza
las palas delante del aerogenerador.

La figura 4 muestra el aerogenerador cuya turbina (1) es de palas radiales (7) y su eje acciona
el generador eléctrico (5). El aerogenerador esta montado sobre un flotador hidrodinamico
vertical (2) sujeto de dos puntos con un cable (3) a un bloque de hormigén (4) en el fondo del
mar. Afiade la turbina helicoidal (9a), soportada por el flotador, que puede sustituirse por las
(9b, 9c y 9d), las cuales accionan el generador (5a).

La figura 5 muestra la hilera de aerogeneradores, con las turbinas (1), con su mastil (6), con las
turbinas de palas radiales (7) cuyos ejes accionan los generadores eléctricos (5), Cada
aerogenerador esta montado sobre un flotador hidrodinamico vertical (2) sujeto de dos puntos
con un cable (3), y estos a su vez a un cable (3a) sujeto de sus extremos a los bloques de
hormigén (4 y 4a) en el fondo del mar.

La figura 6 muestra la hilera de aerogeneradores, con las turbinas (1), con su mastil (6), con las
turbinas de palas radiales (7) cuyos ejes accionan los generadores eléctricos (5), montados
sobre unos flotadores hidrodinamicos verticales (2) y estan sujetos entre si mediante el cable
(3b) y a su vez el primer flotador de dos puntos a un cable (3) sujeto a su vez de sus extremos
al bloque de hormigén (4) en el fondo del mar.

La figura 7 muestra el aerogenerador, con la turbina (1) cuyo mastil (6) esta unido y soportado
por el flotador vertical (2) y transversalmente aerodinamico o hidrodinamico el cual es
recargable, para lo cual porta una compuerta (10) para la carga y descarga del material de
lastrado (11). Permite la descarga del flotador para facilitar su transporte. En una variante
puede portar la zona superior del flotador llena de espuma de polimeros.

No se muestran los cables eléctricos, ya que son los mismos que se utilizan en la actualidad.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de amarre o anclaje de los captadores eodlicos en el mar, del tipo que utiliza
flotadores para su soporte, consiste en uno o mas flotadores amarrados a unos bloques o
anclados mediante anclas, clavos o bloques de hormigén en el fondo del mar con uno o mas
cables, los cuales por la accién del viento y la corriente de agua se direccionan constante y
automaticamente a modo de veletas, sobre dichos flotadores se colocan los aerogeneradores
de turbinas de eje horizontal, cuyos ejes accionan generadores eléctricos, compresores de aire
0 bombas hidraulicas.

2. Sistema segun reivindicacion 1, caracterizado porque los flotadores se colocan verticalmente
y se lastran en su zona inferior interna mediante arena, grava, guijarros o metales de bajo
valor.

3. Sistema segun reivindicacion 2, caracterizado porque para la carga y descarga del material
de lastre, los flotadores portan una boca de carga.

4. Sistema segun reivindicacién 1, caracterizado porque se colocan dos o mas flotadores o
captadores en serie unidos entre si con uno 0 mas tubos abisagrados entre si por sus
extremos.

5. Sistema segun reivindicacion 1, caracterizado porque se colocan dos o mas flotadores o
captadores en serie sujetos a un cable soportado por sus extremos.

6. Sistema segun reivindicacion 1, caracterizado porque la energia mecéanica obtenida se utiliza
para comprimir aire, almacenandolo en recipientes flexibles sumergidos en el mar a mediana o
gran profundidad hasta el momento de su uso.

7. Sistema segun reivindicacion 1, caracterizado porgue se utilizan materiales no oxidables a
base de acero, zinc o materiales recubiertos de zinc, fibra de vidrio o carbono y termoplasticos.
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