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DESCRIPCION

Plataforma multisensor autosuficiente para analisis de variables climaticas y de suelo en
agricultura.

La plataforma multisensor autosuficiente para analisis de variables climaticas y de suelo en
agricultura que se propone en la presente invencidn consiste en una evidente novedad en los
sistemas empleados en agricultura para la explotacion de datos relativos a variables climaticas
y de suelo. De hecho, esta plataforma multisensor ha surgido para dar respuesta a las
necesidades detectadas en entrevistas a los agricultores mas innovadores de la provincia de
Almeria. Notar que la provincia de Almeria constituye un lugar referente a nivel mundial en el
sector de la agricultura intensiva y, por lo tanto, las necesidades de estos agricultores son
representativas del estado del arte en esta materia (mas de 31000 hectareas cultivadas,
produccion superior a 4 millones de toneladas y mas de 360 empresas exportadoras, datos
relativos al afio 2017. Fuente: Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural de la Junta
de Andalucia).

Sector de la técnica

La presente invencidn se incluye dentro del sector de la industria auxiliar de la agricultura en
general, y mas concretamente en el sector dedicado a la monitorizacion de variables climaticas
y de suelo.

Estado de la técnica
Modelos de utilidad previos

Esta invencion ha surgido para completar las funcionalidades de la plataforma movil ya
protegida anteriormente por los mismos autores en los modelos de utilidad: ES1233051U
"Plataforma mévil para el control de la presencia, la produccién y las tareas de trabajadores en
procesos productivos" y ES12228494U "Plataforma movil impulsada de forma manual equipada
con un sistema automatico para la monitorizacion de tareas humanas, variables climéticas y
estado sanitario de las plantas en invernaderos”.

Esos modelos de utilidad presentan una plataforma movil capaz de registrar ciertos datos
relativos a los trabajadores e incidencias, ademas incorpora varios sensores para medir
variables climaticas (no de suelo). Sin embargo, dichas variables no pueden ser registradas
una vez se apaga la plataforma mévil, lo cual ocurre al final de la jornada laboral cada dia. Por
ello, el registro de variables climaticas en dias en los que no se utilice la plataforma movil o
durante otros momentos del dia (noche, fines de semana) es inviable.

En esta nueva invencion se propone una plataforma autosuficiente, basada en baterias
eléctricas recargables, que permite registrar multiples variables climaticas y de suelo de forma
continua durante las 24 horas del dia, los 365 dias del afio. Para evitar la pérdida de datos
dicha plataforma incorpora un panel solar que recarga las baterias que alimentan a un sistema
basado en microprocesador, el cual obtiene los datos de los diversos sensores y los envia a un
servidor en Internet (servidor en la "nube"). Dichos datos, se explotan de forma remota en una
aplicacion para dispositivos moéviles y en una aplicacion para ordenador de escritorio. Estas
aplicaciones ayudan al agricultor a tomar decisiones sobre el cultivo, la ventilacion u otros
aspectos de su explotacion agricola.

Modelos de utilidad y patentes relacionados
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El &rea de las estaciones meteoroldgicas cuenta desde hace afios con numerosas soluciones
comerciales e incluso soluciones desarrolladas por aficionados a la electronica.

Sin embargo, no se han encontrado soluciones que combinen todas las funcionalidades del
presente invento: alimentacion basada en energia solar, sensores climéticos y de suelo, subida
de datos a un servidor en la nube de forma inalambrica y explotacion de dichos datos en una
aplicacion para dispositivos moviles y otra aplicacion para ordenador de escritorio. En cualquier
caso, se destacan las siguientes patentes y modelos de utilidad.

En el modelo de utilidad ES11401614 "Dispositivo aéreo remoto para mediciébn de variables
ambientales en espacios cerrados”, se presenta un sistema autbnomo que vuela sustentado
por un globo e incorpora un conjunto de sensores climéticos para agricultura.

Sin embargo, este sistema no registra datos de suelo ni dispone de una aplicaciéon donde se
exploten dichos datos a través de herramientas visuales y estadisticas. La patente europea
ES2565403T3 "Aparato para controlar el ambiente en un invernadero”, presenta un completo
sistema para medir la humedad y temperatura en un invernadero. Sin embargo, esta estacion
se utiliza principalmente para controlar esas dos variables y no mide todas las variables
climaticas y de suelo presentadas en la invencion reivindicada en el presente modelo de
utilidad. En la patente ES2376851A1 "Aparato de andlisis climatico” se presenta una completa
estacion meteorolégica, con fines para la agricultura principalmente, con la posibilidad de
afadir varios sensores climéaticos. Dichas lecturas se envian a una estacion central. Este
sistema difiere del propuesto en esta nueva invencion en el sistema de alimentacion basado en
paneles solares, no dispone de sensores para medir variables del suelo y no dispone de una
potente aplicacion para explotar esos datos.

Descripcién de lainvencidn

La plataforma multisensor objeto de esta invencidn tiene como principal propdésito el registrar y
explotar variables climéticas y de suelo clave en agricultura, sobre todo, en entornos donde la
monitorizacion del clima es fundamental para garantizar una produccion elevada y de calidad,
por ejemplo, en los invernaderos.

La plataforma esta compuesta por una estructura ligera (aluminio y plastico), rejillas de
ventilacion, una pantalla (donde se muestra en tiempo real medidas de sensores actuales),
boton de encendido y apagado, y un panel solar para autosuficiencia. Inicialmente, se ha
seleccionado e instalado los siguientes sensores: humedad, temperatura, luminosidad, gases
(CO, CO2), lluvia, temperatura de suelo y humedad de suelo. Ademés, se ha afiadido una
camara especial que permite adquirir imagenes del entorno durante todo el dia, incluso durante
la noche (filtro infrarrojo). Estas imagenes se pueden incluso utilizar para afiadir una cierta
seguridad al perimetro donde se encuentra colocada la plataforma multisensor. La plataforma
multisensor esta geolocalizada a traves de un sensor GPS, lo cual da una mayor proteccion y
seguridad ante posibles robos u otras acciones similares.

Otro aspecto de especial interés de la presente invencion es que es autosuficiente, a través de
baterias eléctricas que son recargadas por un panel solar colocado cerca de la estructura
principal. Este aspecto afiade un gran valor a la invencion, pues no requiere de una
infraestructura previa en el lugar donde se va a aplicar (no necesidad de cableado eléctrico). La
autosuficiencia de la plataforma multisensor objeto de esta invencién se completa con su propio
sistema de comunicaciones inalambricas.

La plataforma multisensor propuesta incluye tres médulos software. El primero de ellos se
utiliza para registrar los datos medidos por los sensores y mostrarlos en una pantalla incrustada
en la propia plataforma en tiempo real. Este mismo maodulo software es el encargado de subir
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dichos datos a una base de datos alojada en un servidor en Internet (servidor en la nube).
Estos datos se suben en un intervalo de tiempo fijo (por ejemplo, cada hora). El segundo y
tercer modulo software es una aplicacion para dispositivos moviles y una aplicacién para
ordenadores de escritorio, respectivamente. A través de estas aplicaciones, el agricultor
explota los datos registrados por la plataforma multisensor y los muestra a través de graficas,
estadisticas y acceso a valores historicos de cada variable medida. Esta informacion
complementa a la informacion adquirida con la plataforma movil objeto de los modelos de
utilidad ya referenciados en secciones anteriores (201900048, ES12228494U).
Descripcién de los dibujos
Las Figuras 1, 2, y 3 muestran el alzado de la plataforma multisensor. Primero una vista frontal
de toda la estructura donde se albergan diversos sensores, las rejillas de ventilacion, botén de
encendido y el sistema de registro de sefales. En la Figura 2 se muestra una vista completa
del sistema incluyendo el panel solar, todo ello anclado 1 (atornillado) a un poste vertical. En la
Figura 3 se muestra una vista del interior del sistema con los principales componentes
electronicos.
En la Figura 1, se observa la disposicion de los siguientes elementos:

1. Cable de alimentacién del panel solar (enlaza panel solar con baterias)

2. Sensor GPS (geolocalizacion)

3. Antena de comunicaciones inalambricas

4. Sensor de lluvia

5. Rejillas de ventilacién

6. Boton de encendido / apagado

7. Estructura de aluminio y plastico

8. Cable sensor humedad suelo

9. Cable sensor temperatura suelo

10. Pantalla principal

11. Camara de vision (dia / noche)

12. Sensor de luminosidad

13. Sensor de humedad (aire)

14. Sensor de temperatura (aire)

15. Sensor de gases (CO, COy,)

En la Figura 2, vista completa, se observa la disposicion de los siguientes elementos:

16. Panel solar
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17. Poste (metdlico) de sujecién de todo el conjunto
18. Suelo

5 19. Sensor de humedad de suelo (notar que el sensor esté insertado en el suelo)
20. Sensor de temperatura de suelo (notar que el sensor esté insertado en el suelo)

En la Figura 3, vista interior, se observa la disposicién de los siguientes elementos:

10

21. Baterias

22. Electrénica de la pantalla principal
15 23. Sistema basado en microprocesador

24. Modulo de comunicaciones inalambricas
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REIVINDICACIONES

1. Plataforma multisensor autosuficiente para analisis de variables climéticas y de suelo en
agricultura caracterizada por una estructura ligera (aluminio y plastico), rejillas de ventilacion,
una pantalla, paneles solares para autosuficiencia, y sensores climaticos y de suelo (humedad,
temperatura, luminosidad, gases, lluvia, temperatura suelo, humedad suelo).

2. Plataforma multisensor autosuficiente para andlisis de variables climaticas y de suelo en
agricultura, segun reivindicacion 1, caracterizada por un moédulo de comunicaciones
inalambricas y una camara de visidon capaz de capturar imagenes durante el dia y la noche
(filtro infrarrojo). También se incluye un sensor GPS para geolocalizacion de la plataforma
multisensor.

3. Plataforma multisensor autosuficiente para andlisis de variables climéticas y de suelo en
agricultura, segun reivindicacion 1, caracterizada por un médulo software que registra los datos
medidos por los sensores y los muestra en la pantalla en tiempo real. Este mismo modulo
software es el encargado de subir dichos datos a una base de datos alojada en un servidor en
Internet (servidor en la nube). Estos datos se suben en un intervalo de tiempo fijo.

4. Plataforma multisensor autosuficiente para analisis de variables climaticas y de suelo en
agricultura, segun reivindicacion 1, caracterizada por una aplicacion para dispositivos moviles y
una aplicacion para ordenadores de escritorio. A través de estas aplicaciones, el agricultor
explota los datos registrados por la plataforma multisensor y los muestra a través de gréficas,
estadisticas y acceso a valores historicos de cada variable medida.
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