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DESCRIPCION

DISPOSITIVO PARA LOCALIZAR LA SITUACION ESPACIAL DEL
MAXILAR SUPERIOR DE LA BOCA RESPECTO AL PUNTO CENTRICO
DE UN PACIENTE

OBJETO DE LA INVENCION

La invencién, tal como expresa el enunciado de la presente memoria
descriptiva, se refiere a un dispositivo y un método para localizar la
situacion espacial del maxilar superior de la boca en referencia a su craneo
en posicion de equilibrio (punto céntrico) y que aporta, a la funcion a que
se destina, ventajas y caracteristicas de novedad, que se describen en
detalle mas adelante y que suponen una mejora del estado actual de la

técnica.

El objeto de la presente invencion recae, en un dispositivo que constituido
por un conjunto de piezas especialmente disefiadas para ello, tiene como
finalidad facilitar la localizacion de la situacién espacial de la boca, en
concreto del maxilar superior, respecto al craneo en posicién de equilibrio
de una persona que va a ser sometida a tratamiento de rehabilitacion dental
a través de prétesis u ortodoncia. Este dispositivo es aplicable tanto para la
localizacion del maxilar superior en un modelo virtual de la boca como para

la locacién del maxilar superior en un modelo en fisico de la boca.

CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

El campo de aplicacion de la presente invenciéon se enmarca dentro del
sector de la odontologia y la ortodoncia, centrandose particularmente en el
ambito de la industria dedicada a la fabricacion de aparatos de protesis,

dispositivos y accesorios para facilitar la rehabilitacibn pautada por un
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profesional de la odontologia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Como es sabido, para un disefio adecuado de las prétesis de un paciente,
el ortodontista y, especialmente, el técnico dental u protésico que la ha de
fabricar, debe conocer la situacién espacial correcta de la boca de dicho
paciente en referencia a su craneo en posicion de equilibrio (punto
céntrico), ya que las prétesis dentales se realizan sobre modelos de yeso
copia de la boca de la persona o sobre modelos virtuales informaticos
creados a partir del escaneo de las superficies de los maxilares de la
persona a tratar, y si no se conoce su posicién respecto del craneo en
posicion de equilibrio (punto céntrico), no se puede controlar correctamente
gue los disefios devengados tengan las dimensiones y forma adecuadas a

la realidad fisico espacial y anatémica de la persona en concreto.

El objetivo de la presente invencion es, pues, proporcionar al mercado el
desarrollo de un dispositivo especialmente ideado para facilitar la obtencion
de dicha informacion sobre la situacion espacial del maxilar superior del

paciente en su boca la cual es su situacion espacial gravitacional.

Por otra parte, y como referencia al estado actual de la técnica, cabe
sefalar que, al menos por parte del solicitante, se desconoce la existencia
de ningun otro dispositivo con dicho fin, ni ninguna otra invencién de
aplicacion similar, que presente unas caracteristicas técnicas Yy
estructurales iguales o semejantes a las que presenta el que aqui se

reivindica.

EXPLICACION DE LA INVENCION

El dispositivo para facilitar la localizacion de la situacién espacial del maxilar
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superior de la boca que la invencidon propone se configura como una
destacable novedad dentro de su campo de aplicacion ya que a tenor de
su implementaciéon y de manera taxativa se alcanzan satisfactoriamente los
objetivos anteriormente sefialados, estando los detalles caracterizadores
que lo distinguen convenientemente recogidos en las reivindicaciones

finales que acompafian a la presente descripcion.

Concretamente, lo que la invencion propone, como se ha indicado
anteriormente, es un dispositivo constituido por un conjunto de piezas
especialmente disefiadas para la localizacién de la situacion espacial de
del maxilar superior en la boca en relacion al crdneo en posicién de
equilibrio (punto céntrico) de una persona que va a ser sometida a

tratamiento de rehabilitacion dental a través de protesis.

Para ello dicho dispositivo esta constituido por:

e un arco bucal que comprende una pieza que queda situada frente a
la boca del paciente y esta dotado de una ranura y de marcas que
definen la posicion del plano sagital, horizontal y frontal; y

e una horquilla bucal de material moldeable, no rigido y deformable
gue comprende una parte en forma de U que debe morder el usuario
y un vastago acoplable de modo extraible al arco bucal a través de

la ranura

Opcionalmente la horquilla presenta una forma de cubete para facilitar la

colocacioén de la silicona para marcar la mordida.

Ventajosamente, la horquilla presenta un disefio exclusivo en su corte y
forma, especialmente en el punto de unidon de su extremo en U o parte

externa en U con el vastago central de sujecion al arco bucal, que permiten
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la movilidad de dicha parte en las tres dimensiones del espacio respecto de
dicho véastago y dicho arco, lo cual permite concretar y adoptar la posicion
deseada para registrar la posicion de la horquilla en relacion a los tres

planos del espacio (X, Y, z).

Asimismo, y también de manera opcional dicha parte externa en U presenta
una serie de entrantes especialmente disefiados como un medio retentivo
para propiciar la adhesion a ella de la silicona tipo putty que formara el

molde para crear un todo.

Para ello este dispositivo comprende, esencialmente, dos tipos de

elementos:

- los que forman el arco localizador posicionador/escaner, que comprenden
esencialmente una horquilla bucal y un arco bucal en el que se sujeta la
horquilla, y que, al ser mordida por el paciente colocando la boca ajustada

frente al arco, permite comparar su posicion en el plano sagital y horizontal;

y

- los fijadores de posicion, que comprenden un pie, que sustenta una mesa
de montaje, en la que se encaja un soporte posicionador y de fijacion para
el arco bucal con la horquilla, dandose la posibilidad del desplazamiento en

sentido antero-posterior del conjunto horquilla, arco y soporte de arco.

La principal ventaja del dispositivo respecto a lo existente en el mercado,
viene dada por el hecho de que la horquilla bucal de mordida, que es la
pieza que se envolvera con la silicona putty con que se formara el molde
de las caras oclusales del maxilar superior, esta realizada con material
moldeable, no rigido y deformable a la presion de las fuerzas devenidas de

la oclusion del paciente.
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Por su parte, el arco bucal es otro de los elementos esenciales del
dispositivo que proporcionan importantes ventajas frente a los sistemas
actuales existentes para el mismo fin, ya que esta creado para permitir que
pueda ser escaneada, con facilidad, a través de un escéner facial junto con
la cara del paciente y, asi, conseguir transportar, al mundo virtual, la
posicion registrada/localizada espacial de los maxilares en relacion a la
cara de la persona y, al mismo tiempo, su posicion espacial real, a través
de los ejes X, y, z, que quedaran localizados por la posicion relativa entre
la horquilla'y el arco bucal.

El dispositivo también proporciona, como ventaja, la posibilidad de
intercambiar las horquillas que sean necesarias, de manera que se pueda
utilizar una para cada paciente, interaccionando éstas con el arco bucal del
dispositivo con que se contara en la clinica odontolégica y el arco bucal con
gue se contara en el laboratorio dental, haciendo que el Unico elemento que
viaja de un lugar a otro para determinar la posicion de los maxilares en el

articulador, sea la horquilla.

Siguiendo con las particularidades de la invencion, cabe destacar que,
preferentemente, el arco bucal incorpora una marca en forma de cruz
situada en la pared frontal de la misma, con la finalidad de facilitar la
localizacion de los planos sagital y, por defecto, el horizontal y, al mismo

tiempo, el orden para las mallas de escaneo.

Todo ello comporta un beneficio importante para ayudar a asegurar el éxito
del disefio funcional de las protesis a realizar, al tiempo que conlleva un
beneficio estético muy elevado, pues esa correlacion de datos espaciales
e imagenes del paciente también permite asegurar, mejorar y controlar el

disefio estético del trabajo a realizar.
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Opcionalmente y con el fin de situar correctamente el dispositivo dentro de

un articulador, el dispositivo comprende también:

e un soporte posicionador sobre el cual se fija el conjunto del arco y
horquilla; y
e una mesa con una marca del punto céntrico del articulador siendo la

mesa acoplable a un articulador,

de tal manera que es posible situar y deslizar el soporte posicionador sobre
una mesa hasta hacer coincidir el punto céntrico del conjunto del arco y la

horquilla con el punto céntrico del articulador.

El descrito dispositivo para facilitar la localizacion de la situacién espacial
del maxilar superior de la boca consiste, pues, en una estructura
innovadora de caracteristicas desconocidas hasta ahora para el fin a que
se destina, razones que unidas a su utilidad practica, la dotan de
fundamento suficiente para obtener el privilegio de exclusividad que se

solicita.

El dispositivo descrito anteriormente puede utilizarse en un método para
localizar la situacion espacial del maxilar superior de la boca respecto al
craneo en posicién de equilibrio (punto céntrico) de un paciente. Dicho

método comprende las siguientes etapas:

marcar la mordida del maxilar superior del paciente en silicona

situada sobre la horquilla insertada en el arco,

¢ modificar la forma de la parte en forma de U de la horquilla mediante
la presion de la mordida,

e modificar la posicion relativa del arco respecto la horquilla de tal

manera que las marcas coincidan con el plano sagital y horizontal y

frontal del paciente.
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Opcionalmente, el método para localizar la situacion espacial del maxilar

superior de la boca comprende ademas las siguientes etapas:

e situar sobre el soporte posicionador el conjunto constituido por el
arco y la horquilla,

e situar y deslizar el soporte posicionador sobre mesa hasta hacer
coincidir el punto céntrico del conjunto del arco y la horquilla con el
punto el punto céntrico del articulador,

¢ fijar el conjunto del arco y la horquilla a la mesa,

e acoplar la mesa en la parte inferior del articulador,

e apoyar el modelo del maxilar superior del paciente encima de la
marca de la mordida del maxilar superior; y

o fijar el modelo del maxilar superior en el propio articulador,

de tal manera que se consigue que la posicion relativa del modelo del
maxilar superior respecto al punto céntrico del articulador responda a la

realidad del punto céntrico del paciente.

El método para localizar la situacién espacial del maxilar superior de la boca
respecto al punto céntrico de un paciente en un modelo virtual comprende

las siguientes etapas:

e escanear la cara del paciente con el conjunto horquilla y arco
debidamente colocado respecto el plano sagital, horizontal y frontal
(A),

e escanear el modelo fisico del maxilar superior del paciente (B),

e escanear el modelo fisico del maxilar superior situado correctamente
en la marca de la mordida del conjunto horquilla 'y arco (C),

e superponer en el escaneo de la cara del paciente con el conjunto (A)

con el escaneo el modelo maxilar superior encima del conjunto (C)
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y con el escaneo del modelo maxilar superior sélo (B), consiguiendo
relacionar los tres escaneos.

e eliminar el escaneo del molde maxilar superior encima del conjunto

(©).

de tal manera que se consigue situar correctamente en la reproduccion
virtual de la cara del paciente la posicion del modelo del maxilar superior

respecto al punto céntrico (PC) del paciente.

Alternativamente existe otro método para localizar la situacion espacial del
maxilar superior de la boca respecto al punto céntrico de un paciente en un
modelo virtual sin necesidad de hacer moldes fisicos de los maxilares del

paciente. Este método alternativo comprende las siguientes etapas:

e Escanear la boca del paciente, por ejemplo, con una pistola o
escaner intraoral y obtener una imagen virtual del maxilar superior
y/o del maxilar inferior de la boca. (B)

e Colocar el conjunto horquilla y arco mas la silicona putty dentro de
la boca del paciente debidamente colocado respecto el plano sagital,
horizontal y frontal y escanear la cara del paciente con el conjunto
horquilla y arco debidamente colocado respecto el plano sagital,
horizontal y frontal (A),

e Retirar el conjunto de arco virtual y la horquilla con silicona putty de
la boca del paciente (sin separar horquilla del arco) y colocar el
conjunto sobre el soporte posicionador (6).

e Situar el soporte posicionador sobre la mesa y deslizar el soporte
posicionador hasta hacer coincidir el punto céntrico del conjunto del
arco y la horquilla con el punto el punto céntrico la mesa.

e Escanear el conjunto del arco, horquilla, soporte posicionador y
mesa. (D)

e Superponer en el escaneo de la cara del paciente con el conjunto
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(A) con el escaneo de la boca del paciente (B) y con el escaneo del
conjunto del arco, horquilla, soporte posicionador y mesa
correctamente posicionado, consiguiendo relacionar los tres

escaneos.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, se
acompanfa a la presente memoria descriptiva, como parte integrante de la
misma, un juego de planos en el que con caracter ilustrativo y no limitativo

se ha representado lo siguiente:

La figura nimero 1.- Muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de
realizacion del dispositivo para facilitar la localizacién de la situacion
espacial de la boca objeto de la invencién, apreciandose las principales
partes y elementos que comprende, asi como la disposicion relativa de las

mismas;

La figura nUmero 2.- Muestra una vista en perspectiva de otro ejemplo de
realizacion del dispositivo para facilitar la localizacion de la situaciéon
espacial de la boca objeto de la invencion, apreciandose las principales
partes y elementos que comprende, asi como la disposicion relativa de las
mismas;

la figura nomero 3.- Muestra una vista en perspectiva del soporte

posicionador y de la mesa;

la figura numero 4.- Muestra una vista en perspectiva del soporte
posicionador y la mesa, mostrando ademas el conjunto del arco y horquilla

montado sobre el soporte posicionador; y

10



10

15

20

25

30

ES 1237534 U

la figura nomero 5.- Muestra una vista en perspectiva del soporte
posicionador y la mesa con el conjunto del arco y horquilla montado sobre

el soporte posicionador dentro de un articulador.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las mencionadas figuras, y de acuerdo con la numeracion
adoptada, se puede observaren ellas un ejemplo de realizacion no
limitativa del dispositivo para facilitar la localizacion de la situacion espacial
del maxilar superior de la boca, el cual comprende las partes y elementos

gue se indican y describen en detalle a continuacion.

Asi, tal como se aprecia en dichas figuras, el dispositivo (1) en cuestion,
aplicable para su utilizaciéon utilizando un escéner facial para localizar la
posicion de los maxilares de un paciente al mismo tiempo que se toma
molde en silicona de la boca del mismo, comprende, esencialmente, los

siguientes elementos:

e unarco (3) bucal que comprende una pieza que queda situada frente
a la boca del paciente y esta dotado de una ranura (31) y de marcas
(4) que definen la posicién del plano sagital, horizontal y frontal, y

¢ una horquilla (2) bucal de material moldeable, no rigido y deformable
gue comprende una parte en forma de U (22) que debe morder el
usuario y un vastago (23) acoplable de modo extraible al arco (3)

bucal a través de una ranura (31)

Preferentemente, la horquilla (2) presenta una forma de cubete para facilitar

la colocacion la silicona para marcar la mordida.

Preferentemente, la horquilla (2) comprende un mecanismo en el punto de

11
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union de su parte externa en U (22) con el vastago central (23) de sujecion
al arco (3) bucal, para permitir la movilidad de dicha parte (22) respecto de

dicho vastago (23) en sentido horizontal.

Preferentemente, la horquilla (2) bucal comprende unos cortes (21), en el
punto de union de su parte externa en U (22) con el vastago central (23)
de sujecion al arco (3) bucal, que permite la movilidad de dicha parte (22)

en las tres dimensiones del espacio respecto de dicho vastago (23).

También preferentemente, dicha parte externa en U (22) presenta una serie
de entrantes (24) que determinan un medio retentivo para propiciar la

adhesion de la silicona que formara el molde.

De preferencia, el arco (3) es un tabique en arco que queda situado frente
a la boca del paciente cuando este muerde la horquilla (2) y donde las
marcas (4) del plano sagital o vertical y del plano horizontal del el arco (3)
bucal son dos lineas en cruz grabadas en la cara externa de la pieza que

lo forma.

Alternativamente, las marcas (4) del plano sagital o vertical y del plano
horizontal del el arco (3) bucal son dos pares de vastagos, uno que marca
el plano horizontal y otro que marca el plano sagital o vertical.
Adicionalmente, el arco comprende un tercer par de vastagos que marcan
el plano frontal.

El dispositivo (1), en su realizacion preferida, comprende ademas un
soporte posicionador (6), sobre el cual esta fijado el conjunto del arco (3) y
horquilla (2), asi como una mesa (5) con una marca del punto céntrico del
articulador siendo la mesa (5) acoplable a un articulador (10), de tal manera
que es posible situar y deslizar el soporte posicionador (6) sobre la mesa
(5) hasta hacer coincidir el punto céntrico del conjunto del arco (3) y

horquilla (2) con el punto céntrico del articulador (10).
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Preferentemente, para fijar el arco (3) sobre la mesa de montaje (5) con el
soporte posicionador (6), poseyendo este posicionador (6) sendas varillas
(61) verticales que emergen paralelas de la superficie superior del cuerpo
qgue define dicho posicionador (6) a ambos lados del mismo, y en las que
se inserta el arco (3) encajando en ellas mediante respectivos huecos

verticales (32) previstos al efecto en el cuerpo del arco (3).

Asimismo, la mesa de montaje (5) define una superficie plana que cuenta
con una serie de guias (51) o carriles de posicion, para incorporar el soporte
posicionador (6) del arco (3) de modo regulable, es decir, que se pueda
modificar su posicién para hacer coincidir el punto céntrico del dispositivo

(arco (3) mas horquilla (2)) con el punto céntrico del articulador (10).

En cualquier caso, la mesa (5) cuenta con una marca del punto céntrico y

es acoplable a un articulador (10).

Con todo ello, el método para localizar la situacion espacial del maxilar
superior de la boca respecto al punto céntrico de un paciente, utilizando el

descrito dispositivo (1) contempla, esencialmente, las siguientes etapas:

- Marcar la mordida del maxilar superior del paciente en la silicona
situada sobre la horquilla (2) insertada en el arco (3);

- Modificar la forma de la parte en forma de U (22) de la horquilla (2)
mediante la presion de la mordida; y

- Modificar la posicion relativa del arco (3) respecto la horquilla (2) de
tal manera que las marcas (4) coincidan con el plano sagital y

horizontal y frontal del paciente.

Ademas, dicho método, preferentemente también comprende las etapas
de:
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- Situar sobre el soporte posicionador (6) al arco (3) y la horquilla (2);

- Situar y deslizar el soporte posicionador (6) sobre la mesa (5) hasta
hacer coincidir el punto céntrico del conjunto del arco (3) y horquilla
(2) con el punto el punto céntrico del articulador (10);

- Fijar el conjunto del arco (3) y horquilla (2) a la mesa (5).

- Acoplar la mesa (5) en la parte inferior de un articulador (10);

- Apoyar el modelo del maxilar superior del paciente encima de la
marca. de la mordida del maxilar superior; y

- Fijar el modelo del maxilar superior en el articulador (10).

De este modo se consigue que la posicion relativa del modelo del maxilar
superior respecto al punto céntrico del articulador (10) responda a la

realidad del punto céntrico del paciente.

Ademas, el método, en caso de querer generar un modelo virtual,

comprende también las siguientes etapas:

- [Escanear la cara del paciente con el conjunto horquilla y arco
debidamente colocado respecto el plano sagital, horizontal y frontal,
gue se define como conjunto (A);

- Escanear el modelo del maxilar superior del paciente, que se define
como conjunto (B);

- Escanear el modelo del maxilar superior situado correctamente en
la marca de la mordida del conjunto horquilla y arco, que se define
como conjunto (C);

- Superponer en el escaneo de la cara del paciente con el conjunto
(A) con el escaneo el modelo maxilar superior encima del conjunto
(C) y con el escaneo del modelo maxilar superior soélo (B),
consiguiendo relacionar los tres escaneos; y

- Eliminar el escaneo del molde maxilar superior encima del conjunto
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(©).

De este modo se consigue situar correctamente en la reproduccion virtual
de la cara del paciente la posicion del modelo del maxilar superior respecto

al punto céntrico (PC) del paciente.

Existe también otro método para localizar la situacion espacial del maxilar
superior de la boca respecto al punto céntrico de un paciente en un modelo
virtual sin necesidad de hacer moldes fisicos de los maxilares del paciente.

Este método alternativo comprende las siguientes etapas:

e Escanear la boca del paciente, por ejemplo con una pistola o
escaner intraoral y obtener una imagen virtual del maxilar superior
y/o del maxilar inferior de la boca. (B);

e Colocar el conjunto horquilla y arco mas la silicona putty dentro de
la boca del paciente debidamente colocado respecto el plano sagital,
horizontal y frontal y escanear la cara del paciente con el conjunto
horquilla y arco debidamente colocado respecto el plano sagital,
horizontal y frontal (A);

e Retirar el conjunto de arco virtual y horquilla con silicona putty de la
boca del paciente (sin separar horquilla del arco) y colocar el
conjunto sobre el soporte posicionador (6);

e Situar el soporte posicionador (6) sobre la mesa (5) y deslizar el
soporte posicionador (6) hasta hacer coincidir el punto céntrico del
conjunto del arco (3) y horquilla (2) con el punto céntrico de la mesa
(5);

e Escanear el conjunto del arco (3), horquilla (2), soporte posicionador
(6) y mesa (5). (D); y

e Superponer en el escaneo de la cara del paciente con el conjunto

(A) con el escaneo de la boca del paciente (B) y con el escaneo del
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conjunto del arco (3), horquilla (2), soporte posicionador (6) y mesa
(5) correctamente posicionado, consiguiendo relacionar los tres

escaneos.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como
la manera de ponerla en practica, no se considera necesario hacer mas
extensa su explicacion para que cualquier experto en la materia comprenda
su alcance y las ventajas que de ella se derivan, haciéndose constar que,
dentro de su esencialidad, podra ser llevada a la practica en otros modos
de realizacion que difieran en detalle de la indicada a titulo de ejemplo, y a
las cuales alcanzara igualmente la proteccién que se recaba siempre que

no se altere, cambie o modifique su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.-Dispositivo para localizar la situacion espacial del maxilar superior de la
boca respecto al punto céntrico de un paciente caracterizado por

comprender

e unarco (3) bucal que comprende una pieza que queda situada frente
a la boca del paciente y esta dotado de una ranura (31) y de unas
marcas (4) que definen la posicion del plano sagital, horizontal y
frontal, y

e una horquilla (2) bucal de material moldeable, no rigido y deformable
gue comprende una parte en forma de U (22) que debe morder el
usuario y un vastago (23) acoplable de modo extraible al arco (3)

bucal a través de la ranura (31)

2.- Dispositivo para localizar la situacion espacial del maxilar superior de la
boca respecto al punto céntrico de un paciente, segun la reivindicacion 1,
caracterizado porgue la horquilla (2) presenta una forma de cubete para

facilitar la colocacion de la silicona para marcar la mordida.

3.- Dispositivo para localizar la situacion espacial del maxilar superior de la
boca respecto al punto céntrico de un paciente, segun las reivindicaciones
1y 2, caracterizado porque la horquilla (2) comprende un mecanismo que
permite modificar la posicion relativa de la parte en forma de U (22) respecto

al vastago (23) y consecuentemente corregir la posiciéon del plano sagital.

4.- Dispositivo para localizar la situacion espacial del maxilar superior de la
boca respecto al punto céntrico de un paciente, segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque comprende:

e un soporte posicionador (6) sobre el cual esta fijado el conjunto del

17



ES 1237534 U

arco (3) y horquilla (2); y
e unamesa (5) con una marca del punto céntrico del articulador siendo

la mesa (5) acoplable a un articulador (10),

de tal manera que es posible situar y deslizar el soporte posicionador (6)
5 sobre la mesa (5) hasta hacer coincidir el punto céntrico del conjunto del

arco (3) y horquilla (2) con el punto el punto céntrico del articulador (10).

10
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FIG. 1







FIG. 5




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

