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DESCRIPCION

EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO EN
CULTIVOS

OBJETO DE LA INVENCION

La invencién, tal como expresa el enunciado de la presente memoria descriptiva, se refiere a
un equipo auténomo de analisis y compensacion de purin para su uso en cultivos,
aportando, a la funcién a que se destina, ventajas y caracteristicas, que se describen en

detalle mas adelante.

Mas concretamente, el objeto de la invencién se centra en un equipo que, preferentemente
instalado en un remolque o estructura moévil similar, permite analizar la composicion del
purin que se carga, desde la fosa de almacenamiento de una granja, en una cuba de
transporte y pulverizacion para su uso como fertilizante en cultivos y que, asimismo, permite
inyectar dosis controladas de uno, dos 0 mas productos quimicos que le puedan faltar al
purin como nutrientes en funcién de las necesidades del cultivo en cada caso, para lo cual
esta conformado, esencialmente, de una parte electrénica que comprende un conductimetro
u otro un dispositivo analizador de purin conectado a una CPU como medios de andlisis, y
una parte hidraulica que, conectada a la CPU para controlar su funcionamiento, comprende
una bomba hidraulica impulsora, valvulas, contadores, conductos, conexiones y otros
elementos mecanicos como medios para inyectar y dosificar de manera controlada y exacta
dichos productos desde respectivos depédsitos en la cuba y corregir, segin se programe

para cada necesidad, la compaosicion del purin.

CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

El campo de aplicacion de la presente invencion se enmarca dentro del sector de la industria
agricola y ganadera, centrandose particularmente en el ambito de la construccién e
instalacion de equipos para el aprovechamiento de los purines como fertilizantes.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Como es sabido, los purines de animales de granja son un buen abono para fertilizar tierras
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de cultivo, con lo cual, ademas pueden suponer una forma idénea para evitar problemas de
contaminacion por una inadecuada gestién de los mismos. Sin embargo, para optimizar su
uso como tales fertilizantes, y en funcién del tipo de terreno y de cultivo a que se destinen,

suele ser necesario modificar su composicion.

El objetivo de la presente invencion es, pues, dotar al mercado de un modelo de instalacién
agricola/ganadera mavil que permita optimizar el uso de los purines como fertilizantes
facilitando los medios para que, en el mismo momento de cargar la cuba con que se vaya a
transportar el purin y pulverizar sobre el campo de cultivo, se pueda analizar su composicion
y modificarla para afiadirle los nutrientes que convenga en cada caso, normalmente de
nitrégeno, fésforo y potasio, ya que, normalmente, tal como se almacenan en la fosa no

suelen ser directamente aptos para su uso.

En la actualidad no existe ningin equipo que permita efectuar, de manera préactica, rapida y
auténoma, es decir, en la propia instalacion agricola, el andlisis y la modificacion de la
composicion de los purines acumulados para proceder a su utilizaciéon en los cultivos

directamente al cargarlos de la fosa a la cuba con que se van a transportar y pulverizar.

EXPLICACION DE LA INVENCION

El equipo autbnomo de andlisis y compensacion de purin para su uso en cultivos que la
invencién propone permite alcanzar satisfactoriamente los objetivos anteriormente
sefialados, estando los detalles caracterizadores que lo hacen posible y que lo distinguen
convenientemente recogidos en las reivindicaciones finales que acompafian a la presente

descripcion.

El equipo autbnomo de analisis y compensacion de purin para su uso en cultivos propone,
tal como se ha apuntado anteriormente, es un equipo que, aplicable para su utilizacion en
una granja o instalacién ganadera donde se prevé el almacenamiento de purin en una fosa,
tiene como finalidad analizar la composicion del purin que se carga, desde dicha fosa, en
una cuba, remolque cisterna que se utiliza para su transporte y pulverizacion para su uso
como fertilizante en cultivos, y posteriormente, en base a dicho analisis, inyectar en la
mencionada cuba dosis controladas de nutrientes que le puedan faltar al purin en funcion de
las necesidades del cultivo a que se vaya a destinar en cada caso, consistiendo dichos

nutrientes en uno, dos o mas productos quimicos liquidos tales como por ejemplo nitrégeno,
3
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fésforo o potasio.

Para ello el equipo de la invencién esta basicamente conformado por una parte electrdnica,
que comprende un conductimetro u otro un dispositivo analizador de purin conectado a una
CPU como medios de analisis del purin que se carga en la cuba, y por una parte hidraulica
que, conectada a la mencionada CPU y convenientemente programada para controlar su
funcionamiento, comprende, al menos, una bomba hidraulica impulsora, valvulas,
contadores, conductos, conexiones y otros elementos como medios para inyectar y dosificar
dichos productos desde respectivos depésitos en la cuba de manera exacta, segln se

programe para cada necesidad.

Més especificamente, la CPU (siglas del inglés Central Processing Unit, 'unidad central de
proceso’, que es la parte de una computadora en la que se encuentran los elementos que
sirven para procesar datos) recibe la informacién del conductimetro o dispositivo similar
analizador de purin, el cual bien puede estar colocado en la cuba o incorporarse en la
entrada de la misma durante el proceso de uso del equipo para que el andlisis sea lo mas

ajustado a la realidad.

En funcién de la composicion del purin que se haya obtenido durante la carga de la cuba y
en funcion de las necesidades del cultivo donde va a ir aplicado (pudiéndose utilizar también
analisis de tierra y/o de aguas si se considera necesario para ajustar el abonado) se formula
la correccion que hay que aplicar a la cuba para que sea lo mas exacta posible para el

cultivo y el campo al que va destinado.

La CPU realiza los calculos pertinentes y es la encargada de controlar las sucesivas dosis
de cada uno de los nutrientes que se inyectan a la cuba, controlando el volumen de producto
aplicado mediante un contador con indicador electrénico, asi como las sucesivas limpiezas
que requiera el sistema para no bloguearse con los productos (que pueden ser
problematicos). La CPU, pues, es la encargada de abrir y cerrar las valvulas, consistentes
en electrovalvulas conectadas a dicha CPU, y poner en marcha y parar la bomba o bombas

del sistema.

La CPU tiene en cuenta valores como son la composicion de los productos para corregir la
dosis (en funcion de ella tendra que aportar mas o menos volumen de cada uno), asi como

conocer el volumen de la cuba destino de la mezcla para saber igualmente el volumen de
4
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cada producto que debe de inyectar.

Asi mismo permite una calibracion independiente de cada fosa o balsa de purin donde

pueda estar instalado con un analisis externo que ajuste el valor del analizador de purin.

Por otra parte, el equipo contempla un circuito de conductos que comprende, al menos,
cuatro valvulas automaticas o electrovalvulas de paso total que se colocan en la zona de
aspiracién de una bomba auto aspirante (para no tener problemas de carga) y, conectados a
tres de ellas, se colocan respectivos depositos de productos quimicos para la correccion de
la férmula del purin, preferentemente de nitrégeno, fésforo y potasio, conectandose a la
cuarta electrovalvula un depdésito o fuente de agua para, por una parte, limpiar el circuito vy,
por otra parte, garantizar que se aplica todo el volumen de los productos previsto por la
correccion de la CPU a la cuba, al bombear siempre agua al final para que los productos

entren en la cuba.

Las valvulas van conectadas a un colector que las comunica a la aspiracion de la bomba de

carga.

La impulsion (salida) de dicha bomba pasa por un contador de impulsos preparado para

abono liquido que informa a la CPU de los litros de cada producto que han pasado.

Después del contador, una manguera flexible conecta a la cuba para inyectar el producto a
la cuba con una vélvula de retencion en la punta para que no entre purin procedente de la

cisterna al equipo.

Una vez que la CPU ha realizado los céalculos de los litros de cada producto que hay que
aplicar en la cuba, el operador conecta la manguera de salida a la cisterna intercalando una
valvula de retencién para que el purin no vaya hacia el equipo y, mediante un mando

manual o inalambrico, pone en marcha el equipo que actta del siguiente modo:

- se abre la vélvula de un primer producto, a continuacion se pone en marcha la bomba
hasta que pasa el volumen determinado, a continuacion para la bomba, y cierra la valvula
del primer producto.

- seguidamente, abre la valvula de un segundo producto y se pone en marcha la bomba

hasta aplicar el volumen determinado por la CPU, a continuacion para la bomba y cierra la
5
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véalvula del segundo producto.

Y asi sucesivamente los productos o correctores que haya que aplicar.

Una vez haya terminado la inyeccién de los productos, o incluso entre ellos, abre la valvula
que va conectada al agua y se pone en marcha la bomba para, por una parte limpiar el
circuito y, por otra, parte garantizar que todo el producto a entrado en la cuba, “empujado”

por el agua hasta el interior de la cuba.

El equipo, tanto su parte electronica como su parte hidraulica, si bien puede ser estatico y
estar montado de manera fija en una instalacion, preferentemente puede ir montado en un
remolque u otra estructura para ser movil y poder desplazarse a diferentes granjas para
compensar la composicion del purin de todas ellas y permitir un 6ptimo aprovechamiento de

los mismos como fertilizantes de cultivo.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafa a la presente
memoria descriptiva, como parte integrante de la misma, de un plano en que con caracter

ilustrativo y no limitativo se ha representado lo siguiente:

La figura numero 1.- Muestra, en un diagrama, la representacion esquematica de un ejemplo
de realizacién del equipo autbnomo de analisis y compensacion de purin para su uso en
cultivos, objeto de la invencién, aprecidndose las principales partes y elementos que

comprende, asi como la relacion de conexion y funcionamiento entre los mismos.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de la descrita figura 1 y Unica, y de acuerdo con la numeracion adoptada, se
puede observar en ella un ejemplo de realizacion no limitativa del equipo de la invencion, el

cual comprende lo que se indica y describe en detalle a continuacion.

Asi, tal como se aprecia en dicha figura, el equipo (1) en cuestion, aplicable para analizar y
corregir la composicion del purin que, desde la fosa (2) de almacenamiento de una

instalacion ganadera, se carga en una cuba (3) con que se transporta y pulveriza cuando se
6
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usa como fertilizante de cultivos, comprende, esencialmente, un dispositivo analizador de
purin (4), preferentemente un conductimetro, que, conectado a una CPU (5) programada
para ello, efectla un andlisis del purin que se carga en la cuba (3) y, al menos, una bomba
(6) hidraulica impulsora, un contador (7) de liquido y dos o mas electrovalvulas (8) que,
igualmente conectados a la CPU (5) de modo que gestiona y controla su funcionamiento,
forman parte de un circuito hidraulico que, a través de correspondientes conducciones (9),
inyecta en la cuba (3), dosificados de manera exacta, uno, dos o mas productos contenidos
en respectivos depdsitos (10, 10’) para corregir la composicién del purin que se carga desde

la fosa (2) segln se programe la CPU (5) y el andlisis que esta efectua.

El analizador de purin (4), si bien puede estar colocado en la cuba (3), preferentemente,
constituye un componente del equipo (1) que, en el momento de uso, se incorpora en la

tuberia de entrada (11) del purin de la misma.

Preferentemente, el contador (7) es un contador de impulsos que cuenta con indicador

electrénico.

Preferentemente, el circuito hidraulico de conducciones (9) comprende, al menos, cuatro
electrovalvulas (8) de paso total que se colocan en la zona de aspiracién de una bomba (6)
estando tres de ellas conectadas en las conducciones de salida de respectivos depdsitos
(10) de productos quimicos para la correccion de la formula del purin, preferentemente de
nitrégeno (N), fosforo (P) y potasio (K), y una cuarta electrovalvula a la conduccion de salida
de un depdsito (10’) o fuente de agua, la cual se inyecta para limpiar el circuito y garantizar

que se aplica todo el volumen de producto previsto por la correccién de la CPU (5) a la cuba

3).

Opcionalmente, el equipo puede contar con mayor nimero de electrovalvulas (8)
conectadas a otros depdsitos (10) de productos quimicos correctores de la composicion del

purin.

Preferentemente, las electrovalvulas (8) van conectadas a conducciones (9) del circuito
hidraulico que derivan a un colector (9’) que las comunica a la aspiracion de la bomba (6)

hidraulica.

Preferentemente, en la conduccién de salida de la bomba (6) se contempla la existencia del
7
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contador (6) de impulsos preparado para abono liquido que informa a la CPU (5) de los

litros de cada producto que han pasado.

Preferentemente, el equipo (1) comprende una manguera flexible (12) que se acopla tras el
contador (6) para conectar a la cuba (3) para inyectar el producto, habiéndose previsto en
ella, concretamente en la punta o extremo distal (12a) de la misma, una valvula de retencion

(13) para que no entre purin procedente de la cuba (3) al equipo (1).

Preferentemente, el equipo (1) contempla la existencia de un mando manual o inalambrico
(no representado), a través del cual un operador pone en marcha y controla el

funcionamiento del equipo (1).

En una forma de realizacion, los descritos componentes del equipo, es decir, la CPU (5), y el
circuito hidraulico de conducciones (9) con la bomba (6) hidraulica, el contador (7) de
liquido, y las electrovalvulas (8) asi como los depdsitos de producto (10) y de agua (10’)

estdn montados de manera fija en una instalacion.

Y, en otra forma de realizacion, el equipo (1) es un equipo de caracter mévil donde dichos
componentes van montados en un remolque u otra estructura movil (no representada) que

permite desplazarlo para utilizarlo en diferentes granjas.

Por ultimo, cabe destacar que las conexiones (14) entre la CPU (5) y el resto de
componentes del equipo (1) que controla, es decir, el analizador de purin (4), la bomba (6),

el contador (7) y las electrovalvulas (8) pueden ser conexiones fisicas o inalambricas.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como la manera de
ponerla en practica, no se considera necesario hacer mas extensa su explicacion para que
cualquier experto en la materia comprenda su alcance y las ventajas que de ella se derivan,
haciéndose constar que, dentro de su esencialidad, podra ser llevada a la practica en otras
formas de realizacion que difieran en detalle de la indicada a titulo de ejemplo, y a las cuales
alcanzara igualmente la protecciobn que se recaba siempre que no se altere, cambie o

modifique su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO
EN CULTIVOS, aplicable para analizar y corregir la composicion del purin que, desde la fosa
(2) de almacenamiento de una instalacion ganadera, se carga en una cuba (3) con que se
transporta y pulveriza cuando se usa como fertilizante de cultivos, esta caracterizado por
comprender un dispositivo analizador de purin (4) que, conectado a una CPU (5)
programada para ello, efectda un analisis del purin que se carga en la cuba (3) y, al menos,
una bomba (6) hidraulica impulsora, un contador (7) de liquido y dos o mas electrovalvulas
(8) que, igualmente conectados a la CPU (5) de modo que gestiona y controla su
funcionamiento, forman parte de un circuito hidraulico que, a través de correspondientes
conducciones (9), inyecta en la cuba (3), dosificados de manera exacta, uno, dos 0 mas
productos contenidos en respectivos depositos (10, 10°) para corregir la composicion del
purin que se carga desde la fosa (2) segun se programe la CPU (5) y el andlisis que esta

efectta del purin.

2.- EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO
EN CULTIVOS, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo analizador de

purin (4) es un conductimetro.

3.- EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO
EN CULTIVOS, segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque el contador (7) es un

contador de impulsos que cuenta con indicador electrénico.

4.- EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO
EN CULTIVOS, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el
circuito hidraulico de conducciones (9) comprende, al menos, cuatro electrovalvulas (8) de
paso total que se colocan en la zona de aspiracién de una bomba (6) estando tres de ellas
conectadas en las conducciones de salida de respectivos depdsitos (10) de productos
quimicos para la correccion de la formula del purin, y una cuarta electrovélvula (8) a la
conduccion de salida de un depdésito (10°) o fuente de agua, la cual se inyecta para limpiar el
circuito y garantizar que se aplica todo el volumen de producto previsto por la correccion de
la CPU (5) a la cuba (3).

5.- EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO
9
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EN CULTIVOS, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los

productos que se inyectan son nitrégeno (N), fosforo (P) y potasio (K).

6.- EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO
EN CULTIVOS, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque las
electrovalvulas (8) van conectadas a conducciones (9) del circuito hidraulico que derivan a

un colector (9') que las comunica a la aspiracion de la bomba (6) hidraulica.

7.- EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO
EN CULTIVOS, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque, en la
conduccion de salida de la bomba (6), se contempla la existencia del contador (6) de
impulsos preparado para abono liquido que informa a la CPU (5) de los litros de cada

producto que han pasado.

8.- EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO
EN CULTIVOS, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque

comprende una manguera

9.- EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO
EN CULTIVOS, segun la reivindicacion 8, caracterizado porque en la manguera flexible
(12) que se acopla tras el contador (6) para conectar a la cuba (3) e inyectar el producto se
ha previsto una valvula de retencion (13) para que no entre purin procedente de la cuba (3)

al equipo (1).

10.- EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO
EN CULTIVOS, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque
contempla la existencia de un mando manual o inalambrico, a través del cual un operador

pone en marcha y controla el funcionamiento del equipo (1).

11.- EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO
EN CULTIVOS, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque los
componentes del equipo, es decir, la CPU (5), y el circuito hidraulico de conducciones (9)
con la bomba (6) hidraulica, el contador (7) de liquido, y las electrovalvulas (8) asi como los
depdsitos de producto (10) y de agua (10), estan montados de manera fija en una

instalacion.
10
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12.- EQUIPO AUTONOMO DE ANALISIS Y COMPENSACION DE PURIN PARA SU USO
EN CULTIVOS, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque los
componentes del equipo, es decir, la CPU (5), y el circuito hidraulico de conducciones (9)
con la bomba (6) hidraulica, el contador (7) de liquido, y las electrovalvulas (8) asi como los
depdsitos de producto (10) y de agua (10°), estan montados en un remolque u otra

estructura movil que permite desplazarlo para utilizarlo en diferentes granjas.

11



"

ES 1238539U

12a 12 g 8

14

14

FIG. 1

12

10

10

10

110

10’



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

