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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE PERFUSION PARA PURGADO DE TRATAMIENTO FARMACOLOGICO
INTRAVENOSO

Campo de la técnica

El presente modelo de utilidad se refiere a un dispositivo de perfusién para purgado de
tratamiento farmacolégico intravenoso. El dispositivo propuesto permite una completa
administracion de un medicamento o liquido de transfusion, evitando la infra dosificacién en

paciente y cualquier posible contaminacién del citado medicamento o liquido de transfusion.

Estado de la técnica

La terapia intravenosa, es decir el procedimiento que utiliza una via de acceso venoso con
fines terapéuticos para administrar un tratamiento meédico liquido a un paciente, es una

practica habitual y frecuente en la atencion clinica.

El medicamento o el liquido de transfusion, se inyecta en la via intravenosa a través de un
equipo infusor compuesto por una botella en altura con el medicamento o su dilucion, una
camara de goteo, tubuladura con llave reguladora y una conexion final al dispositivo de

puncién.

El medicamento fluye por gravedad a lo largo de la tubuladura, dosificado por la cAmara de

goteo y la llave reguladora, hasta el dispositivo de puncién conectado a la via intravenosa.

Debido a la presién sanguinea el medicamento queda parcialmente retenido en la
tubuladura del sistema de perfusion. Para su administracion es necesario purgar la

tubuladura con suero fisiologico.

Esta accion de purgado se realiza habitualmente de forma manual sea sustituyendo la
botella de medicamento por una de suero, sea inyectando suero en un punto de inyeccién
intermedio dispuesto en la tubuladura. Por lo tanto, los sistemas de purgado actuales, por
ser manuales, dejan a voluntad del personal sanitario su ejecucién lo que provoca con
asiduidad que al paciente no le sea administrada la totalidad de la dosis en perjuicio
principalmente de la 6ptima accion terapéutica del farmaco, a la vez que aumenta el vertido
de residuos farmacolégicos al medio ambiente asi como el gasto econdmico en medicacion

de las unidades clinicas u hospitalarias.
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Existen otros dispositivos de perfusion pero o bien son de accionamiento manual y la valvula
debe esterilizarse después de su uso o son automaticos pero adolecen del problema de

esterilizacion del mecanismo después de su uso.

Por ejemplo, el modelo de utilidad ES 1074458 U da a conocer un depdsito bicameral para
infusién de tratamientos intravenosos que comprende un recipiente de plastico, con forma
de botella, compuesto de dos camaras, de diferente tamafio y conectadas por una véalvula
de accién manual. La cAmara de mayor capacidad contiene el farmaco a administrar. La
camara de menor capacidad contiene suero fisiolégico, de manera que, una vez finalizada la
perfusion de todo el volumen de la cAmara mayor (medicacion) y tras accionar la valvula
manual, el suero se encarga de hacer un barrido o purga dejando todo el equipo de
perfusion puncionado en el depésito libre de medicacion y el 100% del farmaco infundido al

paciente.

Asimismo, los documentos CN 103877640-B, CN 104548255-A y CN 106362235-A dan a
conocer diferentes sistemas de infusion, automatizados, de mudltiples botellas/bolsas con
control de velocidad y cantidad de dosificacion, cambio de botella/bolsa a infusionar, etc. En

todos ellos debe esterilizarse el equipo distribuidor después de su uso.

A pesar de los dispositivos conocidos, se necesitan nuevos dispositivos de perfusion con
dispositivo electromecanico anticontaminante para el purgado automético de las
tubuladuras, de manera que se permita la correcta administracion de la totalidad de una
dosis prescrita a un paciente y se evite el contacto entre el farmaco y el dispositivo

electromecanico, siendo innecesaria la esterilizacién del mismo para su posterior uso.

Breve descripcion de la invencion

A tal fin, la presente invencion proporciona un dispositivo de perfusion para purgado de
tratamiento farmacolégico intravenoso que incluye, al igual que los dispositivos de perfusion

conocidos en el estado de la técnica:

- un primer receptaculo de una primera sustancia para tratamiento médico de un
paciente, por ejemplo un medicamento, en donde el primer receptaculo esta dispuesto con
una abertura en posicion inferior y conectada a una primera tubuladura para conduccion, por

gravedad, de la primera sustancia hasta una caAmara de goteo;

- un segundo receptaculo de una segunda sustancia para tratamiento médico, por

ejemplo un suero fisiolégico, en donde el segundo receptaculo esta dispuesto con una
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abertura en posicion inferior y conectada a una segunda tubuladura para conduccion, por

gravedad, de la segunda sustancia hasta la citada cAmara de goteo;

- un elemento de acoplamiento de la primera tubuladura y la segunda tubuladura a la

camara de goteo;
- un conector de la camara de goteo para un dispositivo de puncion del paciente;

- un sensor para detectar una presencia o ausencia de la primera sustancia en la

primera tubuladura;

- un dispositivo electromecénico valvular para controlar el paso de la primera y

segunda sustancias en la primera y segunda tubuladuras; y

- una unidad de control, operativamente conectada al sensor y al dispositivo
electromecanico valvular, y apta para enviar una sefal de activacion al dispositivo
electromecanico valvular una vez ha recibido, del sensor, una sefial de ausencia de primera

sustancia en la primera tubuladura.

A diferencia de los dispositivos conocidos, en el dispositivo de perfusion propuesto el citado
dispositivo electromecéanico valvular comprende (al menos) una electrovélvula de pellizco.
La electrovalvula de pellizco, tras la recepcion de la citada sefial de activacién, esta
configurada para pinzar la primera tubuladura, cerrdndola, y abrir el paso de la segunda
tubuladura durante un determinado periodo de tiempo. De este modo, en el dispositivo
propuesto se asegura que la electrovélvula de pellizco no tiene contacto con la primera y
segunda sustancias, evitandose asi cualquier contaminacion de las mismas y haciendo
innecesaria la esterilizacion del dispositivo electromecénico valvular para su posterior uso.

Asimismo se asegura la total administracion de la dosis prescrita al paciente.

Segun la presente invencion, la primera y segunda tubuladuras son de material flexible, por

ejemplo de silicona, o material similar.

En un ejemplo de realizacion, el dispositivo electromecanico valvular comprende una Unica
electrovalvula de pellizco con dos vias. En este caso, cada una de las tubuladuras queda
dispuesta en el interior de una de dichas dos vias. Alternativamente, el dispositivo
electromecanico valvular comprende dos electrovalvulas de pellizco. De modo que una de
las dos electrovélvulas esta dispuesta rodeando la primera tubuladura y la otra rodeando la

segunda tubuladura.
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Particularmente, el citado sensor es un sensor Optico y el elemento de acoplamiento
comprende una conexion en “Y”. En un ejemplo de realizacion, el sensor éptico detecta
ademds una tonalidad, por ejemplo un nivel de transparencia o de opacidad, de la primera
sustancia. Alternativamente, o complementariamente, el sensor Optico puede detectar
colores distinguiendo entre fluidos biol6gicos como transfusiones sanguineas, plasma,

plaguetas y farmacos.

Breve descripcion de las figuras

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas se comprenderdn mas plenamente a partir
de la siguiente descripcion detallada de unos ejemplos de realizacién con referencia a los

dibujos adjuntos, que deben tomarse a titulo ilustrativo y no limitativo, en los que:
La Fig. 1 muestra un ejemplo de realizacion preferido del dispositivo de perfusién propuesto.

Descripcion detallada de unos ejemplos de realizacion

Con referencia a la Fig. 1 en la misma se muestra un ejemplo de realizaciéon preferido del
dispositivo de perfusién propuesto 1. Tal como se observa en la figura, el dispositivo
propuesto 1 incluye un primer receptaculo o bolsa 2 de una primera sustancia,
particularmente un medicamento, y un segundo receptaculo o bolsa 3 de una segunda

sustancia, particularmente un suero fisiologico.

El primer receptaculo 2 esta conectado en su parte inferior a una primera tubuladura flexible
11 que conduce el medicamento 4, por gravedad, hasta una cadmara de goteo 8. El segundo
receptaculo 3 esta también conectado en su parte inferior a una segunda tubuladura flexible

12 que conduce el suero fisiologico 5, por gravedad, hasta la citada camara de goteo 8.

El dispositivo de perfusion 1 propuesto incluye ademas un elemento de conexion o
acoplamiento 7, en este caso particular un conector en ‘Y’ (no limitativo puesto que otros
sistemas de acoplamiento podrian igualmente utilizarse), de la primera tubuladura 11 y la
segunda tubuladura 12 a la cAmara de goteo 8. La camara de goteo 8 incluye un conector

(no ilustrado por simplicidad de la figura) para un dispositivo de puncion 9 del paciente.

Asimismo, el dispositivo propuesto 1 incluye un sensor 6, por ejemplo un sensor Optico, un
sensor de nivel de liquido, una célula de carga, o combinaciones de los mismos, para
detectar la ausencia de medicamento 4 en la primera tubuladura 11; un dispositivo

electromecanico valvular 10; y una unidad de control (no ilustrada) apta para enviar una



10

15

20

25

30

ES 1241959 U

sefial de activacién al dispositivo electromecénico valvular 10 una vez ha recibido, de dicho
sensor 6, una sefial de ausencia de medicamento 4 en la primera tubuladura 11. El
dispositivo electromecénico 10 tras la recepcion de la citada sefial de activacion puede
pinzar la primera tubuladura 11, cerrdndola, y abrir el paso de la segunda tubuladura 12
durante un tiempo predeterminado. De esta manera, el dispositivo de perfusion 1 propuesto
permite que la totalidad del medicamento 4 que quedaba en la primera tubuladura 11 sea
recibido por el paciente sin que el dispositivo electromecanico valvular 10 entre en contacto

con el liquido a perfundir.

La unidad de control puede comprender una placa de control basada en componentes
hardware y software, incluida en el propio dispositivo de perfusion 1, o puede ser una unidad
remota al dispositivo de perfusién 1. En este Ultimo caso, la comunicacion/conexion de la
unidad de control con el sensor 6 y el dispositivo electromecanico valvular 10 se realizara
por ejemplo mediante una comunicacion inalambrica. En algunos ejemplos de realizacion de
la presente invencion, se puede incluir también una fuente de alimentacion para

alimentacion de la unidad de control.

En un ejemplo de realizacion, el dispositivo electromecanico valvular 10 comprende dos
electrovalvulas de pellizco, diferentes, una para cada tubuladura 11, 12. Alternativamente, en
otro ejemplo de realizacién, el dispositivo electromecanico valvular 10 comprende una
electrovalvula de pellizco con dos vias, una normalmente abierta y otra normalmente

cerrada.

En algunos ejemplos de realizacion, en particular cuando el sensor 6 es un sensor Optico, el
mismo puede ademas detectar diferentes tonalidades (transparencia/opacidad) y/o colores

de la primera sustancia o liquido a perfundir 4.

A continuacién se detalla un posible método de control del dispositivo de perfusion 1
propuesto. En este caso particular, el dispositivo de perfusion 1 se conecta a una fuente de
alimentacion, preferiblemente de 12V. El dispositivo electromecénico valvular 10 recibe (o
no) la corriente eléctrica mediante un relé de estado solido. Cuando el sensor 6,
particularmente un sensor Optico, detecta ausencia de primera sustancia 4 en la primera
tubuladura 11, envia la sefal de notificacidbn que activa a la unidad de control que a su vez
acciona el relé para activar el dispositivo electromecanico valvular 10. Al desactivarse este
altimo, la segunda tubuladura 12 queda conectada con el primer receptaculo 2 vacio, y el
dispositivo 1 se comporta como un equipo de perfusion clasico, en el que la tension de la

sangre del paciente impide la entrada de aire por la via.
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Un experto en la materia podria introducir cambios y modificaciones en los ejemplos de
realizacion descritos anteriormente, sin apartarse del alcance de la invencién, segin queda

definido en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de perfusion para purgado de tratamiento farmacologico intravenoso, el cual

comprende:

- al menos un primer receptaculo (2) de una primera sustancia (4) para tratamiento
médico de un paciente, en donde el primer receptaculo (2), que es al menos uno, esta
dispuesto con una abertura en posicion inferior y conectada a una primera tubuladura (11)
para conduccién, por gravedad, de la primera sustancia (4) hasta una camara de goteo (8),

en donde la primera tubuladura (11) es de material flexible;

- al menos un segundo receptaculo (3) de una segunda sustancia (5) para
tratamiento médico, en donde el segundo receptaculo (3), que es al menos uno, esta
dispuesto con una abertura en posicion inferior y conectada a una segunda tubuladura (12)
para conduccion, por gravedad, de la segunda sustancia (5) hasta dicha camara de goteo

(8), en donde la segunda tubuladura (12) es de material flexible;

- un elemento de acoplamiento (7) de la primera tubuladura (11) y la segunda
tubuladura (12) a la cdmara de goteo (8), en donde la camara de goteo (8) incluye un

conector para un dispositivo de puncién del paciente (9);

- un sensor (6) configurado para detectar una presencia 0 ausencia de la primera

sustancia (4) en la primera tubuladura (11);

- un dispositivo electromecanico valvular (10) para controlar el paso de la primera (4)

y segunda sustancias (5) en dichas primera y segunda tubuladuras (11, 12); y

- una unidad de control, operativamente conectada al sensor (6) y al dispositivo
electromecanico valvular (10), y configurada para enviar una sefial de activacion al
dispositivo electromecénico valvular (10) una vez ha recibido, de dicho sensor (6), una sefial

de ausencia de primera sustancia (4) en la primera tubuladura (11);

caracterizado porque dicho dispositivo electromecanico valvular (10) comprende al menos
una electrovalvula de pellizco adaptada y configurada para, tras la recepcion de dicha sefial
de activacion, pinzar la primera tubuladura (11), cerrdndola, y abrir el paso de la segunda
tubuladura (12) durante un determinado periodo de tiempo, de modo que se asegura que la
electrovalvula de pellizco no tiene contacto con la primera y segunda sustancias (4, 5),
evitdndose asi cualquier contaminacién de las mismas y haciendo innecesaria la posterior

esterilizacion del dispositivo electromecénico valvular (10) para su posterior uso.
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2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en donde el dispositivo electromecanico comprende
dos electrovalvulas de pellizco, estando una de ellas dispuesta rodeando la primera

tubuladura (11) y la otra rodeando la segunda tubuladura (12).

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en donde el dispositivo electromecénico valvular
(10) comprende una electrovalvula de pellizco con dos vias, quedando dispuesta cada una

de las tubuladuras (11, 12) en el interior de una de dichas dos vias.

4. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el sensor

(6) es un sensor optico.

5. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el material

flexible comprende silicona.

6. Dispositivo segun la reivindicacion 4, en donde el sensor Optico (6) esta configurado

ademas para detectar una tonalidad y/o colores de la primera sustancia (4).

7. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el elemento

de acoplamiento (7) comprende una conexién en “Y”.
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