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DESCRIPCION

Dispositivo para la reduccién, automatica y en continuo, del pH del agua en tratamientos
fitosanitarios.

Sector de latécnica

El presente modelo de utilidad propone un dispositivo para la reduccion, automatica y en
continuo, del pH del agua en tratamientos fitosanitarios. El agua se utiliza como elemento
portador en los tratamientos fitosanitarios. Dado que los productos fitosanitarios se producen y
comercializan en forma concentrada, se precisa de su dilucién en agua para su uso. En la
mayoria de los casos, un valor muy alto de pH de esta agua puede interferir o afectar
negativamente a los productos fitosanitarios, reduciendo su eficacia. Si no se corrigiera el valor
de pH del agua, el producto fitosanitario podria no cumplir su funcién. En la mayoria de los
productos fitosanitarios comercializados, se recomienda utilizar aguas con pH de valor en el
entorno de 6'5. Ademas, las aguas con pH altos contienen elevados niveles de iones Ca++ y
Mg++ disueltos, denominadas aguas duras, pudiendo estos elementos producir precipitados
sélidos que pueden afectar a los materiales y equipos en contacto. Reduciendo el pH del agua
se eliminan estos precipitados. El presente modelo de utilidad utiliza para la correccién de pH la
adicciéon de gas diéxido de carbono, en adelante CO2, que tiene la ventaja de que no es capaz
de bajar el valor de pH por debajo de 5, en lo que se conoce como efecto tampon.

Antecedentes de lainvencion

Actualmente, para la correccién del pH del agua en aplicaciones de fitosanitarios, se utilizan
productos quimicos de sintesis que se dosifican y afiaden manualmente al agua, en los
recipientes contendores una vez llenados. Estos productos reductores de pH se comercializan
en forma liquida, en botellas o garrafas. Actualmente, la manera de proceder para realizar un
tratamiento fitosanitario con pH del agua reducido es: 1.- llenar el recipiente de tratamiento de
agua, 2.- realizar los calculos que se especifican en la etigueta o instrucciones del producto
reductor de pH, 3.- dosificar el producto reductor segun los calculos, 4.- afadir el producto
reductor, 5.- afadir el fitosanitario y 6.- homogenizar la mezcla. Estos productos reductores
estan realizados a base de elementos quimicos inorganicos, la mayoria de ellos fertilizantes de
tipo acido o directamente productos acidos. Estos productos se deben de adicionar en unas
dosis determinadas que recomienda el fabricante, para lo que es preciso saber las cantidades
de agua en litros que se van a utilizar y el valor pH de partida del agua, lo que implica que
cualquier error en los célculos de dosificacion hara que el pH o bien no alcance o se pase del
valor objetivo. Puede existir el riesgo de exceder la dosis y alcanzar pH muy bajos,
incompatibles con el producto fitosanitario o peligrosos para el operario y la maquinaria. En
cualquier caso, se requiere una manipulacion directa del producto por parte del operario, que
en muchos casos precisa de precauciones en su manipulacion, al ser un producto quimico de
sintesis. Igualmente, se deben de conocer las posibles interacciones del producto con los
fitosanitarios a utilizar, ya que podrian darse reacciones entre ambos. Todas recomendaciones
precisan de unas explicaciones exhaustivas que se incluyen en las etiquetas de los envases o
en las instrucciones que se anexan a él.

Explicaciéon de lainvencién

El dispositivo del presente modelo de utilidad permite la dosificacion automatica y continua de
CO2 para el control del pH del agua con destino a tratamientos fitosanitarios. El CO2, en forma
de gas, se inyecta a una presion regulada en la tuberia que suministra el agua de llenado al
recipiente -mochila, cuba, depdsito, etc. -. Mediante un dispositivo de control automético, se
abre o cierra la adiccién de CO2, cuando hay flujo de agua. En el cuadro de control existe un
regulador de flujo de CO2 graduado, que permitira al usuario tener una referencia del nivel de
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CO2 que se aporta. Posterior al punto de inyeccion de CO2 se dispone de un punto de salida
de agua ya tratada con CO2; el operario podra asi obtener una muestra del agua ya tratada
con CO2, para medir el pH y corregir y adecuar al valor deseado, mediante el regulador de flujo
de CO2. De esta forma, una vez regulado, la correccién de pH se realiza de forma continua
mientas se llena el recipiente, de forma automatica cuando hay flujo de agua en la tuberia, sin
manipulacién de productos quimicos peligrosos y sin peligro de bajar a pH muy bajos,
incompatibles con la aplicacién. Como el CO2 se suministra desde su fuente comprimida hasta
el punto de inyeccion mediante tuberias y equipos cerrados y estancos, se evita de su
manipulacién directa, no habiendo posibilidad de contacto directo del operario con el producto,
evitando asi riegos en su manipulacion.

Descripcién de los dibujos

En la Figura 1, adjunta al final del presente documento, se detalla el funcionamiento del
dispositivo, sus elementos que lo componen y la disposicion de los mismos.

Realizacion preferente de la invencién

A continuacién, se detalla el funcionamiento del equipo para la reduccién, automatica y en
continuo, del pH del agua en tratamientos fitosanitarios. EI CO2 en fase gaseosa se suministra
desde un envase a presion. La presion se regula mediante un dispositivo regulador de presion
(1), cuyo valor se establecera en una presion algo mayor a la presion del agua en la tuberia,
para que el gas pueda ser inyectado en el torrente de agua. La cantidad de CO2 se controla
mediante un regulador (2) que va graduado, por numeros, colores, dibujos, o similar, para que
el operario tenga una referencia proporcional de la cantidad de CO2 que se introduce en el
difusor (3) que se inserta en la tuberia de agua (4). El difusor (3) tiene la misién de difuminar y
difundir el gas en el liquido, y evita que el liquido retorne hacia la tuberia de gas cuando no hay
inyeccion, mediante un dispositivo anti-retorno. Para facilitar la disolucion del gas, mediante un
elemento fisico que llamamos mezclador (5) se produce una turbulencia, haciendo que el
régimen laminar del agua se convierta en turbulento y facilite asi el mezclado y
homogenizacion del gas en el liquido. Desde otro punto (6), siempre posterior al punto de
inyeccion del gas CO2 (3) y al mezclador (5), se puede tomar una muestra de agua tratada
accionando un pulsador (7), y se puede medir en valor de pH mediante cualquier método
estandar de medicién, como tiras reactivas, colorimetros, pHmetros, etc..., en la muestra que
se recoge en un recipiente (8). Segun este valor sea mas alto o mas bajo del deseado, se
puede modificar el suministro de gas CO2 mediante el regulador (2) hasta el valor requerido. El
agua con el valor de pH ya corregido hasta el valor adecuado sale por la tuberia (10) para su
utilizaciéon en depositos de distintos tipos, maviles o fijos. Para que el dispositivo sea totalmente
automatico, un elemento (11) se encarga de activar la adiccion de CO2 o cesarla, siempre que
haya flujo de liquido por la tuberia. Todas las conducciones del gas CO2, desde el punto de
suministro regulado en presion (1) hasta el punto de inyeccién en la tuberia (3), asi como las
conexiones internas y los elementos utilizados, son cerrados al ambiente. Las conducciones
flexibles son de tubo de poliuretano, o similar, compatible con el CO2 (12). El sistema dispone
de un accionador manual general on/off (9).
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la reduccién, automatica y en continuo, del pH del agua en tratamientos
fitosanitarios, caracterizado porque comprende:

- Tubos y valvulas estancos, para aporte del producto reductor de pH, CO2.
- Regulador de cantidad del producto reductor de pH, CO2.

- Aparato para arranque/parada de inyeccién de CO2.

- Conjunto para toma de muestra para medicion de pH en agua.

2. Dispositivo para la reduccion, automatica y en continuo, del pH del agua en tratamientos
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fitosanitarios, segun reivindicacion anterior, caracterizado porque tubos y valvulas estancas
conducen, sin contacto con el exterior, el producto reductor del pH, CO2 en forma gaseosa,
hasta el punto de adiccion al agua.

. Dispositivo para la reduccién, automatica y en continuo, del pH del agua en tratamientos

fitosanitarios, segun reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el regulador que
ajusta la cantidad de CO2 para corregir el pH estd escalado proporcionalmente a la dosis,
bien mediante numeros, o letras, o colores u otros simbolos.

. Dispositivo para la reduccién, automatica y en continuo, del pH del agua en tratamientos

fitosanitarios, segun reivindicaciones anteriores, caracterizado porque un aparato de
apertura y cierre del paso de CO2 automatico activa o desactiva, segin haya o no flujo de
agua en la tuberia, el paso de CO2.

. Dispositivo para la reduccién, automatica y en continuo, del pH del agua en tratamientos

fitosanitarios, segun reivindicaciones anteriores, caracterizado porque un conjunto de toma
muestra permite, a voluntad, realizar una medicion del pH del agua tratada previamente con
Co2.
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FIGURA 1
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