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DESCRIPCION

DEPOSITOS DE LOS CILINDROS DESALINIZADORES DE UNA
PLATAFORMA SUMERGIBLE PARA LA DESALINIZACION DE AGUA
MARINA

OBJETO DE LA INVENCION

Es objeto de la presente invencion, tal y como el titulo de la invencion
establece, los depodsitos de los cilindros desalinizadores de una plataforma
sumergible para desalinizacién de agua marina, es decir, hace referencia a un
equipo que permite retirar la sal del agua del mar empleando para ello una
plataforma que tiene la particularidad de poder ser sumergida y emergida a
voluntad y de manera mas concreta hace referencia a los depdsitos de los

cilindros desalinizadores

Caracteriza a la presente invencion la especial configuracion y disefio de los
cilindros que permiten por un lado el comienzo de las ésmosis y la posterior

retirada de los productos obtenidos de un modo sencillo y practico.

La presente invencidon se circunscribe dentro del ambito de las plantas

desalinizadoras mediante 6smosis inversa.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La 6smosis inversa es una tecnologia de purificacion del agua que utiliza una

membrana semipermeable para eliminar iones, moléculas y particulas mas
grandes en el agua potable. Para lograr la 6smosis inversa se aplica una
presion para vencer la presidon osmoética, que es una propiedad coligativa
producida por diferencias de potencial quimico del solvente, un parametro
termodinamico. La 6smosis inversa puede eliminar muchos tipos de elementos
suspendidos en el agua, incluyendo bacterias, y esta utilizada tanto en

procesos industriales como para la produccion de agua potable. El resultado es
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que la disolucion es retenida del lado presurizado de la membrana y el solvente
puro puede pasar al otro lado. Para lograr la «selectividad», esta membrana no
debe dejar pasar iones 0 moléculas grandes a través de sus poros (o0 agujeros),
pero debe dejar pasar libremente componentes mas pequeinos de la solucidn

(como las moléculas solventes).

La 6smosis inversa es la aplicacion de una presion externa para invertir el flujo
natural del solvente. El proceso es similar a otras aplicaciones de tecnologia
con membranas. Sin embargo, hay diferencias claves entre ésmosis inversa y
fitrado. El mecanismo de extraccion predominante en la filtraciéon por
membrana es la exclusion por tamafo, por los que el proceso tedricamente
puede conseguir siempre una eficacia perfecta independientemente de la
presion y la concentracién. La ésmosis inversa aplica difusion, haciendo que el

proceso dependa de la presion, el indice de flujo y otras condiciones.1

Si se aplica una presion en el lado de la soluciéon concentrada, se conseguira
reducir su flujo en la membrana; pero si se incrementa dicha presion, el flujo de
agua se remitira. A este proceso se le denomina presién osmaética. Si se aplica
mas presion de lo esperada por la presion osmoética el agua pasara a una
solucion todavia menos concentrada. De esta forma, conseguira atravesar la

membrana al ser mas diluida.

La 6smosis inversa generalmente se utiliza para la purificacién de agua potable
a partir de agua de mar, extrayendo la sal y otros efluentes de las moléculas de

agua.

Sin embargo en todos los métodos conocidos de desalinizacion de agua marina
por 6smosis internan no tienen resuelto de manera eficiente como crear la

presion necesaria para la potabilizacion del agua.

Por otro lado, en el estado de la técnica se conoce la publicacion ES1217753
en el que se divulgan las caracteristicas de una plataforma sumergible, pero

que sin embargo los depdsitos inferiores de los cilindros desalinizadores no
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estaban perfectamente resueltos aspectos como el comienzo del proceso de
o6smosis por un lado y por otro lado, la retirada de los productos obtenidos
resultado de la 6smosis, es decir, la salmuera, por un lado y por otro lado el

agua potable.

Por lo tanto, es objeto de la presente invencidn superar los inconvenientes
apuntados dificultad en la generacion de la presidon necesaria para la
realizacion de la 6ésmosis inversa, desarrollando una plataforma sumergible
como la que a continuacion se describe y queda recogiao en su esencialidad

en la reivindicacion primera.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Es objeto de la presente invencion los depdsitos de los cilindros

desalinizadores de una plataforma sumergible para la desalinizacion de agua
marina, donde la plataforma comprende dos anillos en disposicion paralela y
realizados en acero provistos de unos medios sumergibles donde dichos anillos
guedan unidos mediante unos cilindros desalinizadores que estan soldados a

los dos anillos.

Cada uno de los cilindros desalinizadores comprende un cilindro exterior y otro
cilindro interior, este ultimo portador del filtro de ésmosis inversa y que se esta
en disposiciéon concéntrica respecto del cilindro exterior mediante unas aletas
separadoras y que conforman unas canalizaciones de capilarizacion que
favorecen el ascenso de la salmuera hacia la parte superior de los cilindros
desalinizadores. El conjunto cuenta con unos medios de almacenamiento
intermedio y final de los productos generados y posterior evacuacion hacia el

exterior.

Los cilindros desalinizadores cuentan en su extremo superior con una cavidad

donde se almacena la salmuera generada y que es evacuada por medio de
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unos conductos que partiendo de los cilindros desalinizadores conectan con un
depdsito de almacenamiento que es vaciado por medio de una tuberia de

evacuacion provista de una bomba que succiona la salmuera hacia el exterior.

Los cilindros desalinizadores cuentan en su extremo inferior con una cavidad
almacenadora del agua desalinizada y que es evacuada hacia un depdsito
inferior de almacenamiento de agua por medio de unos conductos que
conectan dicha cavidad inferior con el depdsito de almacenamiento, siendo
vaciado este depdsito a través de una tuberia provista de una bomba de

extraccion.

Siendo dichos depdsitos inferiores los que son objeto de la invencién y en los
que tiene lugar un nuevo proceso de 6smosis que permite una mejora de la

calidad del agua desalinizada.

Dicho deposito inferior de cada una de las columnas desalinizadoras
comprende un tramo inferior del cilindro interior que esta provisto de cuatro
aperturas longitudinales por las que sale el agua y la salmuera, ademas queda
alojado dentro de una carcasa desplazable y cerrada en ambos extremos
mediante unos anillos de presurizacion, de modo que accionado la bomba

inferior se crea un vacio que permite el comienzo del proceso de 6smosis.

El propdsito de que la plataforma sea sumergible es para que se pueda
sumergir a una determinada profundad y aprovechar la presion natural ejercida
por la columna de agua que hay inmediatamente por encima de cada uno de

los cilindros desalinizadores.

La plataforma una vez sumergida puede quedar estabilizada al lecho marino

mediante unos anclajes.

Gracias a que la plataforma es sumergible se consigue que la presién ejercida

por la columna de agua inmediatamente por encima de los cilindros
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desalinizadores permite un proceso de 6smosis inversa sin necesidad de tener

que generar presion alguna mediante medios artificiales externos.

Salvo que se indique lo contrario, todos los elementos técnicos y cientificos
usados en la presente memoria poseen el significado que habitualmente
entiende un experto normal en la técnica a la que pertenece esta invencién. En
la practica de la presente invencion se pueden usar procedimientos y

materiales similares o equivalentes a los descritos en la memoria.

A lo largo de la descripcion y de las reivindicaciones la palabra “comprende” y
sus variantes no pretenden excluir otras caracteristicas técnicas, aditivos,
componentes o0 pasos. Para los expertos en la materia, otros objetos, ventajas
y caracteristicas de la invencidon se desprenderan en parte de la descripcion y

en parte de la practica de la invencion.

EXPLICACION DE LAS FIGURAS

Para complementar la descripcidon que se esta realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica de la misma, se
acompaia como parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en

donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente.

En la figura 1 se muestra una representacion general de la plataforma sobre la
que se disponen los cilindros desalinizadores y sobre estos los depdsitos

objetos de la invencion.

En la figura 2, podemos observar una representacion mas completa de la
plataforma donde se observan los conductos de evacuacion de la salmuera y

del agua.
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En la figura 3 se muestra una representacion de los detalles de cada uno de los

cilindros desalinizadores empleados.

En la figura 4 se muestra el detalle constructivo de los depdsitos inferiores de

las columnas desalinizadoras.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION.

A la vista de las figuras se describe seguidamente un modo de realizacion

preferente de la invencion propuesta.

En la figura 1 podemos observar la plataforma sumergible para la
desalinizacién de agua marina y que comprende dos anillos circulares (1) de
acero en disposicion paralela uno respecto del otro y unidos entre si mediante
unos cilindros desalinizadores (2) unidos mediante soldadura y en disposicién

vertical.

Los cilindros desalinizadores (2) a su vez comprende una cubierta exterior (3) y
un cilindro interior (4) que aloja el filtro de ésmosis inversa y que queda alojado
de forma concéntrica y a lo largo de la longitud de la cubierta exterior,
emergiendo ligeramente por la parte superior con objeto de poder favorecer su

extraccion.

Sobre uno o los dos anillos circulares (1) se dispone un conjunto sumergible (5)
que permite hundir y reflotar la plataforma a voluntad. El hundimiento se realiza
con el objetivo de comenzar el proceso de desalinizacion, mientras que el
reflotamiento se lleva a cabo para poder realizar un mantenimiento, en

acciones tales como sustitucion de filtros, conservacion de la estructura etc.

En la figura 2 se muestran elementos adicionales necesarios para completar la
plataforma desalinizadora, consisten en la disposicion de unas tuberias

superiores (7) de conexion entre los cilindros desalinizadores (2) y un depésito
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superior (8.2), que es un depodsito de salmuera, mientras que hay otras tuberias
inferiores (6) que partiendo del extremo inferior de cada cilindro desalinizador
(2) estan en conexion con un depdsito inferior (8.1) que es un depdsito de

agua.

Con objeto de una mejor captacion del agua desalinizada sobre el extremo
inferior de los cilindros desalinizadores (2) se disponen unos depdsitos en
forma de cono invertido (13) desde los que se derivan las tuberias inferiores (6)

hasta el depdsito de agua (8.1).

En la figura 3 se observa que del depdsito superior (8.2), que es utilizado para
salmuera sale una tuberia de evacuacion (10) en la que hay alojado una bomba
de evacuacién (10.1). Mientras que del depdsito inferior (8.1) que es utilizado
para almacenar el agua desalinizada sele una tuberia (9) que esta provista con

una bomba de evacuacion (9.1).

El cilindro interior (4), que como se ha mencionado es el que cuenta con el filtro
de 6smosis inversa queda alojado en el interior de los cilindros desalinizadores
(2) y particularmente dentro del cilindro exterior (3), con objeto de mantener
una disposicion concéntrica de ambos cilindros se emplean unas aletas (10)
que estan soladas al cilindro central (4) y donde dichas aletas (10) conforman
una canalizaciones longitudinales (11) en el espacio anular comprendido entre
el cilindro exterior (3) y el interior (4), donde dichas canalizaciones hacen las

veces de vasos capilares por los que la salmuera asciende.

En la figura 3 también puede observarse cémo en el extremo superior de los
cilindros desalinizadores se conforma una camara (12) en la que se acumula la
salmuera en espera de ser evacuada hacia el depésito superior (8.2) a través

de las tuberias (7).

Es importante que el cilindro central (4) tenga una mayor longitud que el cilindro

exterior (3) con objeto de favorecer la separacién de ambos fluidos.
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El circuito de salmuera debe estar dotado de una valvula que permita crear un
vacio en el sistema de tubos para que el agua se pueda difundir a través de los

tubos en un primer momento.

En la figura 4 se pueden observar los detalles constructivos de los depdsitos
(13) inferiores de los cilindros desalinizadores (2) los cuales estan provistos de

unos medios adicionales para realizar un proceso de 6smosis.

En dicha figura se observa que el cilindro interior (4) que contiene el filtro de
osmosis inversa se prolonga hasta el final deposito (13) estando unido al

sistema de tuberias inferiores (6).

Dicho cilindro interior (4) esta dotado de cuatro aberturas longitudinales (14)

por las que salen la salmuera y el agua dulce.

El depdsito (13) cuenta en sus extremos con dos anillos de presurizacion (15)
ademas el cilindro interior (4) en el tramo alojado dentro del depdsito (13) esta
recubierto por una carcasa (16) todo ello con objeto de lograr la presurizacion
de dicho cilindro interior (4) en su tramo inferior y favorecer la iniciacion de la

0oSMmosis.

Dicha carcasa (16) esta unida a unos pistones hidraulicos (17) que permiten

abrir o sellar el tramo del cilindro interior (4) alojado dentro del depdsito (13).

El sellado que se logra en el tramo inferior del cilindro interior (4) alojado
dentro del depdsito (13) es para mediante la succién de la bomba inferior (8.1)

crear un vacio que permita la iniciacidén de la osmosis.

Una vez se haya iniciado el ciclo, y la salmuera junto con el agua dulce hayan
atravesado el filtro de osmosis, la carcasas (16), se retira paulatinamente hacia

la parte superior mediante los pistones hidraulicos (17).
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De esta manera va entrando dentro del deposito los dos productos resultantes
del proceso osmoético. Si el circuito exterior necesitara ser cebado, se podria
disponer de dos valvulas, una en la parte superior del mismo para la entrada

de agua y otra en la parte inferior para la salida del aire.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como la
manera de ponerla en practica, se hace constar que, dentro de su esencialidad,
podra ser llevada a la practica en otras formas de realizacién que difieran en
detalle de la indicada a titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzara igualmente la
proteccion que se recaba, siempre que no altere, cambie o modifique su

principio fundamental.

10
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REIVINDICACIONES

1.- Depésito de los cilindros desalinizadores de una plataforma sumergible para
la desalinizacién de agua marina donde la plataforma comprende dos anillos
circulares (1) de acero en disposicion paralela uno respecto del otro y unidos
entre si mediante unos cilindros desalinizadores (2) unidos mediante soldadura
y en disposicion vertical, donde los cilindros desalinizadores (2) a su vez
comprende una cubierta exterior (3) y un cilindro interior (4) que aloja el filtro de
dsmosis inversa y que queda alojado de forma concéntrica y a lo largo de la
longitud de la cubierta exterior, ademas, sobre uno o los dos anillos circulares
(1) se dispone un conjunto sumergible (5) que permite hundir y reflotar la
plataforma a voluntad, ademas el conjunto cuenta con unos medios de
almacenamiento intermedio y final de los productos generados y posterior
evacuacion hacia el exterior, caracterizado porque Ilos cilindros
desalinizadores (2) cuentan en su extremo inferior con un depdésito (13) desde
los que se derivan las tuberias inferiores (6) hasta el depdsito inferior (8.1) para
agua desalinizada, penetrando en dicho depésito (13) el cilindro interior (4) que
esta dotado de cuatro aberturas longitudinales (14) por las que salen la
salmuera y el agua dulce, donde ademas el depdsito (13) cuenta en sus
extremos con dos anillos de presurizaciéon (15), ademas el cilindro interior (4)
en el tramo alojado dentro del depdsito (13) esta recubierto por una carcasa
(16).

2.- Deposito de los cilindros desalinizadores de una plataforma sumergible para
la desalinizacion de agua marina segun la reivindicacion 1 caracterizada
porque la carcasa (16) es desplazable mediante unos pistones hidraulicos (17)
que permiten abrir o sellar el tramo del cilindro interior (4) alojado dentro del
deposito (13).

3.- Depésito de los cilindros desalinizadores de una plataforma sumergible para

la desalinizacion de agua marina segun la reivindicacion 2 caracterizada

porque dispone adicionalmente de dos valvulas, una en la parte superior del

11



ES 1244 060 U

circuito exterior para la entrada de agua y otra en la parte inferior para la salida

del aire.

12
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