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DESCRIPCION

SISTEMA DE MONITORIZACION DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencidén es un sistema de monitorizacién de suministro de
combustible en surtidores, destinado especialmente al suministro de combustible a
vehiculos pesados, que permite una recarga segura a la vez que eficiente, evitando
tener que realizar varios pagos y recargas al suspender el suministro cada vez que se

alcanza un cierto volumen de caudal predeterminado.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Un surtidor de combustible es una maquina que se localiza principalmente en gasolineras
y que se utiliza para dispensar gasolina a vehiculos, ya sean coches, tractores, camiones,
etc. Al surtidor de combustible también se le conoce como bomba de gas o dispensador

de gasolina.

El surtidor de combustible se compone de dos partes principales:

- una unidad de control electrénica, que comprende un sistema embebido para
controlar la accién de una bomba que moviliza el combustible, un caudalimetro o
similar para monitorizar el volumen de combustible suministrado y un sistema de
comunicacion asociado a un sistema de pago en el interior de la gasolinera, y

- una seccidon mecanica, que contiene una bomba eléctrica y unas valvulas para
bombear fisicamente el combustible, ademas de una manguera para introducir el

combustible en el vehiculo.

El combustible es una sustancia peligrosa y dado que los surtidores de combustible son el
punto focal de distribucién al publico general, deben ser conformes con unos rigurosos

requisitos en cuanto a seguridad y exactitud.

En el mes de julio de 2017 se publicé una nueva Instruccion Técnica de regulacion de
instalaciones para suministro a vehiculos (IP04), entrando en vigor en enero de 2018. Esta
Instruccion Técnica hace referencia a las instalaciones para suministro a vehiculos, y
especificamente se refiere a las estaciones desatendidas, es decir, aquellas en las que no

hay personal durante todo el dia o en alguin momento de la jornada, conocidas como
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instalaciones desatendidas o de autoservicio, y en las que es el propio usuario el que debe

introducir el combustible en su vehiculo.

En esta Instruccion Técnica se limita el volumen maximo de combustible que puede
adquirir un usuario de una sola vez a 75 litros. El objetivo principal es que no se puedan
producir derrames de mas de esta cantidad, que es para la que estan homologados los

extintores automaticos existentes en estas instalaciones.

Esta situacion genera muchos inconvenientes en las estaciones donde se suministra
combustible a vehiculos pesados, que tienen unos depdsitos de combustible mucho
mayores que los turismos, especialmente en aquellas estaciones integradas en
cooperativas agrarias, ya que fuerza a los usuarios a realizar varias operaciones completas

de suministro y pago hasta lograr llenar el depésito.

Por lo tanto, existe la necesidad de un sistema que permita realizar la recarga de
combustible de una sola vez, evitando tener que realizar varias operaciones de suministro
y pago hasta lograr llenar el depdsito, al mismo tiempo que cumpla con las normas de

seguridad para evitar los derrames de grandes cantidades de combustible.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién permite resolver el problema anteriormente planteado, al anular la
necesidad de realizar varias operaciones de suministro y pago al llenar el depdsito de un
vehiculo, manteniendo la seguridad en las estaciones dispensadoras. La invencion
aprovecha una caracteristica técnica poco conocida de los aparatos surtidores consistente
en suspender el suministro (que puede ser reanudado mas adelante) en lugar de finalizarlo

(lo que obligaria a tener que pagar el importe necesario e iniciar un nuevo suministro).

De esta manera la invencion permite agilizar el proceso de suministro y cobro a vehiculos

pesados en estaciones desatendidas.

El sistema objeto de la presente invencion es un sistema asociado a un aparato surtidor
de una gasolinera, que monitoriza la evolucion del suministro de combustible, y que cuando
se encuentra proximo a los 75 litros o multiplo de 75 litros dispensados preferentemente,
suspende la evolucion del suministro. El usuario tiene que pulsar un botéon que se

encuentra junto al surtidor donde se esta suministrando para que el suministro continue
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evolucionando hasta el siguiente multiplo de 75 litros. En el caso de que el usuario cuelgue
la manguera o pase un minuto sin pulsar el botdn, se finaliza el suministro y se puede

proceder al pago del importe.

Concretamente, y como es habitual, el surtidor de combustible comprende una unidad
de control de suministro, que se trata de un equipo electronico de regulacion de
dispensacion del combustible a vehiculos, y de una seccidon mecanica de bombeo del
combustible, que moviliza el combustible a través de una manguera, que se introduce

en el receptaculo de combustible en el vehiculo.

El en el surtidor de combustible y asociado a la unidad de control de suministro se
localizada también un sensor de medida de volumen de combustible dispensado, con
capacidad de medir constantemente el volumen de combustible que se esta
suministrando al vehiculo. El sensor de medida de volumen de combustible puede ser,

por ejemplo, un caudalimetro.

Por su parte, el sistema de monitorizacidén objeto de la presente invencion y asociado al
surtidor de combustible comprende, en primer lugar, una unidad central, conectada
preferentemente a la unidad de control de suministro del surtidor, existiendo entre

ambas una comunicacion bidireccional.

La unidad central del sistema recibe constantemente la informacién que va registrando
la unidad de control del suministro, esto es, la medida del volumen de combustible
suministrado al vehiculo, que como se ha indicado mide el sensor de medida de volumen
de combustible. La unidad central va recibiendo la informacion sobre el volumen de

combustible dispensado, hasta que se alcanza un volumen limite predefinido.

Si se desea respetar la Instruccion Técnica indicada anteriormente, el volumen limite
sera de 75 litros, pudiéndose adaptar el sistema a cualquier otro valor de volumen limite,
en el caso de que cambiara la normativa o se quisiera adaptar el sistema a otras
necesidades. Es ese momento, la unidad central genera y envia a la unidad de control
de suministro una sefal de suspensiéon del suministro en el surtidor. A partir de ese

momento, el surtidor de combustible queda suspendido, a la espera de una nueva orden.

Esa nueva orden puede llegar, en una primera alternativa, de un pulsador de

reanudacion de suministro comprendido en el sistema objeto de invencion, y conectado
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también a la unidad central. Cuando un usuario que esta llenando el depésito de su
vehiculo quiere continuar con el dispensado mas alla del volumen limite, debe accionar

el pulsador de reanudacion de suministro.

En ese momento, el pulsador de reanudacién de suministro genera una sefal de
reanudacion de suministro que llega a la unidad central. Esta envia la sefial de
reanudacion a la unidad de control de suministro del surtidor de combustible,
reiniciandose el bombeo de combustible, y saliendo del estado de suspension del

surtidor de combustible.

Una vez superado el volumen limite, se repite el mismo procedimiento anterior para
cantidades multiplo de dicho volumen limite. Teniendo el usuario que accionar el
pulsador de reanudacién de suministro cada vez que se alcanza un multiplo del volumen

limite en el volumen de combustible suministrado.

En una segunda alternativa, puede darse el caso de que el usuario no desee continuar
con el dispensado de combustible una vez que se ha alcanzado el volumen limite. En

ese caso existen dos alternativas para poder finalizar la operacion.

En una primera alternativa, el sistema de monitorizacion comprende un temporizador,
que se activa una vez que la unidad central ha generado la sefal se suspension de
suministro. En ese momento el temporizador se activa durante un tiempo
predeterminado de un minuto preferentemente. Si durante ese tiempo no se recibe
ninguna otra sefal, se da por finalizado el suministro, se alerta a la unidad de control de

suministro para finalizar la transaccién y el usuario puede proceder a pagar.

En una segunda alternativa, el sistema de monitorizacion comprende un sensor de
manguera colgada asociado a la unidad central y posicionado en un punto de reposo de
la manguera en el surtidor de combustible. Una vez que la unidad central ha emitido la
sefal de suspension de suministro, si el usuario cuelga la manguera en el surtidor de
combustible, el sensor de manguera colgada envia una sefial a la unidad central que
envia una orden de finalizacién de la transaccién a la unidad de control de suministro,

pudiendo en ese momento el usuario proceder al pago.
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DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacién practica de la misma, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcion, un dibujo en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista esquematica del sistema de monitorizacion asociado a un

surtidor de combustible.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacién se describe, con ayuda de la figura 1, una realizacion preferente del

objeto de la presente invencién.

El objeto de la invencion es un sistema de monitorizacion de suministro de combustible
(1), destinado a monitorizar un surtidor de combustible (2), tal y como se refleja en el

esquema de la figura 1.

El surtidor de combustible (2) comprende una unidad de control de suministro (3), que
se trata de un equipo electronico de regulacion de dispensacion del combustible a
vehiculos, y de una seccion mecanica de bombeo del combustible (5), que suministra el
combustible a través de una manguera, que se introduce en el receptaculo de

combustible en el vehiculo.

El en el surtidor de combustible (2) y asociado a la unidad de control de suministro (3),
se localizada un sensor de medida de volumen de combustible (4), con capacidad de

medir constantemente el volumen de combustible que se esta suministrando al vehiculo.

Por su parte, el sistema de monitorizacién (1) objeto de la presente invencién
comprende, en primer lugar, una unidad central (6), conectada a la unidad de control del
suministro (3). Ambas estan conectadas por cable mediante un protocolo establecido

por el propio fabricante del surtidor de combustible (2).

La unidad central (6) recibe constantemente informacion que va registrando la unidad
de control del suministro (3), esto es, la medida del volumen de combustible
suministrado al vehiculo, que como se ha indicado, mide el sensor de medida de

volumen de combustible (4) y transmite a la unidad de control de suministro (3). La
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unidad central (6) registra por tanto la medida del volumen de combustible, hasta que
se alcanza un volumen limite de 75 litros. En ese momento, la unidad central (6) genera
y envia a la unidad de control de suministro (3) una sefial de suspension del suministro.
Cuando la unidad de control del suministro (3) recibe la sefal de suspension del
suministro envia inmediatamente una orden a la secciébn mecanica de bombeo de
combustible (5) para que cese la dispensacion. A partir de ese momento, el surtidor de

combustible (2) queda suspendido, a la espera de una nueva orden.

Esa nueva orden puede llegar, en una primera alternativa, de un pulsador de
reanudacion de suministro (7) comprendido en el sistema objeto de invencion, y
asociado también a la unidad central (6). Cuando un usuario que esta llenando el
deposito de su vehiculo quiere continuar con el dispensado mas alla de los 75 litros que

constituyen el volumen limite, debe accionar el pulsador de reanudaciéon de suministro

).

En ese momento, el pulsador de reanudacion de suministro (7) genera una senal de
reanudacién de suministro que llega a la unidad central (6). Esta la envia a la unidad de
control de suministro (3) del surtidor de combustible (2), y esta a su vez, emite una orden
de reanudacion de suministro a la seccion mecanica de bombeo de combustible (5),

saliendo del estado de suspension el surtidor de combustible (2).

El pulsador de reanudacién de suministro (7) puede estar asociado a la unidad central

(6) a través de cables o por radiofrecuencia.

Una vez superados los 75 litros, se repite el mismo procedimiento anterior para
cantidades multiplo de 75, es decir 150, 225, etc. Teniendo el usuario que accionar el
pulsador de reanudacion de suministro (7) cada vez que se alcanza un multiplo de 75
en el volumen de combustible suministrado. De esta manera, se evita tener que realizar
el pago cada vez que se alcanza el volumen limite 0 un multiplo de este, a la vez que

se evita el vertido de cantidades de combustible superiores a los 75 litros.

En una segunda alternativa, puede darse el caso de que el usuario no desee continuar

con el dispensado de combustible. En ese caso existen dos alternativas.

En una primera alternativa, el sistema de monitorizacion (1) comprende un temporizador

(8), que se activa una vez que la unidad central (6) ha generado la sefal se suspension
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de suministro. En ese momento el temporizador (8) se activa durante un tiempo
predeterminado de un minuto. Si durante ese tiempo no se recibe ninguna otra sefal,
se da por finalizado el suministro, se alerta a la unidad de control de suministro (3) para
finalizar la transaccion y el usuario puede proceder a pagar.

En una segunda alternativa, el sistema de monitorizacion (1) comprende un sensor de
manguera colgada (9) asociado a la unidad central (6) y posicionado en un punto de
reposo de la manguera en el surtidor de combustible (2). Una vez que la unidad central
(6) ha emitido la sefial de suspension de suministro, si el usuario cuelga la manguera en
el surtidor de combustible (2), el sensor de manguera colgada (9) envia una senal a la
unidad central (6) que envia una orden de finalizacion de la transaccién a la unidad de

control de suministro (3), pudiendo en ese momento el usuario proceder al pago.

Tanto la unidad central (6) como em temporizador (8) del sistema se ubican en una caja
de proteccion, en un punto no visible del surtidor de combustible (2). Por su parte el
pulsador de reanudacion de suministro (7) se localiza en una zona visible del surtidor de
combustible para facilitar su uso por el usuario, mientras que el sensor de manguera
colgada (9) se situa en el punto de reposo de la manguera, permitiendo la deteccién de

cuando esta esta colgada.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de monitorizacion de suministro de combustible (1) destinado a monitorizar
un surtidor de combustible (2) que comprende una unidad de control de suministro (3),
y un sensor de medida del volumen de combustible dispensado (4) y una seccién
mecanica de bombeo del combustible (5) a través de una manguera, asociados a la
unidad de control de suministro (3), caracterizado por que comprende:
- una unidad central (6), destinada a conectarse a la unidad de control de
suministro (3) y a enviar una sefial de suspension de suministro a la unidad de
control de suministro (3) cuando se alcanza un volumen limite dispensado,
preferentemente de 75 litros, o un multiplo del volumen limite dispensado,
- un pulsador de reanudacién de suministro (7), conectado a la unidad central
(6), que envia una sefal de reanudacion de suministro a la unidad central (6) al
ser activado por un usuario,
- un temporizador (8) conectado a la unidad central (6), que envia una senal de
finalizacion de suministro cuando ha transcurrido un tiempo predeterminado,
preferentemente de un minuto, desde que se envia la senal de suspensién de

suministro y sin que se haya enviado la sefal de reanudacion de suministro.

2.- El sistema de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente un sensor de
manguera colgada (9), conectado a la unidad central (6) y posicionado en un punto de
reposo de la manguera del surtidor de combustible (2), destinado a enviar la senal de
finalizacion de suministro a la unidad central (6) cuando la manguera se posiciona en el

punto de reposo del surtidor de combustible (2).

3.- El sistema de la reivindicacion 1, en el que el pulsador de reanudacion de suministro

(7) esta conectado a la unidad central (6) por radiofrecuencia.
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