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DESCRIPCION

MAQUINA PARA EL CONTROL DE HELADAS EN AGRICULTURA

Campo de la invencion

La invencion consiste en una maquina destinada al control de heladas en agricultura,
que genera calor y lo expande por medio de toberas de salida que dispone en sus
laterales a los cultivos adyacentes, y que tiene la particularidad de que funciona por
inyeccion de gasoil.

La invencidn se encuadra dentro de las diferentes metodologias y maquinas agricolas
gue comprenden dispositivos generadores de calor en jardines, huertos o superficies
arboladas y que estan concretamente orientados a prevenir los desgastes producidos
por heladas.

Estado de la técnica

Se sabe que las heladas son uno de los elementos del clima mas temido dentro del
ambito de la agricultura, dado que es dificil su prediccién y también es dificil combatirlo.
Lamentablemente las heladas tienen una negativa repercusion econdémica y tienen un
terrible efecto en la cadena de suministro de alimentos que se deja sentir en el conjunto
de la sociedad.

Con el objetivo de luchar contra este problema se conocen métodos de defensa
indirectos, que no garantizan la defensa total de la plantacién, pero pueden minimizar
los efectos negativos de la helada. Estos métodos son por ejemplo una correcta eleccion
de especies y variedades que se adapten a estos fendmenos climaticos, orientacion de
lineas de plantacion incluyendo cortavientos, enterramientos temporales de las plantas
o abonados selectivos. Estos métodos tradicionales no son efectivos para luchar contra
el problema de las heladas, ademas, son altamente costosos.

Para mejorar estos métodos tradicionales indirectos, se conocen métodos directos que
actuan de una manera mas eficiente. Se conoce el uso de productos bioquimicos, donde
los agricultores recuperan flores danadas por el frio induciendo su fructificacién
mediante pulverizaciones con diversos acidos tales como GA y TPA; métodos
consistentes en disminuir la radiacién del suelo cubriendo dicho suelo con materiales de

escaso poder radiante como el plastico, es decir, soluciones del tipo invernaderos;
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método consistentes en formar pantallas sobre las plantas como nubes de humo y
aerosoles o pantallas de paja; y métodos basados en el calentamiento, que es donde

se encuadra la presente invencién.

También son conocidos otros métodos como la implantacion de aerogeneradores de
viento en las proximidades de la zona de cultivo o la utilizacién de helicopteros a baja
altura, los cuales necesitan grandisimos costes de implantacién o de consumo de
combustible, ademéas de que estd probado que no solucionan el problema de las
heladas.

Dentro de los métodos y sistemas basados en el calentamiento, se conoce lo divulgado
en el documento ES0243613, que consiste en una instalacion de quemadores
destinados a elevar la temperatura del medio ambiente a fin de evitar los efectos de las
helada en la agricultura, constituida por una pluralidad de quemadores de combustibles
varios los cuales producen una elevacién de temperatura en la atmésfera produciéndose
la combustién en dichos quemadores solamente en aquellos momentos en que la accidén
de un reostato anuncia un descenso excesivo en la temperatura. Este sistema requiere
de un coste elevado tanto de implantacion como de mantenimiento, y dado que no es
un sistema movil, sino estatico, ademas requiere de un elevado coste de combustible

que alimente a todos los quemadores.

También se conoce lo divulgado en el documento ES2072217 donde se describe un
sistema de calentamiento por infrarrojos que se caracteriza porque incluye varios
equipos emisores de rayos infrarrojos que son alimentados mediante gas licuado
derivado del petroleo o gas natural. Este sistema, en la linea del anterior, requiere un

elevado coste de implantacion, combustible y mantenimiento.

En el documento US3201098 se describe un ventilador centrifugo con una unica salida,
lo cual hace que sea poco eficiente, y un calefactor tubular montados directamente sobre
un vehiculo-tractor, donde el ventilador se acciona por un sistema de poleas. Esta
solucion tiene el inconveniente de que no hay ningun elemento de gestion del control
del calor emitido, lo que implica problemas de seguridad en cuanto a la cercania de
productos inflamables. Ademas, esta solucién es muy poco eficiente

Cara a mejorar la eficiencia de este sistema, se conoce lo divulgado en el documento
EP0845204 donde se describe un método que consiste en empujar una masa de aire
caliente a través de la masa de aire frio que afecta a la cosecha o a la huerta por medio
del uso de una maquina disefiada para este propésito. Para ello se toma aire frio, se
calienta y luego se lanza sobre el campo desde un tractor en movimiento, y donde el
aire se caliente por medio de gas licuado. Esta maquina tiene el inconveniente de que
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para prender el fuego con el que se genera el calor hay que hacerlo manualmente, y
que no hay ningun tipo de control automatico de la regulacion del combustible, sino que
se tiene que hacer también manualmente por medio del accionamiento de llaves, lo que

a su vez implica que no hay un control del combustible requerido para la combustién.

Teniendo en cuenta los documentos existentes en el estado de la técnica, la presente
invencién tiene como objetivo el proporcionar un sistema mejorado para el control
eficiente de las heladas en la agricultura y en la produccion de fruta, donde se describe
una maquina por inyeccion de gasoil que genera calor y lo expande a ambos costados
a través de una turbina de viento, donde tanto la generacion de calor como el consumo
de combustible puede ser gestionado desde el tractor, y donde se amplia y la zona de
aplicacion del calor emitido.

Descripcion de la invencién

La invencién consiste en una maquina destinada al control de heladas en agricultura
que optimiza tanto la generacion de calor y expansion de dicho calor a los cultivos
adyacentes, como el consumo y gestién del combustible.

La maquina se basa en una estructura o chasis acoplable a un tractor o maquina agricola

convencional, donde dicha estructura comprende:

- un depésito de gasoil;

- una bomba inyectora de gasoil, con un motor y al menos una electrovalvula;
donde la electrovalvula controla la cantidad de combustible y hay un paso de
cierre del combustible;

- unatoma eléctrica en conexion con la cabina del tractor;

- un dispositivo de control de caudal que comunica el depdsito de gasoil con la
bomba inyectora de gasoil;

- una conduccién de entrada o alimentacién de gasoil, que comunica la bomba
inyectora de gasoil con la caldera;

- una conduccion de salida, que comunica la caldera con el depésito

- una caldera con al menos un quemador, donde la caldera comprende una tapa
superior que puede tener medios de aireacion, siendo en la caldera donde se
realiza la combustion y la generacién de aire caliente, y donde la caldera tiene al
menos dos salidas tubulares de aire caliente que comunican la caldera con una

turbina;
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- unaturbina en conexién con la tobera, turbina que es accionada desde el tractor
por medio de una toma de fuerza del propio tractor y una biela; donde la turbina
es preferentemente rotatoria de eje axial, y que recibe el aire caliente de la tobera
y lo expulsa radialmente al exterior por medio de una pluralidad de aberturas
laterales; y

- unas conducciones de recirculacién de aire de la turbina a la caldera con las que

se aviva la combustién en la caldera.

Teniendo en cuenta estos aspectos, la presente invencion describe una maquina
basada en un sistema Venturi en el que la propia turbina suministra el aire que aviva el
qgquemador y la salida del aire caliente se trasmite a los laterales de la turbina,
directamente a las salidas de aire caliente al exterior.

En una realizacion de la invencién, las salidas tubulares de la caldera pueden tener una
configuraciéon donde su seccion disminuye en su conexion con la turbina para que se
incremente el flujo de aire caliente proveniente de los quemadores vy, por tanto, su
expulsion al exterior se optimice. En este sentido, el alcance de aire caliente que sale
por las toberas puede llegar hasta los 25 metros dependiendo de las condiciones

climéaticas del entorno.

Al ser una maquina movil transportada por el propio tractor, hace que estd maquina sea
versatil, y ademas, al tener salida por ambos costados, puede calentar las hileras
adyacentes de cultivos por donde pase el tractor, lo que hace que con un minimo
consumo de combustible se pueda hacer llegar calor a un numero elevado de plantas.

También, en una realizacion de la invencion, el depdsito va encima de la estructura,
separado por unas planchas que amortiguan el intenso calor que se produce en la parte
inferior, protegiendo el depdsito de combustible.

El quemador puede activarse manualmente, mediante el uso, por ejemplo, de una
pastilla de encendido o electronicamente desde la cabina del vehiculo. También, como
se ha adelantado previamente, puede disponer de una tapa que se abre para acceder
al quemador.

La caldera estéa recubierta internamente por ladrillo refractario para reducir el calor que
se transmitiria a la propia chapa del quemador. La temperatura que puede alcanzar el
guemador puede rondar los 950 grados y que se materializan en unos 50-60 grados
cuando salen por las salidas de aire. Esta caldera también puede ser de material
metdlico, y en una realizacién de la invencién, es de doble chapa para evitar pérdidas

de calor.
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La turbina sigue funcionando gracias a la multiplicadora del vehiculo, lo que transmite

unas 4200 rpm a la misma en una relacion 7 a 1

Todos los elementos de la maquina pueden ser controlados desde la cabina del tractor,
lo que permite que el accionamiento y gestion de los diferentes elementos del sistema
no tengan que ser accionados manualmente, aunque en el caso de la conduccion de
alimentaciéon de la bomba pueda tener una llave manual de seguridad. Para el control
de los elementos, puede haber un dispositivo electrénico con un méddulo de control en
la cabina del tractor con unos mandos, los cuales pueden accionar la bomba inyectora
y/o los quemadores. Adicionalmente, desde este mddulo de control se puede controlar
el caudalimetro y por tanto se tiene de un medio de seguridad del gasoil que entra en la
bomba de inyeccion. Por tanto, desde el vehiculo existe la opcion de instalar un
dispositivo electronico para controlar el encendido del quemador, la entrada y cierre de
combustible y la temperatura del aire, pudiendo haber al menos un sensor de
temperatura que va en una de las conducciones que van desde la turbina al quemador.
Adicionalmente, la maquina permite el que se pueda implementar un sistema de control
de temperatura del aire o el flujo del gasoil desde la cabina.

Para mejorar la entrada de aire dentro de la caldera, la caldera puede disponer de una
pluralidad de oquedades por donde entra el aire por succion.

El depédsito de gasoil puede ser de un volumen variable, siendo preferentemente entre
150 y 350 litros.

La turbina funciona a través de la conexién con la multiplicadora del vehiculo, lo que

transmite unas 4200 rpm a la misma en una relacion 7 a 1.

El nUmero de salidas laterales en ambos costados de la maquina puede ser variable,
siendo al menos una. Esto permite aumentar el flujo de aire caliente aportado a los

cultivos adyacentes en comparacion con otras soluciones conocidas.

Respecto de las maquinas conocidas, la presente invencion tiene unas mejoras y
ventajas que consisten en un control del gasoil consumido desde la cabina, esto permite
un mayor aprovechamiento del tiempo y permite que el usuario no tenga que estar
controlando dicho consumo manualmente; del mismo modo se permite el arranque de
la combustion desde la cabina; se aprovecha mejor el consumo de combustible dado
gue se dispone de electrovalvulas de corte rapido de inyeccion y dosificacion del gasoil,
al igual que con el dosificador gestionado desde la cabina se permite regular el caudal
de entrada en los quemadores, y ver si es necesario dosificar mas o menos combustible;

se suprimen conductos y tuberias sin llaves susceptibles de inflamarse. Otro aspecto
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que destacar es que las maquinas conocidas consumen una gran cantidad de
combustible ya que, al entrar el aire caliente directamente a la turbina, esta tiene que
enfriar dicho aire para que esté a la temperatura adecuada antes de salir por las toberas.
Sin embargo, en la presente invencién se produce una reduccion muy considerable
(llegando incluso a un orden de 10 a 1) de dicho combustible ya que la turbina no recibe
directamente el aire caliente y, por tanto, al no calentarse, provoca un enfriamiento

mayor sin usar tanto combustible.

Para finalizar, se ha de tener en cuenta que, a lo largo de la descripcion y las
reivindicaciones, el término “comprende” y sus variantes no pretenden excluir otras

caracteristicas técnicas o elementos adicionales.

Con el objeto de completar la descripcion y de ayudar a una mejor comprension de las
caracteristicas del invento, se presenta una figura, en donde con caracter ilustrativo y

no limitativo se representa lo siguiente:

En la Figura 1 se muestra un esquema de la maquina objeto de la presente invencién.
En la Figura 2 se muestra una vista lateral y en perspectiva de la maquina.

En la Figura 3 se muestra una vista en perspectiva de la parte delantera de la maquina.

En la Figura 4 se muestra una vista aérea del conjunto del tractor con la maquina y como

va aportando calor a las hileras de cultivos adyacentes.

Descripcion detallada de las figuras de la invencion

Las Figuras 1 a 3 representan una realizacion referente de la invencion, donde la
primera figura lo muestra de forma esquematica, mientras que en las dos siguientes

figuras se puede observar en perspectiva otros aspectos mas detallados de la misma.

En todo caso, se puede ver que la maquina para el control de heladas en agricultura se
basa en una estructura (E) o chasis acoplable a un tractor (T), donde dicha estructura

comprende:
un depdsito de gasoil (1);

una bomba inyectora de gasoil (2), con un motor y al menos una electrovalvula;
donde la electrovalvula controla la cantidad de combustible y hay un paso de cierre
del combustible;
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una toma eléctrica (3) en conexion con la cabina del tractor (T), y con la bomba
inyectora (2) y una caldera (6) por medio de un cableado;

un dispositivo de control de caudal que comunica el depdsito de gasoil (1) con la

bomba inyectora (2) de gasoil;

una conduccién de entrada (4) que comunica la bomba inyectora de gasoil (2) con
una caldera (6)

una conduccion de salida (5), que comunica una caldera (6) con el depésito (1) y
gue es una conduccién de salida con el gasoil sobrante o no necesario para la

combustién;

una caldera (6) con al menos un quemador (61), donde la caldera puede comprender
una tapa superior (62) que puede tener medios de aireacion, siendo en la caldera
donde se realiza la combustion y la generacion de aire caliente (Ac), y donde la
caldera tiene al menos dos salidas tubulares (7) de aire caliente que comunican la
caldera con una turbina (8);

una turbina (8) en conexion con la caldera (6); turbina que es accionada desde el
tractor por medio de una toma de fuerza (9) del propio tractor y una biela; donde la
turbina es preferentemente rotatoria de eje axial, y que recibe el aire caliente (Ac)
de la caldera y lo expulsa radialmente al exterior por medio de una pluralidad de

aberturas laterales (81); y

unas conducciones de recirculacion de aire (71) de la turbina (8) a la caldera (6) con

las que se aviva la combustion en la caldera.

En la cabina del tractor (T) se puede disponer de un moédulo de control (10) con el que
se controlar y accionar los diferentes elementos del sistema, y concretamente
comprende unos mandos de accionamiento y control de la bomba inyectora (2) y la
caldera (6). Esto permite que los elementos de la maquina puedan ser accionados desde
la cabina y no sea necesario la regulacion manual de dichos elementos.

Adicionalmente, cara a la seguridad del conjunto, en la conduccion de entrada (4) se

puede disponer de una llave manual de cierre.

Finalmente, para mejorar la entrada de aire dentro de la caldera (6) se puede disponer
de una pluralidad de oquedades por donde entra mas aire para la combustion.

Otro aspecto de la invencion es que el depdsito (1) es recargable y por ejemplo puede
tener un tapon roscado para rellenar o recargar el depésito con gasoil.
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También, en una realizacion de la invencién, el depdsito (1) se ubica en la parte superior
de la estructura (E), separado del resto de elementos de la maquina, principalmente de
la caldera (6) y de la turbina (8), por unas planchas (11) aislantes de calor que
amortiguan el intenso calor que se produce en la parte inferior, protegiendo el depésito
de combustible.

En la Figura 4 se puede observar que una de las mejoras de la invencién respecto a
soluciones conocidas es que la estructura (E) de la maquina es acoplable a un tractor
(T) o maquina agricola similar, y por tanto, el invento es una maquina movible. Para ello
esta maquina puede comprender ruedas en el chasis o tener medios de anclaje
suspendido al propio tractor sin necesidad de ruedas. Esta maquina es capaz de
aumentar el flujo de aire caliente y aportarlo en ambos costados con aberturas laterales
(81), por tanto, aporta aire caliente (Ac) a todas las hileras o filas de cultivos adyacentes
a la zona de paso del tractor (T). En esa vista area se pueden ver como en el chasis (M)
se ven tanto el depdsito (1) y la caldera (6), aunque en la estructura (E) del chasis
guedan albergados el resto de los componentes de la maquina.
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REIVINDICACIONES

1.- Maquina para el control de heladas en agricultura, que es una maquina movible que
esta albergada en una estructura (E) que se acopla a un tractor (T) o maquina agricola
convencional, que comprende un deposito de gasoil (1); una bomba inyectora de gasoil
(2), con un motor y al menos una electrovalvula de control del combustible; una toma
eléctrica (3) en conexion con la cabina del tractor (T), la bomba inyectora (2) y una
caldera por medio de un cableado; una conduccién de entrada (4) que comunica la
bomba inyectora de gasoil (2) con la caldera (6); y que se caracteriza por que ademas

comprende

- una conduccion de salida (5) de gasoil sobrante que comunica la bomba inyectora
de gasoil (2) con el deposito de gasoil (1);

- una caldera (6) con al menos un quemador (61), donde se realiza la combustion y la
generacion de aire caliente (Ac), y que comprende al menos dos salidas tubulares
(7) de aire caliente que comunican la caldera con una turbina (8);

- una turbina (8) que es accionada desde el tractor (T) por medio de una toma de
fuerza (9) del propio tractor y una biela; donde la turbina recibe el aire caliente (Ac)
de la caldera y lo expulsa radialmente al exterior por medio de una pluralidad de
aberturas laterales (81);

- unas conducciones de recirculacion de aire (71) de la turbina (8) a la caldera (6) con
las que se aviva la combustién en la caldera; y

- un médulo de control (10) que se ubica dentro de la cabina del tractor (T), que
comprende unos mandos de accionamiento y control de la bomba inyectora (2) y la

caldera (6).

2.- Maquina para el control de heladas en agricultura, segun la reivindicacion 1, donde
la maquina comprende unas planchas (11) aislantes de calor que separan el depdsito
(1) de la caldera (6) y la turbina (8).

3.- Maquina para el control de heladas en agricultura, segun la reivindicacién 1, donde
la conduccién de entrada (4) comprende un dispositivo de control de caudal.

4.- Maquina para el control de heladas en agricultura, segun la reivindicacion 1, donde
la conduccién de entrada (4) se dispone de una llave manual de cierre.

5.- Maquina para el control de heladas en agricultura, segun la reivindicacion 1, donde

el depdsito de gasoil (1) es rellenable.
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6.- Maquina para el control de heladas en agricultura, segun la reivindicacion 1, donde
la caldera (6) comprende una tapa superior (62) con medios de aireacion.

7.- Maquina para el control de heladas en agricultura, segun la reivindicacion 1, donde
la caldera (6) esta recubierta internamente por ladrillo refractario.

8.- Maquina para el control de heladas en agricultura, segun la reivindicacion 1, donde
la turbina (8) es rotatoria de eje axial.
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