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DESCRIPCION

Sistema de adaptacion de una mascara integral de buceo para uso como

mascara de presion positiva continua en las vias respiratorias

SECTOR DE LA TECNICA
La presente invencion se encuadra en el campo de aparatos de uso médico para
ventilaciéon. De forma mas concreta, se refiere a un sistema que permite el uso de una

mascara como sistema de ventilacion de presion positiva continua.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
El 1 de diciembre de 2019 se identificd por primera vez en la ciudad de Wuhan (China
central) una enfermedad causada por el virus SARS-CoV-2 cuando se informd de un

grupo de personas con neumonia de causa desconocida.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) declaré la enfermedad producida por el
nuevo coronavirus, conocida con el nombre de Covid-19, como pandemia el 11 de
marzo de 2020 después de que el nimero de casos de Covid-19 en dos semanas se
multiplicara por 13 fuera de China, epicentro del brote, registrandose mas de 118.000

casos en 114 paises y 4.291 muertos.

Debido a los problemas respiratorios que provoca esta enfermedad y a la extension de
la pandemia, surge una gran demanda de equipos de ventilacion que usan una
maquina para bombear aire bajo presién dentro de las vias respiratorias inferiores, los
pulmones. El aire forzado que se insufla por medio de CPAP (presién positiva continua
en las vias respiratorias) previene los episodios de colapso de las vias respiratorias
que bloquean la respiracién en personas con problemas respiratorios. La presion
positiva continua de las vias respiratorias le proporciona una presion ligera y estable

de aire en las vias respiratorias para mantenerlas abiertas.

Para solucionar el problema de abastecimiento de este tipo de equipos en hospitales
italianos, los médicos (Dr. Renato Favero, un ex médico jefe del hospital Gardone
Valtrompia) junto con la empresa italiana Isinnova disefiaron un respirador de
emergencia ajustando las mascaras integrales de buceo SNORKEL EN SUPERFICIE

modelo EASYBREATH de la empresa Decathlon (mascaras descritas en
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ES2748344T3) con tecnologia de impresion 3D para transformarlas en respiradores
gracias a una valvula impresa en 3D. El respirador ha sido utilizado por pacientes en
hospitales italianos a pesar de no tener certificados, ya que su uso esta sujeto a una
situacion de necesidad obligatoria. También por este motivo, el disefio del sistema se

ha puesto a disposicion publica para su fabricacion en sistemas de impresion 3D.

Sin embargo, los sistemas de impresién 3D en ocasiones utilizan materiales que no
son adecuados para esta aplicacion ya que se rompen con facilidad (con el
consiguiente riesgo de que algun fragmento pueda entrar en los pulmones del
paciente) o no se ajustan de forma adecuada (lo que puede provocar pérdidas de

presion).

Por tanto, seria deseable un sistema de adaptacién de la mascara integral de buceo
SNORKEL EN SUPERFICIE modelo EASYBREATH de Decathlon con materiales que
presenten propiedades de estabilidad mecanica y que sean esterilizables, no

degradables e inertes.

EXPLICACION DE LA INVENCION
La presente invencion describe un sistema que permite transformar la mascara integral
de buceo SNORKEL EN SUPERFICIE modelo EASYBREATH de la empresa

Decathlon en un sistema de CPAP (presién positiva continua en las vias respiratorias).

El sistema comprende dos piezas: una pieza mecanizada en teflon (PTFE,
politetrafluoroetileno) que se adapta a la mascara en la parte superior de la misma y

una pieza de vidrio que se acopla a la primera.

La pieza de tefldn tiene tres orificios: dos orificios laterales se conectan a dos valvulas
de salida de gas de la mascara y el tercero central, que coincide con la entrada de aire

de la mascara.

La pieza de vidrio comprende, a su vez, varios tubos: un tubo de entrada de gas que
se acopla al orificio central de la pieza de teflon y dos tubos que se acoplan a los
orificios laterales de la pieza de teflon que coinciden con la salida de aire de la
mascara. Estos dos tubos de salida se unen en un unico tubo que se conecta a una

valvula PEEP (que regula la presién positiva respiratoria final, de ahi sus siglas). El
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tubo de entrada de aire dispone, a su vez, de una salida para conectarla directamente

con el reservorio.

La pieza de teflon ajusta tanto en las cavidades internas como en el perimetro externo
de la conexién de la mascara, a la que se le ha realizado tres orificios ajustados a los
diametros de las conexiones de vidrio. Dicha pieza, debido a todos los ajustes
dimensionales, asegura una estanqueidad alta y evita la pérdida de presion de

inspiracion y expiracion.

Tanto los tubos de vidrio de entrada de gas como el tubo que conecta con el reservorio
y los tubos de salida, se unen al sistema de suministro de aire/oxigeno, al reservorio y

a la valvula PEEP mediante tubos de respiracion estandar.

Para poder utilizar valvulas PEEP de diferentes diametros, se puede colocar
adicionalmente otra pieza de vidrio que conecte el diametro de la valvula PEEP con la

del tubo de respiracion estandar.

Los materiales con los que estan fabricados las piezas son aptos para esterilizar en
autoclave, y el montaje y desmontaje de las piezas es sencillo. Las piezas presentan
buena resistencia para su uso sanitario garantizando la seguridad en su manipulacion

y se pueden replicar o modificar para uso en diferentes modelos de forma sencilla.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompana como parte
integrante de dicha descripcién, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y
no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1. Planos de la pieza de teflén.

Figuras 2. Dos vistas en perspectiva de la pieza de teflén.

Figura 3. Muestra una vista frontal del sistema que acopla a la mascara con la pieza

de teflén y la pieza de vidrio.
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Figura 4. Muestra una vista lateral del sistema.

Figuras 5A y 5B. Muestra una vista frontal (5A) del sistema montado sobre la mascara

de Snorkel y una vista lateral (5B) del mismo.

Figura 6. Muestra un adaptador entre valvulas PEEP y CPAP.

Figura 7A, 7B y 7C. Muestra una vista de las piezas de vidrio unidas por silicona y
pieza de teflon desmontadas (7A), montadas sobre la mascara (7B) y unidas al

reservorio (7C).

Figuras 8A y 8B. Muestra una vista de las piezas de vidrio y teflén donde la conexién

al reservorio se une por tubo a la entrada de gas desmontadas (8A) y acopladas (8B).

A continuacién se proporciona una lista de los distintos elementos representados en

las figuras que se integran en la invencion:

100: pieza de teflon intermedia entre la mascara y la pieza de vidrio

101: orificio central de la pieza de teflén para la entrada de gas

102: orifico lateral de la pieza de teflon para la salida de aire

200: pieza de vidrio

201: tubo de la pieza de vidrio para entrada de gas

202: tubo de la pieza de vidrio ajustado a la pieza de teflon para la salida de aire
203: unién de los tubos de salida de la pieza de vidrio

204: salida reservorio

300: adaptador de vidrio entre tubo de respirador y PEEP de diferente diametro
301: valvula PEEP

302: tubo respirador estandar

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION
La presente invencion se ilustra mediante los siguientes ejemplos que no pretende ser

limitativo de su alcance.
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Ejemplo 1.

La pieza de teflon que encaja con la mascara tiene tres orificios (Figura 2A y 2B) para
conectar tubos de vidrio entre 8 y 13 mm de diametro (Figuras 1A'y 1B). Los tubos de
salida de aire de la pieza de vidrio se conectan mediante goma de silicona a un tercer
tubo (Figura 7A y 7B). El tubo de entrada de gas se une a la salida al reservorio

mediante goma (Figura 7C).

Ejemplo 2.
Este ejemplo es similar al anterior pero los tubos de salida de aire de la pieza de vidrio
estan unidos sin necesidad de silicona, lo cual facilita el montaje y desmontaje de la

pieza (Figuras 8A y 8B).

Ejemplo 3.

En este ejemplo, los tubos de salida de la pieza de vidrio estan unidos de igual forma
que en el ejemplo 2 y el la salida al reservorio esta unida al tubo de entrada (Figuras
5A 'y 5B).

Ejemplo 4.
Una valvula PEEP de 30 mm de diametro se une al tubo de salida de cualquiera de los
sistemas de los ejemplos anteriores mediante un tubo de respiracion estandar de 22

mm utilizando una pieza adaptadora de vidrio (Figura 6).
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REIVINDICACIONES

Sistema de adaptaciéon de una mascara integral de buceo para uso como

mascara de presion positiva continua en las vias respiratorias que comprende:

- una pieza de teflén (100) que consta de tres orificios: dos orificios laterales
(102) se conectan a las dos valvulas de salida de gas de la mascara y el
tercero central (101), que coincide con la entrada de aire de la mascara y

- una pieza de vidrio (200) que comprende, a su vez, varios tubos: un tubo
de entrada (201) de gas que se acopla al orificio central (101) de la pieza
de teflon (100) y dispone de una salida para conectarla directamente con el
reservorio; y dos tubos (202) que se acoplan a los orificios laterales (102)
de la pieza de tefléon que coinciden con la salida de aire de la mascara y un

tubo que se conecta a una valvula PEEP.

Sistema de adaptacion de una mascara integral de buceo, segun la
reivindicacion 1, en el que los dos tubos (202) que se acoplan a los orificios
laterales de la pieza de teflon (100) se unen en un unico tubo (203) que se

conecta a la valvula PEEP.

Sistema de adaptacién de una mascara integral de buceo, segun cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, donde tanto los tubos de vidrio de entrada de
gas como el tubo que conecta con el reservorio y el tubos de salida, se unen al
sistema de alimentacidén de gas, al reservorio y a la valvula PEEP mediante

tubos de respiracion estandar.

Sistema de adaptacién de una mascara integral de buceo, segun cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, donde se puede colocar adicionalmente otra
pieza de vidrio que conecte el diametro de la valvula PEEP con el del tubo de

respiracion estandar para poder utilizar valvulas PEEP de diferentes diametros.
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Fig. 5A
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Fig. 6
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Fig. 8A Fig. 8B
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