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@ Resumen:

Sistema de toma, envio y proceso de datos del con-
tador eléctrico de un abonado a la central de una
compaiiia eléctrica.

Consta de medios (4) para convertir la lectura deci-
mal del contador (1) en digital, medios (5) para se-

leccionar y convertir el niimero decimal del abonado I s
en digital, medidores de tensién e intensidad (7, 33,

34) circulante por la linea (11), medios (6, 35, 36) g :
para cortar el suministro al abonado en caso de sobre- o _ !

carga y medios para enviar (10e) los datos y recibir e A
(10r) instrucciones, todo gobernado por microproce- LEF “‘
sador (8) asistido por un discriminador-memorizador . EAF{2] ﬁ ;
(9). Dichos datos e instrucciones son enviados y

recibidos en sefiales de alta frecuencia a y de la es-

tacién transformadora (ET) dotada de receptor (19r)

de datos y emisor (19¢) de instrucciones, conectados

al microprocesador (20) interfaz (21) y modem (22
y enviados y/o recibidas finalmente "al modem (23
y microprocesador (24) de la compaiiia (CE).
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DESCRIPCION

Campo de la invenciéon

El objeto de la presente invencién se refiere
a un sistema de toma, envio y proceso de datos
registrados por un contador de energia eléctrica,
desde el domicilio de un abonado a la central de
una compaiia eléctrica.

Antecedentes de la invencién

Actualmente, como es de sobras conocido, los
datos de un contador de energia eléctrica son
leidos y recogidos personalmente por un empleado
de la compania eléctrica en cuestion quien los
lleva a dicha compania. Tales datos suelen ser ex-
clusivamente la lectura del propio contador para
averiguar el consumo de energia desde la ultima
lectura y, a partir de los mismos, la compania ela-
bora la correspondiente facturacién.

Esto sin embargo, presenta varios inconve-
nientes. Uno de ellos es el desplazamiento que el
conjunto de operarios tiene que efectuar a todos
los abonados, ddndose el caso de que en muchas
ocasiones el abonado en cuestién no se encuen-
tra en su domicilio, debiendo el empleado realizar
una nueva visita o, en su defecto, efectuar una
lectura estimativa.

Por otra parte, como se ha dicho antes, el ci-
tado empleado o empleados s6lo se limitan nor-
malmente a recoger la lectura actual del contador.
Breve explicacién de la invencién

El sistema segin la presente invencién permite
conocer desde la central de la compania eléctrica:
el estado del contador (normal, bloqueado o des-
bloqueado, averfa, etc... ), el nimero del abo-
nado, la lectura actual, el consumo instantaneo,
fases a las que estd conectado, dia, hora, minutos
y segundos, asi como el consumo en un contador
tanto de energia activa como reactiva.

La captacién de los datos la realiza un cir-
cuito electrénico alimentado de la propia red con
un consumo muy bajo, el cual se encarga de trans-
mitirlos, via red eléctrica, a una estacion transfor-
madora. En dicha estacion se encuentra otro cir-
cuito que se encarga de recibir los datos eléctricos
de todos los abonados dependientes de la misma
estacién y los incorpora a un sistema informaéatico
que realiza la primera fase del proceso y almace-
namiento de los mismos.

El sistema informéatico de la estacién trans-
formadora se conecta a su vez, mediante linea te-
lefénica dedicada, al sistema informatico central
para su almacenamiento y proceso final.

La toma de datos se puede realizar de un con-
tador convencional convenientemente adaptado e
incorporado al circuito electrénico, o bien a partir
de un contador de nueva generacién (digital).

Todas las operaciones de toma, transmisién
y proceso se realizan automdticamente sin inter-
vencién manual alguna.

El sistema permite ver en tiempo real los da-
tos de un abonado desde la central informatica.
Asimismo permite tener graficos de consumo de
los abonados para poder incorporar a la vez ta-
rifas diferentes en funcién de la hora del dia, del
dia de la semana o de picos de consumo, o sea, a
mayor consumo momentdneo, mayor tarifa.

La facturacién la realiza el sistema au-
tomaticamente pudiéndose incorporar en la fac-
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tura la grafica de consumo con las diversas tarifas
aplicadas.

También se pueden detectar las diferencias de
carga por fase. Las lineas en estado deficiente o
saturadas son detectadas y reflejadas por el sis-
tema.

El sistema puede interrumpir el suministro al
abonado en los casos de: sobretensién excesiva,
sobrecarga mayor de la prevista, baja ( o alta)
del abono a la compania, falta de pago u otra
causa que lo justifique.

Asimismo se puede establecer una compa-
racién entre la suma de consumos instantaneos de
los abonados de una misma estacién transforma-
dora o ramal y el consumo instantianeo real para
detectar el indice de fraude existente.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de facilitar la explicaciéon se
acompana a la presente memoria descriptiva dos
hojas de dibujos en la que se ha representado un
caso practico de realizacién, el cual se cita sélo a
titulo de ejemplo no limitativo del alcance de la
presente Invencién.

En dichos dibujos:

La figura 1 ilustra el esquema general del pre-
sente sistema.

La figura 2 representa un detalle del contador
eléctrico.

Y la figura 3 es un diagrama por bloques de
flujo de programa del microprocesador adjunto al
contador del abonado.

Descripcién de una realizacion preferida de
la invencién

Segtun tales figuras (fig. 1) el presente sistema
consta de: un contador (1) con sus ruedas nume-
radas (2) y mecanismo adjunto (3) convencional
(bobinas, rueda giratoria testigo, etc... no de-
talladas), un convertidor paralelo-serie (4), unos
selectores-convertidores de decimal a digital (5),
un circuito de bloqueo (6), un circuito medidor
(7), un microprocesador (8), un conjunto memo-
rizador de mensajes (9) y un bloque emisor-10e-
receptor-10r- conectado a la linea eléctrica (11) a
través de un transformador (12) con inductancia
(13) y condensador (14), todo ello instalado en el
domicilio del abonado.

Las senales elaboradas son enviadas ya por red
telefénica ya a través de la red eléctrica (15) a la
estacién transformadora -ET-.

Por otra parte, la estacién transformadora -
ET- a la que pertenece aquel abonado contara
con el grupo de inductancias (16) y condensa-
dores (17) para cada fase R,S,T y Neutro y el
transformador (18) conectado al bloque receptor-
19r-emisor-19e-, y el microprocesador (20), el blo-
que interfaz (21) y el modem (22). La cen-
tral de la compania eléctrica -CE- contard con
sus propios modem (23) y microprocesador (24),
efectuandose el envio y recepcidon de senales en-
tre esta central y aquella estacién mediante red
telefénica o bien por radio.

Para la toma del dato de la lectura actual de
las ruedas numeradas (2) del contador (1) de-
ben efectuarse ciertas incorporaciones. No obs-
tante, las bobinas o el mecanismo magnético (3)
de arrastre de las ruedas permanece inalterado.

Los cambios se efectiian basicamente en las
ruedas numeradas: a cada rueda (2) se le apli-
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can cuatro escobillas (30) en el lateral que hacen
contacto en su superficie lateral plana. Estas rue-
das (2) metélicas y conectadas a masa por medio
del eje comtin (31) entran en contacto o dejan de
hacerlo con las escobillas (30) en funcién de la
posicién de cada rueda (2) ya que las escobillas
(30) al girar las ruedas recorren partes conducto-
1(fas (Z)C) o aisladas (2a) del correspondiente lateral
fig.2).

Cada escobilla (30) podrd quedar o no conec-
tada a masa y ser un “0” o un “1” légico para
formar una cifra binaria de cuatro digitos el con-
junto de las cuatro escobillas de cada rueda. Por
tanto, la cifra que aparece en el visor (32) del con-
tador (1) se convierte en un cédigo BCD que es
aplicado al convertidor paralelo-serie (4).

El nimero de abonado se selecciona mediante
varios selectores-conmutadores (5) decimales a
BCD.

Las medidas de tensién las realiza un circuito
integrado tipico (7) ya disenado para tal caso y
conectado en paralelo a la linea. El mismo cir-
cuito (7) se conmuta para tomar la intensidad
mediante unas espiras (33,34) por induccién al-
rededor de cada hilo de la linea (11).

Una vez que todos los datos estdn disponi-
bles, el microprocesador (8) se encarga de leer-
los, memorizarlos momentaneamente y enviarlos
al microprocesador de la estacién transformadora
a través de la red eléctrica general cuando es re-
querido para ello.

El circuito de bloqueo (6) también comprueba
la impedancia de la linea interior (11), para sa-
ber, si después de un corte por sobrecarga, cudndo
puede volver a dar paso de corriente, independien-
temente de que el pulsador de rearme (no ilus-
trado) sea activado o no. As{ pues, mientras la
linea (11) mantenga un cortocircuito o excesiva
carga no recibird ninguna tensién. Aparte de ello,
daria una indicacion de sobrecarga o cortocircuito
o derivacién mayor de 30 ma.

El corte se puede realizar mediante un con-
tactor o bien por triacs de potencia (35,36). Con
éstos se gana una gran rapidez y una estabili-
zacion total de la linea.

El envio de datos a la estacion transformadora
se realiza mediante una portadora de, por ejem-
plo, 1,7 Mhz aproximadamente, que a su vez es
modulada en amplitud por dos moduladoras: una
moduladora alta especifica de un abonado y otra
moduladora baja que son los datos del mismo mo-
dulados en serie. 0 sea: esta misma moduladora
alta es modulada a su vez por los datos modula-
dos en baja frecuencia.

Aunque se diga que la moduladora alta es es-
pecifica para cada abonado ésta podria estar repe-
tida en diferentes abonados, pues la modulacién
por los datos las hace diferentes entre ellas.

Puede ocurrir que debido a la distancia entre
el domicilio del abonado y la estaciéon transfor-
madora -ET- las senales via red eléctrica lleguen
a esta ultima notablemente debilitadas. En ese
caso se dispondra un repetidor (40) por ejemplo
en paralelo con la red (15).

Todo este sistema de transmisién podréd ser
suprimido en un futuro cuando los abonados dis-
pongan las lineas de la red telefénica digital de
servicios integrados.
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En el circuito de contador existe el receptor
(10r) en funcionamiento continuo que al recibir
su moduladora alta que es igual a la especifica
conecta un “buffer” o circuito discriminador-
memorizador (9) que comprueba y almacena los
mensajes recibidos por el ordenador de la estacion
transformadora para ser leidos éstos por el micro-
procesador (8).

El ordenador (20) de la estacién transforma-
dora -ET- se encarga de solicitar continuamente a
todos y cada uno de los contadores el envio de la
lectura, numero de abonado, voltaje, intensidad
y estado.

Las fases y el ramal de conexién es conocido
pues el sistema dispone de una ficha informatica
de cada abonado asi como de la fecha y la hora.

A su vez, estd enviando al sistema central -
CE- los datos que almacena momentdneamente
mientras dura el envio, que aunque se demorara
por cualquier problema los datos no se perderian.
Estos solo se borran cuando el sistema central -
CE- confirma la recepcién de los mismos.

En caso de fallo general del sistema, los datos
perdidos momentianeamente no serian muy im-
portantes puesto que el contador seguiria cum-
pliendo su funcién y la gréfica se podria rehacer
con estimaciones bastante aproximadas, genera-
das automaticamente.

El sistema central -CE- podria servir datos a
todos los terminales autorizados de oficinas co-
merciales, cobros, direccién, etc...

Al ser total el grado de automatizacién del
sistema, permitiria amortizar su coste inicial en
breve periodo de tiempo.

Pasando ahora a la figura 3, en el correspon-
diente diagrama de flujo del microprocesador (8)
ubicado en el domicilio del abonado aparece un
primer bloque segin el cual lee datos (50), a con-
tinuacién averigua si estdn dentro de los margenes
(51), en caso afirmativo lee mensaje de la linea
(52), si no hay mensaje (bloque decisorio (53))
se remite al principio (50), si lo hay sigue con el
envio de datos (54), en caso afirmativo pasa a los
bloques “lee datos” (55) y “envia datos” (56) y
vuelve al inicio (50); en caso negativo sigue con el
decisorio (57): si es baja sigue en “corta la linea”
(58), por “envia confirmacién” (59), por “envia
datos” (56) y regresa al inicio (50); si no es baja
pasa al bloque de alta (60), si lo es conecta la
linea (61), sigue con el envio confirmacién (59) y
con el envio datos (56) y vuelta al inicio (50), si
no es alta pasa al bloque de mensaje erréneo y
de repetir (62) y vuelve nuevamente a “lee datos”

Volviendo al bloque decisorio (51), si no estd
dentro de margenes corta la linea (63); si hay so-
bretensién (64) lee los datos de tensién (65) y si
estd dentro de mérgenes (bloque decisorio (66))
conecta la linea (67) y regresa al inicio (50); si
no estd dentro de margenes vuelve a leer datos
de tensién (65). Si no hubiera sobretensién (64)
pasa a la instruccién de “ espera pulsaciéon para
marcar” (68) y de ahi al bloque de pulsar (69
en caso negativo regresa al bloque anterior (68),
en caso afirmativo pasa al bloque decisorio (70)
sobre si la impedancia estd dentro de margenes:
si no lo estd sigue con el bloque de “indicacion
aviso de sobrecarga” (71) y retorna a la espera de

)
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pulsacién para marcar (68); si la impedancia de
la linea estd dentro de margenes (70) sigue con
el bloque de “apaga la indicaciéon de sobrecarga”
(72) con la instruccién de conectar la linea (67) y
vuelve al inicio de leer datos (50).

Es evidente pues que el microprocesador (8)
lee los datos del contador y de la instalacién del
abonado, si estan dentro de los margenes adecua-
dos, si hay sobretensién o no cortando en este
ultimo caso la linea, asi como si la impedancia de
la misma esta dentro de los margenes autorizados.

El citado mieroprocesador (8) contard con el
“hardware” necesario y convencional para cum-
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plir con las instrucciones citadas y correspon-
diente “software” obviamente no reivindicado.

La invencién, dentro de su esencialidad, puede
ser llevada a la practica en otras formas de reali-
zacion que difieran sélo en detalle de la indicada
Unicamente a titulo de ejemplo, a las cuales al-
canzard igualmente la proteccién que se recaba.
Podré, pues, realizarse este sistema de toma,
envio y proceso de datos del contador eléctrico de
un abonado a la central de una compania eléctrica
con los medios, componentes y accesorios mas
adecuados, por quedar todo ello comprendido en
el espiritu de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de toma, envio y proceso de datos
del contador eléctrico de un abonado a la central
de la compania eléctrica, caracterizado esen-
cialmente porque comprende unos primeros me-
dios para convertir la lectura decimal del conta-
dor (1) en digital, unos segundos medios (5) para
seleccionar y convertir el nimero decimal del abo-
nado en digital, terceros medios (7, 33,34) para
medir la tensién e intensidad circulante puntual-
mente por la linea (11) del abonado, cuartos me-
dios (6,35,36) para cortar el suministro eléctrico
del abonado en caso de sobrecarga, y quintos me-
dios para enviar (10e) los datos de la lectura, del
nimero del abonado y de la tensién e intensi-
dad circulante, y para recibir (10r) las instruc-
ciones de cortar el suministro, todo ello gober-
nado por un primer microprocesador (8) asistido
por un circuito (9) discriminador-memorizador de
las instrucciones recibidas por los medios recep-
tores (10r) y ubicado en el domicilio del abo-
nado, cuales datos e instrucciones citados son
enviados y recibidas, respectivamente, en forma
de senales de alta frecuencia a y de la corres-
pondiente estacién transformadora (ET) de la
compania, cual estaciéon dispone de sextos me-
dios receptores (19r) de dichas senales de datos
y emisores (19¢) de sefiales de instrucciones, co-
nectados a un segundo microprocesador (20) a un
interfaz (21) y a un modem (22), y enviadas y/o
recibidas dichas sefiales finalmente al modem (23)
y aun tercer microprocesador (24) de la compaiiia
eléctrica (CE).

2. Sistema segun la reivindicacién 1, caracte-
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rizado porque los primeros medios para convertir
la lectura decimal del contador (1) en digital con-
sisten en una serie de escobillas (30) cada una de
ellas apoyada en el lateral de la respectiva rueda
numerada (2) del contador (1) y contactando con
zonas conductoras (2c) conectadas a masa o con
zonas aislantes (2a) de dicho lateral, asi como un
convertidor paralelo-serie (4).

3. Sistema segun las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque los datos e instrucciones
en forma de senales de alta frecuencia, son en-
viados y recibidas, respectivamente, a y de la es-
tacién transformadora (ET) via red eléctrica (15).

4. Sistema segun las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque los datos e instrucciones
en forma de senales de alta frecuencia, son en-
viados y recibidas, respectivamente, a y de la es-
tacién transformadora (ET) via red telefénica.

5. Sistema segun las reivindicaciones 1, 2, 3
y 4, caracterizado porque las senales entre el
modem (22) de la estacién transformadora (ET
y el modem (23) de la compania eléctrica (CE
son enviadas y recibidas via red telefénica.

6. Sistema segun las reivindicaciones 1, 2, 3
y 4, caracterizado porque las senales entre el
modem (22) de la estacién transformadora (ET)
y el modem (23) de la compania eléctrica (CE)
son enviadas y recibidas via radio.

7. Sistema segun las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque en el trayecto de la
red entre el domicilio del abonado y la respectiva
estacién transformadora (ET) se dispone, en caso
necesario, un repetidor (40) en paralelo para las
senales de alta frecuencia citadas.
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