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@ Resumen:

Estructura plana o espacial de barras de seccién
hueca de madera laminada encolada.

La presente invenciéon hace referencia tanto al tipo
de Barras empleadas como al dispositivo utilizado
para la unién entre ellas aportédndose la solucién tec-
nolégica completa para la conformacién de estructu-
ras p%anas o espaciales. Las barras estdn constituidas
por piezas de madera laminada encolada de seccién
hueca y llevan alojadas en sus extremos una pieza pi-
ramidal en la que se rosca el esparrago de fijacién a la
esfera hueca en la que se unen las barras concurren-
tes. Los nudos estan conformadas por dos casquetes
esféricos roscados entre si con las perforaciones para
el paso de los esparragos roscados que permiten la
unién con las barras.

de seccion hueca de madera laminada encolada.
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DESCRIPCION

Estructura plana o espacial de barras de sec-
cién hueca de madera laminada encolada.
Objeto de la invencién.

La presente invencién hace referencia tanto al
tipo de barras empleadas de madera laminada de
seccién hueca como al dispositivo utilizado para
la unién entre ellas con el fin de aportar la so-
lucién tecnolégica completa que permita la con-
formacién de estructuras planas o espaciales de
aplicacién fundamental como estructuras resis-
tentes.

Las estructuras planas o espaciales, también
conocidas con los nombres de celosias planas y
celosias tridimensionales o mallas espaciales, se
forman mediante una serie de barras que ocu-
pan diversas posiciones en el espacio y que son
concurrentes en los denominados “nudos” o ele-
mentos de conexién de las barras. Estos nudos
adoptan normalmente forma esférica e incluyen
una pluralidad de orificios roscados de direccién
radial. Las barras se realizan frecuentemente en
acero, empleando secciones tubulares, o en piezas
de madera maciza aserrada o laminada.

El objeto de la invencion es conseguir la con-
formacién de estructuras planas o espaciales en
las que las barras estén constituidas por piezas
de madera laminada encolada de secciéon hueca.
El empleo de piezas de secciéon hueca de madera
laminada en estructuras planas o espaciales de lu-
ces importantes, supone una neta ventaja frente
a las piezas de madera maciza, puesto que per-
mite la utilizacién de barras de longitud y seccién
transversal de dimensiones notables sin que el
pandeo penalice excesivamente el dimensionado lo
que conduce a una notoria reduccién del ntimero
de nudos de la estructura; al mismo tiempo, las
secciones huecas eliminan el problema de las mo-
dificaciones dimensionales como consecuencia de
las variaciones de humedad y, finalmente, permi-
ten un tratamiento integral de la madera frente
a agentes bidticos, con lo que la solucién objeto
de la presente patente se convierte en una impor-
tante alternativa para la ejecucién de estructuras
de cubierta de luces importantes.

Descripcion de la invencidn.

Las barras utilizadas en la conformacion de
las estructuras que son objeto de esta invencion
estan constituidas por piezas de madera laminada
encolada de seccién hueca en donde la forma de
la seccién transversal puede ser cualquiera (cua-
drada, triangular, rectangular, poligonal y circu-
lar) [Figura 1] con la tnica condicién de que dicha
seccién sea hueca y centrosimétrica, pudiendo ser
los contornos interior y exterior iguales o distin-
tos lo que da lugar a piezas de espesor de pared
constante o variable [Figura 1].

Las barras llevan alojadas en sus extremos una
pieza piramidal [Detalle 3 en Figuras 2 y 3| for-
mada por redondos macizos que siguen las aristas
de una piramide de base igual a la seccién trans-
versal de las barras de madera adoptada y cuyo
vértice superior de concurrencia de los referidos
redondos se sustituye por una tuerca [Detalle 5 en
Figuras 2 y 3] en la que se rosca el esparrago de fi-
jacién [Detalle 7 en Figuras 2 y 3] a la esfera hueca
[Detalle 10 en Figuras 2 y 3] en la que se enlazan
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todas las barras concurrentes. Los redondos que
conforman la pieza piramidal estan soldados a su
vez a una pieza prismatica cuyas caras laterales
estan constituidas por chapas de reducido espesor
troqueladas [Detalle 2 en Figuras 2 y 3| de forma
que permitan obtener una gran cantidad de pi-
cos salientes de chapa estirada que por presion se
fijan al interior de la pieza de madera laminada
[Detalle 1 en Figuras 2 y 3] garantizando su unién
solidaria.

Los nudos de concurrencia de las barras [De-
talles 10 y 11 en Figuras 2 y 3] estdn constituidos
por esferas huecas conformadas mediante casque-
tes esféricos roscados entre si que permiten el ac-
ceso al interior del nudo. Uno de los casquetes
esféricos, el de mayor tamano, lleva realizadas las
perforaciones no roscadas correspondientes para
el paso en las direcciones previamente estableci-
das de los espérragos roscados [Detalle 7 en Fi-
guras 2 y 3] que permiten la unién con las piezas
de madera. Dichos esparragos se unen en el inte-
rior de la esfera mediante una tuerca bloqueable
[Detalle 9 en Figuras 2 y 3] para, a continuacién,
mediante las tuercas [Detalles 4, 6 y 8 en Figuras
2 y 3], fijar la barra al nudo en su posicién defi-
nitiva, de forma tal que mediante este sistema se
consigue un total ajuste en obra que absorba las
inevitables irregularidades de construccion.
Descripcién de la forma de realizaciéon de
la union.

El proceso de fijacién de las barras al nudo
es el siguiente: las barras llegan con los nudos
“piramidales” ya fijos en sus extremos llevando
asimismo el esparrago roscado con las tuercas co-
locadas. Mediante deslizamiento se introduce el
esparrago en el casquete esférico de mayor tamanio
en la posicién que le corresponda. Desde el inte-
rior del casquete esférico se fija la tuerca bloquea-
ble al esparrago. A continuacién, mediante una
simple llave fija se roscan las tuercas hasta hacer
tope, una de ellas contre el exterior del casquete
esférico y la otra contra la tuerca existente en
el “vértice” del nudo piramidal descrito, con lo
cual se asegura perfectamente la posicién defini-
tiva de la barra. El proceso se repite para todas
las barras que concurren en el nudo para, final-
mente, terminadas estas uniones, cerrar la esfera
mediante roscado del casquete esférico menor.

Para completar la descripcion realizada y con
objeto de ayudar a una mejor comprensién de
las caracteristicas de la invencién, se acompanan
a la presente memoria unas figuras con caracter
Unicamente ilustrativo y no limitativo.

Figura 1.- Representacion de las distintas formas
de la secciéon transversal hueca objeto de la
invencion

Figura 2.- Planta del conjunto ensamblado en el
caso particular de piezas huecas de seccién
cuadrada de espesor de pared constante for-
mando el médulo de una malla espacial de
semioctaedros, en la que se indican los di-
ferentes componentes que intervienen en la
patente.

Figura 3.- Seccién vertical del conjunto ensam-
blado en el caso particular de piezas hue-
cas de seccién cuadrada de espesor de pa-
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red constante formando el médulo de una
malla espacial de semioctaedros, en la que
se indican los diferentes componentes que
intervienen en la patente.

Figura 4.- Perspectiva axonométrica del con-
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junto ensamblado en el caso particular de
piezas huecas de secciéon cuadrada de espe-
sor de pared constante formando el médulo
de una malla espacial de semioctaedros.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura plana o espacial de barras arti-
culadas caracterizada por estar constituida por
barras huecas de madera laminada encolada y
seccién transversal poligonal o circular con espe-
sor de pared constante o variable.

2. Estructura plana o es%acial de barras arti-
culadas de acuerdo con la 12 reivindicacion, ca-
racterizada porque las barras de madera concu-
rren en esferas huecas conformadas por casquetes
esféricos roscados entre si, que incluyen orificios
radiales para el paso en las direcciones previa-
mente establecidas de los elementos de conexién
con las piezas de madera.

3. Estructura plana o espacial de barras ar-
ticuladas de acuerdo con las 12 y 22 reivindica-
ciones, caracterizada porque los elementos de
conexién entre las barras de madera y las esferas
huecas estan constituidos por una pieza pirami-
dal formada por redondos macizos que siguen las

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

aristas de una pirdmide de base igual a la secciéon
transversal de las barras de madera y cuyo vértice
superior de concurrencia consta de una tuerca en
la que se rosca el esparrago de fijacion a la esfera.

4. Estructura plana o espacial de barras arti-
culadas de acuerdo con las 12, 22 y 32 reivindi-
caciones, caracterizada porque la base del ele-
mento piramidal de conexién estd soldado a una
pieza prismaética constituida por chapas troquela-
das de reducido espesor que se fijan por presién
al interior de la pieza hueca de madera laminada.

5. Estructura plana o espacial de barras ar-
ticuladas de acuerdo con las 12, 22, 32 y 42 rei-
vindicaciones, caracterizada porque la conexién
entre la pieza piramidal y la esfera se realiza me-
diante un esparrago roscado que, en un extremo
se introduce en la esfera y se fija a la misma me-
diante una tuerca bloqueable, y en el extremo
opuesto se rosca en la tuerca de la pieza pira-
midal mediante un sistema de doble tuerca que
permite un ajuste del nudo.
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FIGURA 1
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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FIGURA 4
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