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@ Resumen:

Método de cultivo de moluscos.

Un primer tipo de molusco capaz de producir un me-
dio de fijacidn, se siembra sobre una cuerda de cultivo
(5) junto con un segundo tipo de molusco que no es
capaz de producir medio de fijacién. El proceso de
siembra se efecttia usando un dispositivo de siembra
(1), y los moluscos son retenidos contra la cuerda
de cultivo (5) por medio de una manga de cultivo
(4). La manga (4), la cuerda de cultivo (5), y todos
los moluscos son transferidos luego a un ambiente
apropiado para el cultivo. El primer tipo de molusco
produce medio de fijacién y se fijan a la cuerda de
cultivo (5). El segundo tipo de molusco se fija a la
cuerda utilizando el medio de fijacién producido por
el primer tipo de molusco. La manga de cultivo (4)
ya no es requerida, y se degrada o destruye, o se
rompe a medida que crecen ambos tipos de molus-
cos

FIGURA .
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DESCRIPCION

Método de cultivo de moluscos.

La invencién se refiere al cultivo de moluscos,
particularmente vieiras, ostras y similares, que no
producen de forma natural un medio para fijarse
indefinidamente a un medio de cultivo apropiado,
y también al cultivo de moluscos tales como me-
jillones que de forma natural producen un medio
para fijarse indefinidamente a un medio de cultivo
apropiado.

El término “medio de fijacién”, como se em-
plea aqui, ha de interpretarse como un medio pro-
ducido por un molusco y que es apropiado para
permitir que el molusco se fije indefinidamente y
confiablemente a un medio de soporte para fines
de cultivo. El término no debe confundirse con,
por ejemplo, la glandula de cemento de una ostra.

El término “medio de retencién” debe inter-
pretarse como un medio apropiado para retener
moluscos en un medio de soporte durante un
periodo limitado de tiempo, en donde el medio de
retencién es capaz de romperse por el crecimiento
del molusco o es capaz de degradarse a lo largo
del tiempo, de manera que ha desaparecido sus-
tancialmente en el momento que el molusco tiene
un tamano apropiado para ser recogido.

Se conocen varios métodos para el cultivo de
vieiras, ostras y similares; ver por ejemplo las Pa-
tentes Neozelandesas 164532, 165145 y 207152.
En general, estos métodos pueden dividirse en dos
grandes grupos, a saber: aquellos en que el mo-
lusco se distribuye a granel en canastos, jaulas,
bandejas con fondo de malla, etc., y aquellos en
que el molusco se asegura a un medio de soporte
tal como una cuerda o un palo alquitranado. En
el cultivo convencional de vieiras y ostras, donde
se emplea el segundo de estos métodos, se deben
usar medios retenedores artificiales tales como al-
fileres metdlicos o plasticos, nylon monofilamen-
toso, anillos metéalicos, o adhesivos quimicos, para
fijar el molusco en crecimiento a la cuerda de cul-
tivo o similar.

Se puede apreciar que cada uno de tales
métodos tiene importantes desventajas. Entre
las desventajas mas obvias esta el alto costo del
equipo y/o mano de obra para iniciar y mantener
un vivero de moluscos que utilice cualquiera de
dichos métodos de cultivo. Por ejemplo, cuando
los moluscos se distribuyen libremente en canas-
tos o similares, la inversién en equipo es alta y
el equipo requiere un permanente mantenimiento
y ademads los moluscos requieren una frecuente
atenciéon manual, en forma de reacomodacion y
eliminacién de algas y otros organismos marinos.
Aunque el costo de capital del equipo puede ser
menor que los viveros en donde los moluscos se
fijan a soportes de cultivo, el costo de mano de
obra es alto porque los moluscos deben fijarse a
la cuerda de cultivo de forma individual.

En un primer aspecto de la invencién, se pro-
porciona un método de cultivo de moluscos, que
comprende sembrar una pluralidad de moluscos
jovenes vivos en un medio de soporte de cultivo,
reteniendo dicha pluralidad de moluscos contra
el medio de soporte a través de un medio de re-
tencién, comprendiendo dicha pluralidad de mo-
luscos un primer tipo de molusco con potencial
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para producir un medio de fijacién en una fecha
futura, de manera que dicho primer tipo de mo-
lusco pueda quedar fijado en el medio de soporte
a través de dicho medio de fijacién sin necesitar
dicho medio de retencién.

En otro aspecto de la invencién se proporciona
un método segun el parrafo anterior, en donde
dicha pluralidad de moluscos comprende un se-
gundo tipo de molusco que no tiene el potencial
para producir un medio de fijacién, de manera
que dicho segundo tipo de molusco puede fijarse
al medio de soporte a través de dicho medio de
fijacién cuando este medio ha sido producido por
dicho primer tipo de molusco.

En otro aspecto, se proporciona un método
segun cualquiera de los dos parrafos anteriores, en
donde dicha pluralidad de moluscos es colocada
en un medio de cultivo apropiado después que
dicha pluralidad de moluscos ha quedado retenida
en dicho medio de soporte a través de dicho medio
de retencion, permitiendo que dicha pluralidad de
moluscos crezca, de manera que dicho primer tipo
de molusco produce dicho medio de fijacién y se
fija al medio de soporte sin necesitar dicho medio
de retencion.

En otro aspecto de la invencién, se propor-
ciona un método segun cualquiera de los parrafos
anteriores, en donde se permite que dicho segundo
tipo de molusco se fije a dicho medio de soporte
a través de dicho medio de fijaciéon después que
el medio de fijacién ha sido producido por dicho
primer tipo de molusco.

En otro aspecto, se proporciona un método de
acuerdo con cualquiera de los parrafos preceden-
tes, en donde se permite que dicho medio de re-
tencién se consuma sustancialmente después que
dicho segundo tipo de molusco ha quedado fijado
al medio de soporte a través de dicho medio de
fijacion.

Segun otro aspecto de la invencién, se propor-
ciona una pluralidad de moluscos obtenidos de
acuerdo con cualquiera de los cinco parrafos pre-
cedentes.

En una modalidad preferida, mejillones jove-
nes son combinados con otros moluscos jévenes
tales como vieiras, ostras y similares, que no pro-
ducen de forma natural medios para fijarse a un
medio de cultivo apropiado y/o mejillones u otros
moluscos que de forma natural producen, al me-
nos inicialmente, medios para fijarse a si mismos
pero que también pueden crecer libres de fijacio-
nes. Los mejillones proporcionan el medio para
fijar los otros moluscos al medio de soporte de
cultivo. En este aspecto, los mejillones secretan
de forma natural una masa de fuertes filamentos
que los mejillones utilizan para sujetarse, a una
superficie de soporte. Ademas de fijar cada me-
jillén a la cuerda de cultivo, los filamentos secreta-
dos también fijan los moluscos situados adyacen-
tes al mejillén, proporcionando asi el medio para
asegurar los otros moluscos al medio de soporte
de cultivo. Se apreciard que la invencién propor-
ciona importantes ventajas sobre los métodos del
estado de la técnica, tanto en costos como en sim-
plicidad.

Una modalidad preferida de la invencién se
describird con referencia al dibujo que se acompa-
na, en el cual se muestra un dispositivo de siembra
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usado en la obtencién de moluscos, de acuerdo
con la invencién.

Como se ilustra en el dibujo, el dispositivo de
siembra 1 comprende una tolva 2 que tiene una
base cuya forma es sustancialmente la de un em-
budo y que se estrecha hacia abajo a una regién
de salida que termina en un tubo de siembra 3.
En la preparacién para la operacién del disposi-
tivo 1, una manga 4 en forma de red es estirada
sobre el tubo 3 y recogida alrededor del tubo 3.

Para producir una cuerda sembrada para col-
garla en un vivero de cultivo de moluscos, un ex-
tremo de una cuerda de cultivo 5 es introducido
en la tolva 2 y pasado a través del tubo de siem-
bra 3. Luego un extremo de la manga 4 se cierra
alrededor de la cuerda 5.

Se prepara un volumen de mejillones y vieiras
jovenes vivos, preferentemente en una relacién de
por lo menos tres mejillones por cada vieira, y se
combinan de forma que las vieiras jovenes estén
distribuidas de forma sustancialmente pareja den-
tro de la masa de mejillones jévenes. Esta mezcla
de moluscos 6 se coloca en la tolva 2. Los molus-
cos 6 pasan de la tolva 2 hacia el tubo de siembra
3 y rodean la cuerda de cultivo 5. La cuerda 5
es arrastrada gradualmente a través de la tolva
2 y de tubo 3, arrastrando la manga de siembra
4. Los moluscos 6 caen por el tubo 3 dentro de
la manga 4, para rodear la cuerda de cultivo 5,
mientras que la manga 4 retiene los moluscos 6
contra la cuerda de cultivo 5.

Cuando la longitud deseada de cuerda de cul-
tivo 5 ha sido sembrada con moluscos 6, se amarra
la manga 4, y el resto de la cuerda de cultivo 5
se extrae del dispositivo 1. La manga 4 se debe
mantener en estado tensado durante la operacién
de siembra ya que de lo contrario se produciran
aglomeraciones de moluscos.

El aparato usado para poner en practica el
método de la invencién puede ser sustancialmente
similar al utilizado para sembrar solo mejillones,
aunque pueden requerirse adaptaciones menores.
Por ejemplo, debe ejercerse especial control sobre
la mezcla de los moluscos, por lo que puede nece-
sitarse un sistema adicional de alimentacién o de
colocaciéon manual del segundo tipo de moluscos.

Como se indicé anteriormente, es deseable una
distribucién pareja de los moluscos. La razén
para esto es que se obtienen mejores rendimien-
tos de produccién. Si los moluscos no se combi-
nan antes de ser introducidos en el dispositivo de
siembra 1, se puede usar un sistema alimentador
de dos correas para entregar los moluscos al tubo
de siembra 3. Alternativamente, si el dispositivo
de siembra 1 forma parte de una operacién a pe-
quenia escala que comprende una mesa de siem-
bra, los dos tipos de moluscos pueden colocarse
a mano, por ejemplo los mejillones con la mano
izquierda y las vieiras con la mano derecha.

Cada cuerda sembrada puede colgarse de una
linea convencional, balsas u otras estructuras si-
milares, en un ambiente apropiado para que los
moluscos crezcan hasta un tamano conveniente.
Durante el periodo de crecimiento, que puede es-
tar entre diez o veinticuatro meses, la manga 4
es destruida por los moluscos en crecimiento, o se
degrada y desintegra gradualmente. Durante este
tiempo, los mejillones segregan filamentos para
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fijarse en su lugar. Durante este proceso, se ha
descubierto que los mejillones se fijan a si mis-
mos, y a las vieiras, en la cuerda de cultivo 5.
Tipicamente, la manga 4 esta hecha de algodén
o de mezclas de poliester/algoddn; sin embargo,
se entiende que se puede usar cualquier otro ma-
terial que se degrade totalmente, o al menos lo
suficiente para permitir que se rompa con el creci-
miento de los moluscos. Otro medio para sujetar
los moluscos en la cuerda de cultivo, mientras los
mejillones secretan suficientes filamentos para la
fijacién de ellos y de las vieiras a la cuerda, incluye
el “encaje espanol”, es decir una tira de material
tejido, tal como algoddn, raydn, poliester, nylon
o mezclas de ellos.

Una cuerda 5 apropiada tiene entre 10 y 15
mm de didmetro, con un medio esponjoso en la su-
perficie, para que los mejillones puedan sujetarse
firmemente. Otros tipos aceptables de cuerda, in-
cluyen cuerdas negras con una capa superficial
blanda, mediana o dura, y cuerdas tejidas.

Como se ha mencionado antes, se ha determi-
nado que en el caso de las vieiras es suficiente usar
tan poco como tres mejillones por cada vieira.
Se apreciard que el método indicado también es
aplicable a otras clases de moluscos y el nimero
de mejillones requeridos para fijar los moluscos
deseados, dependerd en particular del tamano y
forma del molusco en cuestion. Otros factores
que influyen son la época del afio, la temperatura
del agua, el lugar, aguas batidas o tranquilas en
el area de cultivo, corrientes, y el tipo especifico
de mejillones usados para proveer el medio de fi-
jacién.

Aunque la modalidad descrita anteriormente
usa una cuerda de cultivo 5 para proporcionar
el medio de soporte de cultivo, se entiende que
también se pueden usar otros materiales dura-
deros, tales como palos alquitranados, barras de
bambn, estacas de palma, redes de pesca, recortes
de sacos de polipropileno, etc.

Moluscos tales como ostras jévenes, que no
tienen el potencial de producir filamentos, u otros
medios de fijaciéon, a menudo son capaces de fi-
jarse temporalmente a una cuerda de cultivo por
medio de su glandula de cemento. La fijacion a
una cuerda de cultivo, es esta forma, no es fiable
ya que las ostras pueden abandonar la cuerda en
cualquier momento. En aguas tranquilas es po-
sible que una ostra permanezca fijada hasta dos
anos, sin embargo tal fijaciéon no proporciona una
forma fiable para retener las ostras mientras éstas
se desarrollan.

En otra modalidad de la invencién, una cuerda
de cultivo es colocada en un lugar apropiado de
manera que las ostras jévenes, que no producen
filamentos, se fijen a la cuerda por medio de sus
glandulas de cemento. Los moluscos que no pro-
ducen filamentos pueden obtenerse de un vivero
o pueden obtenerse natural o artificialmente de
moluscos salvajes. La cuerda de cultivo es luego
sembrada con moluscos productores de filamen-
tos, tales como mejillones, utilizando un disposi-
tivo como el descrito previamente. Los mejillones
son sembrados en la cuerda de cultivo sobre las
ostras jovenes y ambos se mantienen en su po-
sicién con una manga de cultivo, tal como se ha
descrito anteriormente. La cuerda sembrada es
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colocada en un &area de cultivo apropiada mien-
tras las ostras y mejillones jévenes se desarrollan.
A medida que los mejillones se desarrollan, ellos
producen filamentos y se fijan a la cuerda de cul-
tivo. Las ostras también son fijadas por los fi-
lamentos producidos por los mejillones. Asi, los
mejillones y las ostras pueden permanecer asocia-
dos a la cuerda de cultivo sin la manga de cultivo.
Luego la manga de cultivo se degrada o se rompe,
de manera que en el momento de la cosecha, ha
desaparecido sustancialmente.

Debe apreciarse que esta modalidad adicional
no estd limitada solo a mejillones y ostras. Por
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ejemplo, los mejillones pueden reemplazarse por
otros moluscos capaces de producir medios fija-
dores similares a los filamentos de los mejillones.
Similarmente, en lugar de ostras jévenes se pue-
den usar vieiras jévenes.

Ejemplos de moluscos que son capaces de fi-
jarse temporalmente a una cuerda de cultivo, in-
cluyen mejillones, tales como Crassostrea gigas,
Crassostrea virginica y Cassostrea commercilis.
Otros ejemplos incluyen ostras planas tales como
Tiostrea lutaria (también llamada Tiostrea chi-
lensis), Ostrea angasi y Ostrea edulis.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de cultivo de moluscos, carac-
terizado porque comprende:

- retener una pluralidad de moluscos jévenes
vivos sobre un medio de soporte de cultivo a
través de un medio de retencion;

- comprendiendo dicha pluralidad de moluscos
un primer tipo de moluscos que tienen el poten-
cial de producir, en una fecha futura, un medio
de fijacién, de manera que el primer tipo de mo-
luscos pueden quedar fijados al medio de soporte
a través de dicho medio de fijacion; y

- comprendiendo también dicha pluralidad de
moluscos un segundo tipo de moluscos que no tie-
nen el potencial de producir un medio de fijacién,
de manera que el segundo tipo de moluscos pue-
den quedar fijados a dicho medio de soporte a
través de dicho medio de fijacién, cuando el me-
dio de fijacién ha sido producido por el primer
tipo de moluscos.

2. Un método segun la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque dicha pluralidad de molus-
cos se colocan en un medio de cultivo apropiado
después que la pluralidad de moluscos han sido
retenidos en dicho medio de soporte a través de
dicho medio de retencién, permitiendo que la plu-
ralidad de moluscos crezcan para que el primer
tipo de moluscos produzcan dicho medio de fi-
jacién que permite fijar al medio de soporte dicho
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primer tipo de moluscos.

3. Un método segin la reivindicacion 2,
caracterizado porque dicho medio de fijacién
actia para fijar el segundo tipo de moluscos di-
rectamente al medio de soporte y/o al primer tipo
de moluscos.

4. Un método segun la reivindicaciéon 3, ca-
racterizado porque se permite que dicho me-
dio de retencién se consuma al menos sustancial-
mente después que el segundo tipo de moluscos
se han fijado al medio de soporte.

5. Un método segun cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque di-
cho medio de soporte es un trozo de cuerda de
cultivo.

6. Un método seguin cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque di-
cho medio de retencién es un material de malla
tubular.

7. Un método segun cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque di-
cho primer tipo de moluscos comprenden mejillo-
nes.
8. Un método segun cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque di-
cho segundo tipo de moluscos comprenden ostras.

9. Un método segun cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 7, caracterizado porque dicho se-
gundo tipo de moluscos comprenden vieiras.
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FIGURA 1.
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