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DESCRIPCION

La invencién se refiere a un poste de soporte
de barrera de proteccion, tal como una barrera
de paro de desprendimientos de rocas, que com-
prende un cuerpo que se apoya en pie sobre el
suelo y mantenido erigido por unos medios de fi-
jacion unidos a unos puntos de anclaje con fun-
daciones en el suelo.

En los terrenos de gran pendiente, en particu-
lar en regiones de montana, pueden existir ries-
gos de que unas rocas y bloques de piedra des-
prendidos de la masa rueden por las pendientes
y pongan en peligro las personas o los bienes.
Para parar estos bloques que se desprenden antes
de que alcancen zonas habitadas o frecuentadas,
se disponen generalmente unas barreras de pro-
teccién, extendidas aproximadamente segin unas
lineas de nivel para ser en conjunto perpendicu-
lares a las trayectorias previsibles de los bloques.
Estas barreras estan por ejemplo constituidas por
capas pesadas de redes, tipicamente redes antisu-
bmarinos desechadas. El peso y los rozamientos
internos de las mallas aseguran un frenado de los
bloques con rebote reducido, y amortiguan los es-
fuerzos sobre los postes de soporte.

Estos postes estdn generalmente mantenidos
erigidos por unos obenques y unos tirantes fija-
dos a unos anclajes en el suelo. Corrientemente,
el atirantado necesita tres anclajes, dos para unos
obenques y uno para un anclaje de tirante de pie.
En la medida de lo posible, se prevé disponer los
obenques y los anclajes corriente abajo de la capa
de red, para no estar sometidos al impacto directo
de los bloques desprendidos. Segun el documento
FR 2 622 611, se reduce el niumero de anclajes por
poste a dos, siendo los anclajes utilizados conjun-
tamente por los obenques y tirantes de dos postes
adyacentes.

Ahora bien, estos anclajes se realizan en unos
terrenos poco estables, adyacentes a unas zonas
de desprendimientos, y dificiles de acceso (en
razén de la pendiente). Para tener la resisten-
cia necesaria, deben, si no pueden fundarse en la
roca sana, ser suficientemente pesados y extensos
para reducir los esfuerzos a la intercara con el te-
rreno. Estos anclajes son por tanto costosos, y
representan una parte no despreciable del coste
de la obra.

Se utiliza frecuentemente, con el fin de man-
tener el coste de la obra a un valor aceptable,
la técnica llamada de pilote explosionado, en la
que se practica en el suelo una perforacién cir-
cular de pequeno didmetro hasta una profundi-
dad correspondiente a la de la roca consistente,
donde se hace detonar un cartucho de explosivo
para formar una cdmara en la parte inferior de
la perforacion, se introduce en la perforacién un
vastago de acero conformado en su extremo de
manera apropiada para un sellado, y se llena de
hormigén la perforacion.

Por otra parte, los obenques y tirantes solici-
tan los anclajes con una componente tangencial
importante. Si la roca superficial es blanda o fria-
ble, los choques que resultan del impacto de blo-
ques en la barrera acaban por dar juego lateral al
anclaje; la reparticién de los esfuerzos sobre los
diferentes puntos de anclaje es modificada, lo que
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puede provocar un deterioro precoz de la obra.

Para reducir el nimero de puntos de anclaje
necesarios, aumentando al mismo tiempo la segu-
ridad de sostenimiento de los puntos de anclaje,
la invencién propone un poste de soporte de ba-
rrera de proteccion, tal como una barrera de paro
de desprendimientos de rocas, que comprende un
cuerpo que se apoya en pie sobre el suelo y man-
tenido erigido por unos medios de fijacién unidos
a unos puntos de anclaje con fundaciones en el
suelo, caracterizado porque el cuerpo estd fijado
en pie sobre una base que se aplica sobre el suelo
por lo menos por su periferia, estando los medios
de fijacion constituidos por un vastago tnico que
se hunde sensiblemente perpendicularmente en el
suelo hasta un sellado enterrado que forma un
punto de anclaje y que atraviesa una zona cen-
tral de la base para solicitar esta en apoyo sobre
el suelo a través de medios de resorte pretensados
segun la direccion del vastago, trabajando éste a
traccién.

Es manifiesto que el niimero de puntos de an-
claje alcanza su minimo. Pero ademds, cualquier
esfuerzo que tienda a derribar el poste se traduce
por un esfuerzo de traccion sobre el vastago sensi-
blemente perpendicularmente al suelo. Ademds,
la interposicién de medios de resorte pretensados
descresta el impulso de traccién, y reduce en con-
secuencia la amplitud del choque sobre el anclaje,
cuando tiene lugar un impacto sobre la barrera.
Ademas, si el suelo sobre el cual se aplica la base
es blando y se asienta a consecuencia de impactos,
este asentamiento es compensado por el preten-
sado. Asimismo, si el hormigén en la cavidad de
un pilote explosionado tomara juego en esta cavi-
dad, este juego seria absorbido por los medios de
resorte pretensados.

Preferentemente, la periferia de la base se ins-
cribe en una superficie convexa en el interior de la
cual estd situada la zona central atravesada por
el vastago de fijacion.

Se comprende que la superficie convexa en el
interior de la cual se inscribe la base representa
el poligono de sustentacién de esta base, y que
una basculacién del poste y de la base sélo puede
producirse segin una tangente a esta superficie.
También un par de vuelco aplicado al poste es
aplicado sobre un radio que va del punto en el
que el véstago de fijacion atraviesa la base a una
tangente a la superficie convexa, y encuentra su
antagonista en el par que tiene como brazo de
radio citado, y como fuerza extrema el esfuerzo
axial sobre el vastago de fijacidon que serd tanto
mas bajo cuanto mas largo es el brazo. Se concibe
que si el vastago atravesara la base fuera de la
superficie convexa, la resistencia al derribo seria
nula en ciertas direcciones.

Se observara que, en todo rigor, en cuanto la
periferia de la base se aplica en toda su extensién
en el suelo, el atravesado de la base por el vastago
de fijacién se encuentra necesariamente en el in-
terior de la superficie convexa en la cual se ins-
cribe la base, sino el poste seria derribado por la
puesta en pretensado del vastago por los medios
elasticos. Pero si el atravesado del vastago de fi-
jacion estuviera demasiado cerca de la periferia de
la superficie convexa en la cual se inscribe la base,
seria suficiente un ligero asentamiento del suelo
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(favorecido por la pequena longitud del brazo de
par que conduce a fuerzas elevadas) para que la
travesia del vastago se encuentre fuera de la su-
perficie convexa que se inscribe sobre la parte de
periferia de base que descansa efectivamente so-
bre el suelo. El poste correria un riesgo entonces
de tumbarse.

La base puede ser circular, o estar constituida
por lo menos por tres brazos radiales.

Se habra comprendido que el cuerpo y la base
deben estar ligados rigidamente. Se pueden dis-
poner unas cartelas que parten radialmente de la
regién del pie del cuerpo para extenderse hacia la
periferia de la base, o unos obenques extendidos
entre la region de cabeza del cuerpo y la periferia
de la base.

En particular cuando el suelo es blando en su-
perficie, se puede interponer una suela entre el
suelo y la base. La suela reparte los esfuerzos so-
bre el suelo, mientras que la base se aplica sobre
una superficie rigida.

Unas caracteristicas secundarias, y unas ven-
tajas de la invencién resaltaran por otra parte de
la descripcién que sigue a titulo de ejemplo, con
referencia a los planos anexos, en los cuales:

la figura 1A representa una seccién en alzado
de un poste segun la invencién, tomada segun el
plano TA-TA de la figura 1B;

la figura 1B es una vista en planta del poste
de la figura 1A;

la figura 2 es una seccién en alzado de una
variante de la invencién, en la que el cuerpo esta
inclinado con respecto a la base;

la figura 3A es una seccién en alzado segtn los
planos ITTA-IITA de la figura 3B, de otra variante
de la invencidn;

la figura 3B es una vista en planta de la va-
riante de la figura 3A;

la figura 4 representa en alzado un poste seme-
jante al de las figuras 1, con una suela interpuesta
entre el suelo y la base.

Segun el modo de realizaciéon de la invencién
elegido y representado en las figuras 1, un poste
1 en su conjunto estd anclado en el suelo 2, para
soportar una barrera (no representada) tendida
sensiblemente segin una linea de nivel para pa-
rar los bloques de roca o piedras que se despren-
den de corriente arriba, y protegen las regiones
de corriente abajo. Se observard que el suelo 2
estd representado aqui horizontal por razones de
comodidades gréficas, pero estd normalmente en
pendiente mas o menos acusada.

El anclaje, tnico y ejecutado en el emplaza-
miento del poste 1, ha sido realizado por la técnica
llamada de pilote explosionado. Se ha realizado
en el suelo 2, una perforacién cilindrica 3, sensi-
blemente perpendicular a la superficie del suelo
2 suficientemente profunda para alcanzar la roca
consistente. Se ha introducido en la perforacién
3 un cartucho de explosivo convenientemente do-
sificado, que se ha hecho detonar en el fondo, de
manera que se obtenga una cadmara 4, aproxima-
damente esférica. Después se ha introducido en
la perforacion 3 un vastago de fijacién 5, de acero
de alta resistencia, cuyo extremo esta conformado
de manera apropiada para un sellado, y se ha lle-
nado la perforacién 3 y la cAmara 4 de hormigén.
El véastago de fijacién 5, est4 fileteado, por lo me-
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nos en su extremo b5a que emerge del suelo, para
recibir una tuerca de bloqueo 14.

El poste 1 comprende un cuerpo 10, aqui tu-
bular, fijado en su extremo de pie 10a a una base
11, aqui circular, y que se aplica por su periferia
11a sobre el suelo 2. El vastago de fijacion 5 atra-
viesa la base 11 por su regién central 11b, por un
orificio 12, en el eje de del cuerpo 10. Un resorte
helicoidal 13 esta enfilado sobre el vastago 5 para
aplicarse sobre la region central 11b de la base 11,
y una tuerca 14 esta acoplada sobre el vastago 5
por el extremo 5a y roscada hasta poner el re-
sorte 13 a compresion, y el vastago 5 a traccién,
de manera que la periferia 11a de la base 11 sea
solicitada en apoyo sobre el suelo 2. El cuerpo 10
es mantenido perpendicular a la base 11 por cua-
tro cartelas 15 que parten radialmente de la zona
de pie 10a del cuerpo 10, donde estan soldadas,
para extenderse hasta la periferia 11a de la base
a la cual estan soldadas.

Asi cualquier fuerza que sea aplicada al poste
1 con una componente transversal, y en particu-
lar las fuerzas transmitidas a la zona de cabeza
10 b del cuerpo 10 por la barrera cuando tiene
lugar el impacto de bloques de piedra provocan
un par de vuelco del poste 1, al cual se opondra
un par resistente con un brazo constituido por un
radio de la base 11 entre su periferia 11a y su
zona central 11b, estando las fuerzas aplicadas al
brazo constituidas para la regién central 11b, por
la fuerza de compresion del resorte 13, y para la
periferia 11a, por la reaccién del suelo 2.

Si el par es moderado, siendo la fuerza apli-
cada a la zona central 11b inferior a la fuerza de
pretensado del vastago 5 debida al resorte 13, el
poste permanecerd inmévil, salvo eventualmente
una penetracién un poco superior de la periferia
11a en el suelo 2 en la regién solicitada por el
par de vuelco y una disminucién resultante del
pretensado. Si el par de vuelco es mas elevado,
habra elevacion momenténea de la base pivotando
alrededor de una tangente a su periferia en una
direccién perpendicular a la fuerza de vuelco apli-
cada a la cabeza 10b del cuerpo, solicitando la
zona central de la base a compresién mas alla del
valor de pretensado el resorte 13. Después la ex-
pansion del resorte 13 aplicard de nuevo la base
sobre el suelo.

Se observara que en cualquier hipdtesis, la so-
licitacién del vastago 5 sera axial, y los esfuerzos
de anclaje seran aplicados sobre la pared supe-
rior de la cdmara 4, de roca relativamente consis-
tente, sin reaccién lateral sobre las paredes de la
perforacién 3, en terreno menos consistente. Atn
cuando la masa de hormigén que llena la camara
4 tomara, después de los choques violentos en la
barrera, un poco de juego con respecto a las pa-
redes de esta camara 4, esta masa permaneceria
apoyada contra la pared superior de la cdmara 4
en razén del pretensado. Se concibe que el mante-
nimiento de la barrera comprende una vigilancia
del pretensado con una regulacién eventual.

El poste 1’ representado en la figura 2 se
aparta de la estructura del poste anterior esen-
cialmente en que el cuerpo 20 estd inclinado con
respecto a la perpendicular a la base 21, de ma-
nera que la regién de cabeza 20b de la columna
pueda estar, a pesar de la pendiente del suelo 2 y
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sin preparacién de un apoyo de base, en la verti-
cal con respecto a la regién de pie 20a por el lado
corriente arriba y permitir la suspensién de una
barrera de red floja verticalmente por delante del
poste 1’ con respecto a la direccion de llegada de
los bloques desprendidos. El cuerpo 20 y la base
21 estan solidarizados por unas cartelas apropia-
das 25.

Se destacara que el orificio 22 para el paso del
vastago de fijacion 5 y el pie 20a del cuerpo 20
estdan ambos en la zona central 21b de la base 21,
pero desplazados lateralmente de manera que el
vastago 5 y el resorte 13 estén en el exterior del
cuerpo 20, y accesibles.

El poste 1”7 representado en las figuras 3A y
3B presenta la particularidad de que el cuerpo 30
no esta fijado de origen a la base 31, y que esta
ultima esta constituida por tres brazos 31a, 31b y
31c que irradian desde el nicleo 31d en forma de
casquillo en el cual puede introducirse el pie 30a
del cuerpo 30, y dispuestos a 120° los unos de los
otros.

Después de anclaje de la base 31 sobre el
vastago de fijacion 5 con interposicién del resorte
13 entre la base 31 y la tuerca 14, el pie 30a del
cuerpo 30 es introducido en el casquillo de nicleo
31d, y tres obenques 35 son tensados entre la
region de cabeza 30b del cuerpo 30 y el extremo
periférico de los tres brazos respectivos 31a, 31D,
31c. Esta disposicién presenta la ventaja de divi-
dir el peso de los fardos a llevar al lugar y facilitar
el montaje de los postes. En contrapartida, los
obenques estan més expuestos que las cartelas a
unos alcances directos por los bloques.

Por otra parte, la superficie convexa que se
inscribe en la periferia de la base, y cuyas tan-
gentes definen los ejes de pivotamiento de vuelco
de la base, es un tridngulo equildtero. La resis-
tencia al vuelco es por tanto diferente segin las
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direcciones de esfuerzo de vuelco. Sera ventajoso
tener en cuenta cuando tiene lugar la instalacion
de la barrera, o bien para limitar los esfuerzos so-
bre el cuerpo, o bien para favorecer la resistencia
de la barrera en unos emplazamientos determina-
dos, por ejemplo intermedios entre dos postes.

El poste 1 7’ representado en la figura 4 es
semejante en su estructura al poste 1 represen-
tado en la figura 1A. Sin embargo, la base 11 no
descansa directamente por su periferia 11a sobre
el suelo 2, sino que se apoya sobre una suela 40,
andloga a la base 11 sin cuerpo ni cartelas y de
didmetro un poco superior al de la base 11.

La suela 40 es mantenida en apoyo sobre el
suelo por una tuerca 41 roscada sobre el vastago
5, y ademads por el empuje de la base 11 solicitada
por el resorte 13.

Esta disposicién es conveniente en particular
cuando la consistencia del suelo 2 en la proximi-
dad de su superficie adolece de falta de firmeza.
La suela 40 reparte las fuerzas de apoyo sobre
el conjunto de la superficie del suelo que cubre y
ofrece un buen apoyo a la base para sus reacciones
al volcado.

Se apreciara que los postes segun la invencién
son de estructura rustica, y que necesitan un
minimo de puntos de anclaje. Aparecen por ello
particularmente adaptados para la ejecucién de
barreras econdémicas, en los lugares donde los blo-
ques desprendidos poseen una energia cinética li-
mitada, o bien en razén de su masa, o bien en
razén de la pendiente. Estaran por tanto a me-
nudo asociados a unas redes relativamente ligeras,
del tipo enrejado en una o dos capas, en particular
enrejados de mallas hexagonales de doble torsion.

Desde luego la invenciéon no estd limitada a
los ejemplos descritos, sino que abarca todas las
variantes de ejecucion, en el marco de las reivin-
dicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Poste (1) de soporte de barrera de pro-
teccion, tal como una barrera de parada de des-
prendimientos de rocas, que comprende un cuerpo
(10, 20, 30) que se apoya de pie sobre el suelo (2) y
es mantenido erigido por unos medios de fijaciéon
(5) unidos a unos puntos de anclaje (3, 4) con
fundaciones en el suelo (2), caracterizado por-
que el cuerpo (10, 20, 30) est4 fijado en pie sobre
una base (11, 21, 31) que se aplica sobre el suelo
(2) por lo menos por su periferia (11a), estando
los medios de fijacién constituidos por un vastago
unico (5) que se introduce sensiblemente perpen-
dicularmente en el suelo (2) hasta un sellado (4)
enterrado que forma un punto de anclaje y que
atraviesa una zona central de la base (11b, 21b,
31d) para solicitar ésta al apoyo sobre el suelo
a través de medios de resorte (13) pretensados
segtn la direccién del véstago (5), trabajando éste
a traccion.

2. Poste segun la reivindicacion 1, caracteri-
zado porque los medios de resorte estdan consti-
tuidos por un resorte helicoidal (13) enfilado so-
bre el véstago por encima de la base (11, 21, 31)
y mantenida a compresién contra ésta por una
%uel)rca (14) roscada en el extremo del véstago

5a).

3. Poste segtn una de las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado porque la periferia de la base
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(11, 21, 31) se inscribe en una superficie convexa
en el interior de la cual esta situada la zona cen-
tral (11b, 21b, 31d), atravesada por el vdstago de
fijacién (5).

4. Poste segin la reivindicacién 3, caracte-
rizado porque la base (11, 21) es sensiblemente
circular.

5. Poste segun la reivindicacion 3, caracteri-
zado porque la base (31) estd constituida por lo
menos por tres brazos (31a, 31b, 31c) que parten
radialmente de la zona central (31d) atravesada
por el vastago de fijacién (5).

6. Poste segiin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizado porque el cuerpo (10,
20, 30) estd unido a la base por unos medios de
solidarizacién (15, 25, 35).

7. Poste segun la reivindicacién 6, caracte-
rizado porque los medios de solidarizacién com-
prenden unas cartelas (15, 25) que parten radial-
mente del cuerpo (10, 20) en la regién del pie (10a,
20a) hacia la periferia (11a, 21a) de la base.

8. Poste segun la reivindicacién 6, caracte-
rizado porque los medios de solidarizacién com-
prenden unos obenques (35) dispuestos entre la
regién de cabeza (30b) del cuerpo (30) y la peri-
feria de la base (31).

9. Poste segun cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 8, caracterizado porque comprende
ademds una suela (40) interpuesta entre la peri-
feria de la base (11) y el suelo (2).

NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva
del art. 167.2 del Convenio de Patentes Euro-
peas (CPE) y a la Disposicién Transitoria del RD
2424/1986, de 10 de octubre, relativo a la aplicacién
del Convenio de Patente Europea, las patentes euro-
peas que designen a Espana y solicitadas antes del
7-10-1992, no producirdn ningin efecto en Espana
en la medida en que confieran proteccién a produc-
tos quimicos y farmacéuticos como tales.

Esta informacién no prejuzga que la patente esté o
no incluida en la mencionada reserva.
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