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@ Resumen:

Instalacién de medida de excentricidad de ruedas de
vehiculos ferroviarios.

Permite obtener tres perfiles circunferenciales de la
zona de contacto de la banda de rodadura de dichas
ruedas al circular los vehiculos ferroviarios a veloci-
dad reducida sobre la instalacién. Una vez proce-
sados los datos mediante un equipo informatico, se
detecta en tiempo real la excentricidad y el error de
forma. La instalacién de rodadura con su contraca-
rril, unos sensores de posicidon de rueda, un sistema
de captacién de desplazamientos radiales y un sis-
tema electrénico de control. Este sistema transmite
los datos a un equipo informatico en el que se realizan
el proceso y la estadistica, y en el que se muestran y
se almacenan los resultados.
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DESCRIPCION

Campo de la invenciéon

La presente invencion se refiere a una insta-
lacién de medida de excentricidad de ruedas de
vehiculos ferroviarios que se ha disenado para ob-
tener tres perfiles circunferenciales de la zona de
contacto de la banda de rodadura de ruedas de
vehiculos ferroviarios al circular a velocidad re-
ducida por dicha instalacion.

La instalacién de esta invencién puede rea-
lizarse en cualquier tipo de via por la que los
vehiculos circulen a velocidad de maniobra, pu-
diendo localizarse en el interior de las naves o en
el exterior de las mismas. Las mediciones realiza-
das sobre los vehiculos que circulen por estas vias
son procesadas y enviadas a los centros de mante-
nimiento de material rodante para que se efectiien
alli las operaciones de correccién de las deficien-
cias eventualmente detectadas en el estado de las
ruedas.

Como es sabido, la excentricidad en ruedas fe-
rroviarias provoca, a partir de ciertos valores, la
aparicién de vibraciones y ruidos que son tanto
mas altos en nivel cuanto més aumenta la veloci-
dad de circulacién.

La aparicién de planos en la banda de roda-
dura provoca también una notable disminucién
del confort.

Por este motivo, los trenes modernos han de
ser sometidos a controles cada vez mas rigurosos
con vistas a las mayores exigencias existentes en
cuanto a su seguridad y confort. En estas condi-
ciones, resulta imprescindible el control del estado
de la banda de rodadura para detectar cualquier
tipo de degradacion.

En caso de que esté previsto realizar un man-
tenimiento preventivo de las ruedas de vehiculos
ferroviarios, es necesario llevar a cabo un control
periédico de la excentricidad y su correccién, por
lo que la inversion en una instalacion de medida
de excentricidad de ruedas de vehiculos ferrovia-
rios que se desplacen a velocidad de maniobra se
traduce inmediatamente en una mejora del con-
fort y en una notable agilizacién de las labores de
mantenimiento, con el ahorro econémico que esto
supone.

Antecedentes de la invencion

Se conocen documentos en los que se ha abor-
dado el problema de medir las condiciones de las
ruedas de vehiculos ferroviarios. Asi, la solicitud
de patente ES P9501305 describe una instalacion
y un procedimiento para la medida de parametros
de rodadura en ruedas de vehiculos ferroviarios,
en donde se emplean unos generadores de laser y
unas camaras para obtener imagenes correspon-
dientes al perfil o al didmetro de una rueda, las
cuales son enviadas a un equipo de andlisis, trans-
mitiéndose los resultados del analisis a un orde-
nador para que los procese y los visualice en un
monitor; la patente EP-A-0 467 984 describe una
instalacién para detectar el perfil de ruedas de tre-
nes con ayuda de una unidad de iluminacién, una
unidad de exploracién, una unidad de medicién y
un procesador de datos; y la patente JP-A-06-123
608 describe un dispositivo de medida de ruedas
formando imdagenes correspondientes a la forma
de la superficie de la banda de rodadura y de la
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cara interior de las ruedas y calculando, a partir
de estas imagenes, la forma de la superficie de la
banda de rodadura y el didAmetro de las ruedas.
Sumario de la invencién

Partiendo del estado conocido de la técnica,
la presente invenciéon ha desarrollado una insta-
lacién que es capaz de generar una reproduccién
de tres perfiles circunferenciales de la banda de
rodadura de una rueda. La obtencién de estos
graficos ofrece informacién sobre la forma que
adopta la excentricidad de las ruedas (aparicién
de formas poligonales, de trébol, etc.), y, por
tanto, es posible estudiar las diferentes causas del
problema y corregirlas en su debido momento.
Asimismo, la invencién permite la deteccién de
planos en las ruedas, cualquiera que sea su po-
sicién en la banda de rodadura, gracias a los tres
graficos que proporciona la instalacién.

La instalacion conforme a la invencién tendra
una longitud 1til igual como minimo a la longitud
del desarrollo de la circunferencia de la rueda de la
que se desea obtener el perfil, pudiendo dividirse
esta longitud en los tramos de medida necesarios
atendiendo a criterios de diseno.

En la instalacién de la invencién se toma como
referencia para la medida de la excentricidad la
circunferencia maxima de la pestana perpendicu-
lar al eje de la rueda. En dicha pestana, al ser
una zona no activa, no aparece excentricidad.

Conforme a la invencién, la instalacién com-
prende béasicamente, en cada uno de sus tramos y
por cada carril de la via, un contracarril de guia
interior y una rampa de guia exterior que forma
un angulo de 45° y que actiia sobre el chaflan de
rodadura en la cara interior de la rueda, coope-
rando el contracarril y la rampa para centrar las
ruedas e impedir todo desplazamiento lateral de
las mismas durante la medida; un perfil de acero
que constituye el soporte de rodadura para las
ruedas y que, una vez centradas éstas, disminuye
su espesor, provocando que la rodadura tenga lu-
gar en la parte del perfil de rodadura de la rueda
opuesta a su pestana y dejando asi espacio para
efectuar la medida; un subsistema neumatico que,
al paso del tren, activa la instalaciéon de medida,
elevando sus componentes y escondiéndolos una
vez terminada la operacién de medida; una re-
gleta de referencia en forma de L que se pone
en contacto con la pestana de la rueda al paso
de ésta y que va unida rigidamente a una base
que puede ser elevada por cilindros neumaticos;
unos palpadores mecanicos que captan el despla-
zamiento entre la pestana de la rueda, tomada
como zona de referencia, y los tres puntos de su
perfil de rodadura que se van a medir, dando lu-
gar a la generacion de senales eléctricas que sir-
ven para determinar el perfil circunferencial de la
rueda; un sistema electrénico para tratar dichas
senales; y un sistema informatico para presentar
en un monitor graficos del perfil, la excentricidad
y el error de forma de la rueda.

Preferiblemente, la instalacién de la invencién
incluye dos cilindros neuméticos para elevar la
base de la regleta de referencia.

Por otra parte, dichos palpadores mecanicos
consisten en regletas muy delgadas que estan
unidas cada una de ellas a la base de la re-
gleta de referencia mediante sendos mecanis-
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mos articulados y que actian directamente sobre
unos potenciémetros que generan dichas senales
eléctricas. Es ventajoso que la instalacién incor-
pore tres de dichas regletas.

Segun la invencién, en dichos mecanismos ar-
ticulados van montados unos codificadores para
generar sehales eléctricas de giro de las que se ob-
tiene indirectamente el desplazamiento de dichas
regletas relacionado con el perfil circunferencial
de la rueda.

Conforme a la invencién, es conveniente que
dichos mecanismos articulados estén solicitados
por resortes que hagan que dichas regletas se
mantengan siempre en contacto con el perfil de
rodadura de la rueda.

Breve descripcion de los dibujos

Se describe seguidamente la invencién con mas
detalle haciendo referencia a los dibujos adjuntos,
en los que se ilustra esquematicamente una insta-
lacién realizada conforme a la invencién. Mues-
tran:

La figura 1, una vista de perfil de parte de la
instalacién de la invencidn,

La figura 2, una vista en alzado lateral de
parte de la instalacion de la invencién, y

La figura 3, una vista completa de la insta-
lacién de la invencién.

Descripcion detallada de la invencién

Como se advierte en la figura 1 de los dibujos,
la instalacién de la invencién incluye un contraca-
rril de guia interior 1 que coopera con una rampa
de guia exterior 2. Esta rampa forma un angulo
de 45° y actia sobre el chaflan de rodadura en la
cara exterior de la rueda. La rampa 2 coopera
con el contracarril 1 de manera que se impida
cualquier desplazamiento de las ruedas durante
la medida, quedando éstas perfectamente centra-
das.

Un soporte de rodadura 3, consistente en un
perfil de acero, da continuidad a la cabeza del
carril. Una vez que se ha centrado la rueda por
medio del contracarril 1 y la rampa 2, el soporte
de rodadura 3 disminuye su espesor, con lo que
la rodadura tiene lugar en la parte opuesta a la
pestana de la rueda y se deja asi espacio para
efectuar la medida.

Unos palpadores mecédnicos 4, que actian di-
rectamente sobre unos potenciémetros 5 (figuras
2y 3), sirven para captar los desplazamientos que
se producen entre la pestaia de la rueda (zona de
referencia) y los tres puntos del perfil de rodadura
sobre los que se quiere medir. Como alternativa,
pueden emplearse unos codificadores 6 (figuras 2
y 3) que, situados en unos mecanismos articula-
dos 9 (figura 2), ofrecen una senal de giro de la
que indirectamente se obtienen los desplazamien-
tos. Asi, al paso de la rueda por la instalacién
de medida se obtiene una senal eléctrica que ex-
presa la diferencia de altura entre la pestana de
la rueda y el punto su perfil de rodadura por el
cual se quiere obtener el perfil circunferencial de
la rueda.

Como antes se ha dicho, la longitud til de
la instalacién de medida es como minimo igual
a la longitud del desarrollo de la circunferencia
de la rueda de la que se desea obtener el perfil,
y esta longitud puede dividirse enlos tramos de
medida necesarios de conformidad con criterios
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de diseno. Cada tramo de medida esta cubierto
por un sistema de captacién que consta de un
subsistema neumadtico 7, una regleta de referencia
8 y tres regletas 4 que constituyen los palpadores
mecanicos antes mencionados.

El subsistema neumaético 7, que es puesto en
marcha por un sensor activado al paso de la rueda
por la instalacién de medida, eleva el sistema
de captacién de desplazamientos de forma que la
rueda pueda ponerse en contacto con las regletas
4. Ese subsistema 7 activa la instalacién de me-
dida al paso del tren, elevando los componentes
de la misma y escondiéndolos una vez terminada
la operaciéon de medida. La instalacién tiene la
posibilidad de estar inactiva para asi permitir el
paso de trenes sin efectuar medidas.

La regleta de referencia 8 tiene forma de L
y, al paso de la rueda, se pone en contacto con
la pestana de ésta, apoyandose también, gracias
a su forma de L, en la cara interna de la rueda.
Esta regleta 8 tiene la mision de servir de referen-
cia para la medida de excentricidad y estd unida
rigidamente a una base 14 que puede ser elevada
por cilindros neumaticos, preferiblemente dos ci-
lindros. Este conjunto tiene posibilidad de mo-
vimiento vertical para entrar en contacto con el
perfil de rodadura de la rueda y de movimiento
transversal para adaptarse a la cara interna de la
rueda y asegurar que se obtengan perfiles circun-
ferenciales siempre dentro de un plano perpendi-
cular al plano de la rueda.

Las regletas 4 son muy delgadas y estdn uni-
das cada una de ellas a la base 14 de la regleta
de referencia 8 mediante uno de dichos mecanis-
mos articulados 9. Asi, se permite inicamente el
desplazamiento vertical, manteniendo siempre las
tres regletas 4 paralelas a la regleta de referencia
8. Estos mecanismos articulados 9 se encargan
de impedir cualquier posible error de giro que fal-
searfa el desplazamiento medido entre la regleta
de referencia 8 y las otras tres regletas 4. De
este modo, independientemente de la posicién en
la que se produzca el contacto entre la rueda y
las regletas 4 (en los extremos o en zonas inter-
medias), la instalacién de la invencién ofrece un
valor correcto de la diferencia de altura entre la
pestana y el punto del perfil de rodadura de la
rueda por el cual se quiere obtener el perfil cir-
cunferencial de la misma.

Los mecanismos articulados 9 estan forzados
por unos resortes 10 que hacen que las regletas
4 se mantengan siempre en contacto con el per-
fil de rodadura de la rueda. El desplazamiento
vertical de cada una de estas tres regletas 4 res-
pecto a la regleta de referencia 8 puede ser trans-
mitido directamente al respectivo potenciémetro
5, cuya senal, debidamente tratada, servird para
la obtencion del perfil circunferencial de la rueda
correspondiente, referido a la circunferencia de
didmetro maximo de su pestana.

La medicién de este desplazamiento vertical
puede efectuarse también indirectamente en la
instalacién de la presente invencién mediante el
empleo de los codificadores 6 montados en los me-
canismos articulados 9, relacionando dichos co-
dificadores el giro de los mecanismos articulados
con el desplazamiento que se quiere medir.

La zona de las regletas 4 que inicia el contacto
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con la rueda estd especificamente disenada para
impedir que se produzca un ataque brusco y evi-
tar impactos que desajusten la instalacién. Por
otra parte, las tres regletas 4 se desplazan verti-
calmente deslizandose entre si y provocando un
amortiguamiento por fricciéon que absorbe vibra-
ciones y fuerzas de inercia.

Un sistema electrénico 11 se encarga de tratar
electrénicamente las senales recibidas de los po-
tenciémetros 5 o de los codificadores 6, en tanto
que un sistema informatico 12 permitird obtener
y presentar en un monitor 13 los gréaficos corres-
pondientes al perfil, la excentricidad y el error de
forma de la rueda.

Aplicando la instalacién de la presente in-
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vencién, serd posible obtener una informacién
exacta sobre las eventuales faltas de excentricidad
de ruedas de vehiculos ferrcviarios y se podran
adoptar entonces las medidas necesarias para su
correccién.

La descripcién precedente de la invencién re-
coge los aspectos esenciales de la misma, pero,
como comprenderdn los expertos en la materia,
podrian efectuarse algunas modificaciones en la
instalacién descrita e ilustrada sin por ello apar-
tarse del ambito de la invencién. Por tanto, se
pretende que al alcance de esta ultima quede li-
mitado Unica y exclusivamente por el contenido
de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién de medida de excentricidad de
ruedas de vehiculos ferroviarios que presenta una
longitud util igual como minimo a la longitud
del desarrollo de la circunferencia de la rueda
cuyo perfil se desea obtener, pudiendo dividirse
esta longitud en los tramos de medida necesa-
rios con arreglo a criterios de disefio y estando
estructurada la instalacién de manera que se ob-
tengan tres perfiles circunferenciales de la zona
de contacto de la banda de rodadura de las rue-
das con un soporte de rodadura (3) al circular
los vehiculos ferroviarios a velocidad reducida por
dicha instalacién, caracterizada porque com-
prende, en cada uno de sus tramos y por cada
carril de la via, un contracarril de guia interior
(1) y una rampa de guia exterior (2) que forma
un angulo de 45° y que actda sobre el chaflin
de rodadura en la cara interior de la rueda, coo-
perando el contracarril (1) y la rampa (2) para
centrar las ruedas e impedir todo desplazamiento
lateral de las mismas durante la medida; un per-
fil de acero que constituye el soporte de rodadura
(3) v que, una vez centradas las ruedas con el
contracarril (1) y la rampa (2), disminuye su es-
pesor, provocando que la rodadura tenga lugar en
la parte del perfil de rodadura de la rueda opuesta
a su pestana y dejando asi espacio para efectuar
la medida un subsistema neumético (7) que, al
paso del tren, activa la instalacién de medida, ele-
vando sus componentes y escondiéndolos una vez
terminada la operacién de medida; una regleta de
referencia (8) en forma de L que se pone en con-
tacto con la pestana de la rueda al paso de ésta
y que va unida rigidamente a una base (14) que
puede ser elevada por cilindros neumaticos; unos
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palpadores mecénicos (4) que captan el desplaza-
miento entre la pestania de la rueda, tomada como
zona de referencia, y los tres puntos de su perfil
que se van a medir, dando lugar a la generacién
de senales eléctricas que sirven para determinar
el perfil circunferencial de la rueda; un sistema
electrénico (11) para tratar dichas senales; y un
sistema informadtico (12) para presentar en un mo-
nitor (13) gréficos del perfil, la excentricidad y el
error de forma de la rueda.

2. Instalacién segun la reivindicacion 1, ca-
racterizada porque incluye dos cilindros neuma-
ticos para elevar la base (14) de la regleta de re-
ferencia (8).

3. Instalacion segiin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 y 2, caracterizada porque dichos
palpadores mecédnicos (4) consisten en regletas
muy delgadas que estan unidas cada una de ellas
a la base (14) de la regleta de referencia (8) me-
diante sendos mecanismos articulados (9) y que
actuan directamente sobre unos potenciémetros
(5) que generan dichas sefiales eléctricas.

4. Instalacién segun la reivindicacién 3, ca-
racterizada porque incorpora tres regletas (4).

5. Instalacién segiun una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por-
que en los mecanismos articulados (9) van mon-
tados unos codificadores (6) para generar senales
eléctricas de giro, de las que se obtiene indirecta-
mente el desplazamiento de las regletas (4) rela-
cionado con el perfil circunferencial de la rueda.

6. Instalacién segiun una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por-
que los mecanismos articulados (9) estdn solicita-
dos por resortes (10) que hacen que las regletas
(4) se mantengan siempre en contacto con el perfil
de rodadura de la rueda.
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