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motivada; sólo se considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de
oposición (art◦ 99.1 del Convenio sobre concesión de Patentes Europeas).
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DESCRIPCION

La presente invención trata de un procedi-
miento para codificar una señal audio digitalizada
con una velocidad de exploración baja. En parti-
cular, la invención trata de un procedimiento de
codificación sólo poco modificado en comparación
con el estándar ISO-MPEG2 Layer 3, que permite
transmitir señales audio, que están digitalizadas
con una velocidad de exploración más baja que la
velocidad de exploración según el estándar ISO
MPEG2 Layer 3, con una velocidad de bits baja.

El estándar ISO 13818-3(MPEG2-Audio) exis-
tente define con el Layer 3 un procedimiento de
codificación para señales con frecuencias de ex-
ploración entre 24 kHz y 16 kHz y permite velo-
cidades de bits hasta el valor mı́nimo de 8 kbit/s.
En particular, a esta velocidad de bits muy redu-
cida, que es muy atractiva para una transmisión,
por ejemplo en redes de ordenadores, seŕıa de-
seable aprovechar frecuencias de exploración aún
más bajas. Sin embargo, el estándar indicado no
los proporciona.

Partiendo de este estado de la técnica, la
presente invención tiene el objeto de mejorar el
procedimiento indicado para la codificación de
señales audio de tal forma que se pueda realizar
una exploración con velocidades de exploración
no conformes con el estándar, desviándose lo me-
nos posible del estándar, debiendo ser posible una
decodificación con decodificadores existentes sin
un esfuerzo importante de adaptación.

Este objeto se consigue mediante un procedi-
miento de acuerdo con la reivindicación 1.

En general, la invención prevé la codificación
de señales audio que están digitalizadas con una
velocidad de exploración que es más baja que la
velocidad de exploración según el estándar ISO-
MPEG2 Layer 3.

Por regla general, en el objeto de la invención,
al igual que en el estándar conocido, las ĺıneas de
frecuencia adyacentes de la señal audio digitali-
zada, las cuales están asignadas a una banda de
factores de escala, se codifican con el mismo fac-
tor de escala, que se transmite junto con la banda
de factores de escala codificada.

También de la misma forma que en el proce-
dimiento conocido según el estándar indicado, las
bandas de factores de escala forman una región,
dentro de la cual todos los factores de escala están
codificados con un mismo número de bits, respec-
tivamente, que depende del factor de escala más
alto de esta región.

En el estándar ISO-MPEG2 Layer 3, a todas
las bandas de factores de escala de todas las re-
giones les están asignados factores de escala. So-
lamente la última banda, en la que están dispues-
tas las ĺıneas de frecuencia restantes, que quedan
después de realizar la división deseada de ĺıneas
de frecuencia, no tienen factor de escala al realizar
la codificación según el estándar indicado.

La invención prevé, en contraposición al es-
tándar, que al menos las ĺıneas de frecuencia de
la región superior de las bandas de factores de
escala estén codificadas con el factor de escala 0,
de modo que al menos para la región superior no
se codifique ni transmita ningún factor de esca-
la. Los bits ahorrados por la supresión del factor
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de escala o la supresión de los factores de escala,
se utilizan para una cuantificación de las ĺıneas
de frecuencia en el espectro restante más fina en
comparación con el estándar.

Según otro aspecto importante de la inven-
ción, la división de las ĺıneas de frecuencia en ban-
das de factores de escala está modificada en com-
paración con el estándar indicado de tal forma
que los anchos de las bandas de factores de es-
cala dentro de la región superior estén reducidos
en comparación con los anchos de las bandas de
factores de escala de la región superior según el
estándar ISO-MPEG2 Layer 3.

A continuación, se explicará más detallada-
mente un ejemplo de realización preferible del
procedimiento de acuerdo con la invención.

En el ejemplo de realización del procedimiento
de acuerdo con la invención, se utiliza un “en-
cabezador de delimitación” modificado en com-
paración con el “encabezador de delimitación”
MPEG estándar, para señalizar a un decodifi-
cador la velocidad de exploración no conforme
al estándar y la codificación no conforme al
estándar. Con este fin se introduce dentro del
“encabezador” en lugar de la palabra sinc hexade-
cimal “FFF” (hexadecimal para doce unos) la pa-
labra sinc “FFE” (once unos y un cero). Cuando
un decodificador detecta una palabra sinc modi-
ficada de esta forma, esto es un indicio de que la
corriente de bits contiene una señal que ha sido
digitalizada preferiblemente con media velocidad
de exploración en comparación con el estándar
MPEG2 (12 kHz, 11,025 kHz u 8 kHz). Por lo
demás, la estructura de la corriente de bits perma-
nece inalterada en comparación con el estándar.

En el ejemplo de realización que se discute
aqúı, con una velocidad de exploración de 8 kHz,
se modifica, además, la división de las ĺıneas de
frecuencia en bandas de factores de escala. Aqúı
se aprovecha una construcción en formato de co-
rriente de bits del Layer 3, con ayuda de la cual se
puede aumentar el número de los bits disponibles
para la codificación del espectro.

En el estándar MPEG2 Layer 3 se dividen,
por ejemplo, veintiuna bandas de factores de es-
cala en el caso de los llamados “bloques largos” o
tres veces doce bandas de factores de escala en el
caso de los llamados “bloques cortos” en cuatro
regiones, respectivamente, es decir, 6-5-5-5 ban-
das de factores de escala por región para los “blo-
ques largos” y 9-9-9-9 bandas de factores de es-
cala para los “bloques cortos”. En cada una de
estas regiones, los factores de escala se codifican
con el número de bits necesario para el factor de
escala más alto de la región correspondiente. A
través del valor “scalefac-comprimir” de la infor-
mación lateral de la corriente de bits, se señaliza
el número de bits con el que ha sido codificada
cada región.

En el procedimiento según la invención se mo-
difica para la velocidad de exploración de 8 kHz
la tabla de los anchos de las bandas de factores
de escala de tal forma que la región superior en el
espectro ya sólo contenga muy pocas ĺıneas, que
por regla general no se utilizan de ningún modo
o sólo se utilizan poco debido a las restricciones
de los anchos de banda.

Según la invención, los factores de escala de las
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bandas de factores de escala de la región superior
se ponen sin excepción a cero, de modo que no
sea necesaria ninguna codificación de los factores
de escala.

Debido a los bits aśı liberados, están dispo-
nibles bits adicionales para la cuantificación del
espectro.

Efectivamente, el espectro se divide en el pro-
cedimiento según la invención de acuerdo con este
ejemplo de realización en 17 bandas de factores de
escala, sin que haya que abandonar por ello la sin-
taxis de la corriente de bits del estándar MPEG2.

Las tablas para los anchos de las bandas de
factores de escala figuran a continuación. La ta-
bla indicada en primer lugar para los anchos de las
bandas de factores de escala para una velocidad
de exploración de 16 kHz corresponde al estándar
ISO-MPEG2-Layer 3. La tabla indicada en se-
gundo lugar está modificada según la teoŕıa de la
invención para la velocidad de exploración de 8
kHz.
Anchos de las bandas de factores de escala para
una velocidad de exploración de 16 kHz
(para fines comparativos según el estándar)

“Bloques largos”

6,6,6,6,6,6,8,10,12,14,16,20,24,28,32,38,46,
52,60,68,58,54
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“Bloques cortos”

4,4,4,6,8,10,12,14,18,24,30,40,18

Anchos de las bandas de factores de escala para
una velocidad de exploración de 8 kHz

“Bloques largos”

12,12,12,12,12,12,16,20,24,28,32,40,48,56,
64,76,90,2,2,2,2,2

“Bloques cortos”

8,8,8,12,16,20,24,28,36,2,2,2,26

Se observa que los últimos anchos de la banda
de factores de escala son claramente menores en el
procedimiento según la invención en comparación
con el procedimiento conocido según el estándar.
En caso de codificar con “bloques largos”, las
últimas 100 ĺıneas de frecuencia están codifica-
das sin factor de escala. Esto corresponde a una
restricción del posible ancho de banda de 4000 Hz
a 3300 Hz. Por consiguiente, se puede conseguir
el efecto deseado, si el ancho de banda utilizado
es menor de 3300 Hz, lo cual es seguramente ra-
zonable en el caso de una velocidad de bits de 8
kbit/s, para la que está prevista la velocidad de
exploración de 8 kHz.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para codificar una señal au-
dio digitalizada con una velocidad de exploración
baja,

en el que varias ĺıneas de frecuencia adyacen-
tes, respectivamente, de la señal audio digitali-
zada, las cuales están asignadas a una banda de
factores de escala, se codifican con el mismo fac-
tor de escala;

en el que las bandas de factores de escala ad-
yacentes forman una región, dentro de la cual
están codificados todos los factores de escala con
el mismo número de bits, respectivamente, que
depende del factor de escala más alto de la región;
y

en el que las ĺıneas de frecuencia, al menos de
la región superior de bandas de factores de escala,
se codifican con el factor de escala 0 y en el que
no se codifica ningún factor de escala, al menos
para la región superior.

2. Procedimiento según la reivindicación 1, en
el que los bits ahorrados en comparación con el
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estándar ISO-MPEG2 Layer 3 por la supresión
de los factores de escala, al menos para la región
superior, se utilizan para una cuantificación de las
ĺıneas de frecuencia más fina en comparación con
el estándar.

3. Procedimiento según la reivindicación 1 ó
2, en el que la división de las ĺıneas de frecuen-
cia en bandas de factores de escala está modifi-
cada de tal forma en comparación con el estándar
ISO-MPEG2 Layer 3 que los anchos de las bandas
de factores de escala dentro de la región superior
están reducidos en comparación con los anchos
de las bandas de factores de escala de la región
superior según este estándar.

4. Procedimiento según una de las reivindica-
ciones 1 a 3, en el que se transmite un “encabeza-
dor de delimitación” modificado en comparación
con el “encabezador de delimitación” MPEG para
señalizar la velocidad de exploración no conforme
con el estándar.

5. Procedimiento según la reivindicación 4, en
el que el “encabezador de delimitación” presenta
la palabra sinc con el código hexadecimal “FFE”.

NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva
del art. 167.2 del Convenio de Patentes Euro-
peas (CPE) y a la Disposición Transitoria del RD
2424/1986, de 10 de octubre, relativo a la aplicación
del Convenio de Patente Europea, las patentes euro-
peas que designen a España y solicitadas antes del
7-10-1992, no producirán ningún efecto en España
en la medida en que confieran protección a produc-
tos qúımicos y farmacéuticos como tales.

Esta información no prejuzga que la patente esté o
no inclúıda en la mencionada reserva.
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