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@ Resumen:

Multiplicador de velocidades particularmente para
vehiculos.

Comprende un sistema de transmisién (3,5,6,12,20)
capaz de adoptar por lo menos una primera posicion,
en la cual establece una primera relacién de trans-
misién entre un eje de entrada y un eje de salida,
y una segunda posicién en la cual establece una se-
gunda relacién de transmisién entre dichos ejes; se
inserta entre el eje de salida del motor y el eje de
entrada de la caja de cambios, y comprende ademas
medios de embrague (15,16) adaptados para permitir
el paso del sistema de transmision de dicha primera
posicién a dicha segunda posicidn y viceversa, y me-
dios de control (30) de dichos medios de embrague
(15,16).

Permite duplicar el nimero de marchas, y es aplica-
ble a vehiculos de serie de modo rapido y sencillo.
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DESCRIPCION

Multiplicador de velocidades particularmente
para vehiculos.

La presente invencién se refiere a un mul-
tiplicador de velocidades, particularmente para
vehiculos, que comprende un sistema de trans-
misién capaz de adoptar por lo menos dos posi-
ciones, una primera posicién en la cual establece
una primera relacién de transmision entre un eje
de entrada y un eje de salida, y una segunda po-
sicién en la cual establece una segunda relacién
de transmisién entre dichos ejes.

Este dispositivo permite duplicar el niimero
de marchas, y es aplicable a vehiculos de serie de
modo rapido y sencillo.

Antecedentes de la invencion

Se conocen dispositivos mecanicos, mas o me-
nos sofisticados, que se aplican al cambio de mar-
chas de un vehiculo a fin de incrementar el niimero
de marchas; es muy conocido, por ejemplo, el
“overdrive”, que se monta a la salida de la caja
de cambios y proporciona una nueva combinacion
de engranajes que da lugar a una 52 larga o su-
permarcha.

Estos dispositivos tienen la ventaja de anadir
una nueva relacién de transmision entre el eje del
motor y el eje de salida del cambio, pero tienen
varios inconvenientes que limitan su aplicacién.

En primer lugar, los mecanismos conocidos
plantean una serie de problemas derivados de su
montaje a la salida del cambio. Suelen ser vo-
luminosos, y no pueden instalarse en cualquier
vehiculo; ademds, la mayoria Gnicamente permi-
ten anadir una supermarcha.

El modelo de utilidad U 201763 proponia un
multiplicador, montado a la salida de la caja de
cambios, que duplicaba el nimero de marchas del
vehiculo y que es satisfactorio en algunas aplica-
ciones; sin embargo, ahora se ha encontrado que
se puede mejorar las prestaciones y la compatibi-
lidad de los dispositivos conocidos.

Descripcion de la invencién

El objetivo de la presente invencién es propo-
ner un multiplicador de velocidades que no pre-
sente los inconvenientes citados, que pueda apli-
carse a cualquier vehiculo duplicando las marchas
del mismo, y que sea de instalacién rapida y sen-
cilla.

De acuerdo con este objetivo, el multiplicador
de velocidades acuerdo con la invencién se carac-
teriza por el hecho de que se inserta entre el el eje
de salida del motor y el eje de entrada de la caja
de cambios de un vehiculo, y comprende ademas
medios de embrague adaptados para permitir el
paso del sistema de transmisién de dicha primera
posicién a dicha segunda posicion y viceversa, y
medios de control de dichos medios de embrague.

El dispositivo ofrece una serie de ventajas im-
portantes.

En primer lugar, permite duplicar todas las
marchas de la caja de cambios, incluyendo las re-
ductoras en el caso de los vehiculos 4x4. Esto
permite aprovechar mucho mejor las potenciali-
dades del motor, adquiriendo mayor flexibilidad
a la hora de elegir una relacién. Por ejemplo, en
el caso de la superdirecta, el dispositivo permite
aumentar hasta un 30 % la velocidad punta, re-
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duciendo ademas el régimen. Por consiguiente se
reduce la emisién de gases contaminantes, y se
aumenta la vida del motor y de sus componen-
tes. También permite disminuir el consumo de
combustible.

Gracias a su ubicacién, puede ser instalado
facilmente y con rapidez como un kit indepen-
diente, entre el motor y la caja de cambios de
cualquier vehiculo. Esta ubicacién ademas lo hace
compatible con todo tipo de cajas de cambios, re-
ductoras, bloqueos de diferencial, etc., sacando el
maximo rendimiento de los mismos.

Finalmente, cabe destacar que elimina todos
los problemas tipicos de montar conjuntos multi-
plicadores tipo “overdrive” en la parte final de la
caja de cambios.

Preferiblemente, en la primera posicién la ve-
locidad de rotacién del eje de la caja de cambios
es superior a la del eje del motor (marcha larga)
y en la segunda posicion la velocidad de rotacién
de ambos ejes es la misma (marcha corta).

El efecto del multiplicador es pues anadir una
marcha mas larga a cada una de las marchas de
la caja de cambios.

En una realizacion preferida de la invencién,
el sistema de transmisién comprende una corona
accionada en rotacién a partir del eje del motor,
un planetario que estd acoplado en rotacién con
el eje de la caja de cambios, y por lo menos un
satélite que engrana con dicha corona y con dicho
planetario, estando dicho satélite montado en un
soporte giratorio.

Ventajosamente, los medios de embrague com-
prenden un primer embrague que cuando esta em-
bragado bloquea en rotacién el soporte giratorio,
de modo que la rotacién de la corona se transmite
al satélite y de éste al planetario, y un segundo
embrague que cuando estd embragado transmite
la rotacion de dicho soporte giratorio al planetario
con interposicién de un elemento de transmision;
los medios de control embragan el primer embra-
gue y desembragan el segundo a fin de obtener di-
cha primera posicién del sistema de transmision,
y desembragan el primer embrague y embragan el
segundo a fin de obtener dicha segunda posicién
del sistema de transmision.

Esta configuracion tiene la ventaja de que per-
mite pasar de una posiciéon a otra, es decir, de
marcha corta a larga o viceversa, sin desconec-
tar el cambio del motor (y sin apretar el pedal
de embrague del vehiculo), de modo que la ma-
niobra se puede realizar con mucha rapidez, sin
reducir la velocidad y sin que el par motor baje a
cero, con las consiguientes ventajas, por ejemplo,
en condiciones de competicién.

También ventajosamente, los embragues son
embragues multidisco banados en aceite.

De este modo el embrague actia con més sua-
vidad y es mas duradero, y tiene unas prestacio-
nes muy superiores a las del embrague de serie.

En una realizacidén, el primer embrague tiene
unos discos acoplados en rotaciéon con el soporte
giratorio del satélite y unos discos fijos, y el se-
gundo embrague tiene unos discos acoplados en
rotacién con dicho soporte y unos discos acopla-
dos con dicho elemento de transmision.

De acuerdo con un aspecto particularmente
ventajoso de la invencién, dicho satélite es una
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unica rueda montada excéntrica respecto a la co-
rona y el planetario, que presenta un dentado
exterior que engrana con la corona y un den-
tado interior que engrana con el planetario, man-
teniéndose dicha rueda engranada con corona y
planetario en dos zonas diametralmente opuestas.

Esta novedosa configuracién del satélite man-
tiene el tamano del multiplicador en un nivel
que permite adpatarlo practicamente a cualquier
vehiculo en substituciéon del embrague de serie.

Segin un aspecto de la invencién, los medios
de control comprenden una valvula reguladora
y una electrovalvula que controlan dos cilindros
hidraulicos, cada uno de los cuales acciona uno de
los embragues.

Preferiblemente, dicha valvula reguladora y
dicha electrovélvula son gobernadas a través de
un mando en el habitaculo para pasar de marcha
corta a marcha larga y viceversa, y a través del
pedal de embrague del vehiculo para desembragar
los dos embragues simultdneamente.

También preferiblemente, la valvula regula-
dora presenta medios para amortiguar la manio-
bra de embragado de los dos embragues.

De este modo se evita un embragado brusco
de los discos cuando el conductor suelta el pedal
del embrague.

Breve descripcién de los dibujos

Para mayor comprensién de cuanto se ha ex-
puesto se acompanan unos dibujos en los que, es-
quematicamente y tan sélo a titulo de ejemplo
no limitativo, se representa un caso practico de
realizacién.

En dichos dibujos,

la figura 1 es una vista esquemética en seccién
longitudinal de un multiplicador de veloci-
dades segun la presente invencidn;

las figuras 2a,2b son vistas esquemaéticas en
seccion longitudinal de una vélvula regu-
ladora utilizada en el multiplicador de la
invencién, en dos posiciones de funciona-
miento; y

las figuras 3 y 4 son vistas esquemadticas en
seccién transversal de dos realizaciones al-
ternativas de los engranajes del multiplica-
dor.

Descripcién de una realizacién preferida

La figura 1 muestra esquematicamente los ele-
mentos clave del multiplicador de acuerdo con la
invencion. El dispositivo se monta entre el motor
y la caja de cambios, substituyendo el embrague
de serie del vehiculo, y el conductor dispone de
un mando para actuar sobre el dispositivo.

El dispositivo provoca, a voluntad del conduc-
tor, una variacién entre la velocidad del eje de sa-
lida del motor y la velocidad de entrada del cam-
bio: como consecuencia, cada relacién del cambio
(cada marcha del vehiculo) queda de hecho du-
plicada en una marcha corta, que coincide con la
de serie del vehiculo porque el eje de salida del
motor y el eje de entrada del cambio giran a la
misma velocidad, y una marcha larga, cuando el
conductor acciona el multiplicador y el dispositivo
introduce una relacién de transmisién no unitaria
entre el eje de salida del motor y el eje de entrada
del cambio.
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Un plato de arrastre 2 estd acoplado al eje
de salida del motor, y constituye la entrada del
multiplicador, mientras que un planetario 3 cons-
tituye la salida del multiplicador y esta acoplado
a través de un estriado 4 al eje de entrada (no
representado) de la caja de cambios del vehiculo.

El plato de arrastre 2 esta acoplado a una co-
rona dentada 5, con la cual engrana un satélite
6 constituido, como se describird a continuacién
con referencia a la figura 3, por una rueda que pre-
senta tanto un dentado exterior 8 como un den-
tado interior 9. El dentado interior 9 del satélite 6
engrana a su vez con un dentado 10 del planetario
3.

Como se puede apreciar mejor en la vista de
la figura 3, el satélite 6 estd montado excéntrico
respecto a la corona dentada 5 y al planetario 3,
y rueda entre éstos manteniéndose siempre engra-
nado con uno y otro en dos zonas diametralmente
opuestas.

El satélite 6 estd montado en un soporte 12
con interposicion de cojinetes 13 adecuados; el
soporte 12 también puede girar, arrastrado por la
rotacion del satélite 6.

El dispositivo también presenta dos conjuntos
de discos de embrague, senalados con las referen-
cias 15 y 16, respectivamente. La mitad de los
discos de cada conjunto, 15a y 16a, respectiva-
mente, son solidarios en rotacién con el soporte
12 del satélite, como se indica en la figura 1.

La otra mitad de los discos del embrague 15
(discos 15b) son solidarios a la carcasa del dis-
positivo (no representada), y en consecuencia son
permanentemente fijos. Por su parte, la otra mi-
tad 16b de los discos del embrague 16 son soli-
darios a un elemento de transmisién 20 que esta
acoplado en rotacién con el planetario 3 a través
de una chaveta 21 o un estriado.

En la descripcién siguiente, los embragues 15y
16 se denominaran “embrague de largas”, y “em-
brague de cortas”, respectivamente. Esta deno-
minacién se debe a que, para cada marcha del
cambio de marchas del vehiculo, cuando se em-
braga el conjunto de discos 16 el planetario gira a
la misma velocidad que el eje del motor, de modo
que la relacién de trasmisién es la correspondiente
a la caja de cambios del vehiculo (marcha corta),
mientras que cuando se embraga el conjunto de
discos 15 el planetario gira a una velocidad su-
perior, y la relaciéon de transmisién es superior
(marcha larga).

Cuando se embragan los discos del embrague
de cortas 16, la rotacién de la corona 5 se trans-
mite al satélite 6 y de éste a su soporte 12, que
a través del embrague 16 arrastra el elemento de

transmisién 20. Este, a su vez, acciona en ro-
tacién el planetario 3 gracias a la unién por cha-
veta 21. Las caracteristicas de esta cadena ci-
nematica son tales que la velocidad de rotacién
del planetario es igual que la del eje motor.

En cambio, cuando se embragan los discos del
embrague de largas 15, la transmisién se hace
desde la corona 5 al satélite 6 y de éste directa-
mente al planetario 3, puesto que el soporte 12 del
satélite queda bloqueado en rotacién por el em-
brague 15 (como se ha mencionado, los discos 15b
de éste son fijos a la carcasa). Esta transmisién



5 ES 2 149 679 A1l 6

introduce una variacién en la velocidad del pla-
netario respecto al caso anterior (marcha larga).

Los discos de los embragues 15 y 16 estan
banados en aceite, para un funcionamiento mas
suave y para que sean mas duraderos.

El multiplicador de velocidades descrito com-
prende ademds un circuito hidraulico con una
bomba (no representada), dos cilindros 25,26 de
accionamiento de los embragues 15 y 16, respec-
tivamente, y una valvula reguladora 30, represen-
tada esquematicamente en las figuras 2a,2b.

El cilindro hidraulico 25 estd montado fijo en
la carcasa del multiplicador, mientras que el ci-
lindro 26 es solidario al elemento de transmision
20 y gira con el mismo.

La valvula reguladora 30 representada en la fi-
gura 2 estd disenada para permitir el mando de los
embragues 15 y 16 para pasar de cortas a largas o
viceversa, mediante un botén o un accionamiento
similar, y también cuando se quiere desembragar
para cambiar de marcha, a través del pedal de
embrague del vehiculo.

Para ello, la véalvula 30 comprende una car-
casa 31 en la cual estdn formadas una serie de ga-
lerias de aceite con conexiones a presion y retorno
y que estan en comunicacién con un alojamiento
axial 32 en el cual desliza un vastago 33. Entre
el vastago 33 y el alojamiento 32 esta interpuesta
una corredera 34 que presenta exteriormente una
serie de rebajes para permitir, dependiendo de su
posicion a lo largo de la carcasa 31, abrir selecti-
vamente el paso entre las diferentes galerias.

Alrededor del vastago 33 estdn montados un
resorte de valvula 35 y un resorte dosificador 36,
cuya misién es la de dar mas o menos presion. En-
tre ambos resortes estd montado flotante un espa-
ciador 37, que hace de tope para evitar una com-
presién excesiva del resorte dosificador 36. Un
obturador 38 cierra la parte delantera del aloja-
miento 32.

En la carcasa 31 estd formada ademds una ca-
vidad 39 adaptada para alojar una electrovalvula
convencional (no representada) que controla la
alimentacién de aceite a los cilindros 25 y 26.

La figura 2a corresponde a una posicién nor-
mal de funcionamiento, es decir, una posiciéon de
la véalvula en la cual uno de los cilindros 25 o 26
mantiene acoplado el correspondiente embrague
15 0 16 (dependiendo de la posicién de la citada
electrovalvula convencional), y el par motor se
transmite a la caja de cambios. Dependiendo de
cual de los embragues 15 y 16 estd acoplado, la
marcha serd larga o corta.

Para cambiar de marcha, por ejemplo de 32
a 42 el conductor aprieta el pedal del embra-
gue, lo cual provoca, gracias a la configuracién
de la valvula reguladora 30, el accionamiento si-
multaneo de los dos cilindros 25 y 26 y el desem-
brague de los dos conjuntos de discos 15 y 16, de
manera que la caja de cambios queda desconec-
tada del motor, como en el caso de un embrague
tradicional, y el conductor puede cambiar de mar-
cha.

El vastago 30 estd acoplado por su extremo
libre al pedal de embrague del vehiculo: cuando
el conductor aprieta el pedal, el vastago 30 es
desplazado desde la posicién de la figura 2a a la
posicién de la figura 2b, arrastrando consigo la
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corredera 34, gracias a la presencia de un tapén
40 que estd roscado al extremo de la corredera 34.

Este movimiento de la corredera abre el paso
de aceite entre unas y otras galerias de la carcasa
31 de manera que los dos cilindros hidraulicos 25
y 26 son accionados simultdneamente para libe-
rar los discos de los dos embragues 15 y 16: en
consecuencia, el eje motor queda desacoplado de
la caja de cambios, y el conductor puede cambiar
de marcha.

Cuando el conductor ha cambiado de mar-
cha y deja de pisar el embrague, éste vuelve a
su posicién inicial por la accién de un correspon-
diente muelle (no representado), arrastrando con-
sigo el vastago 33 de nuevo hacia la posicién de
la figura 2a; sin embargo, gracias a la provision
de los resortes 35 y 36, este movimiento se hace
de modo gradual, por lo que se evita un acopla-
miento brusco de los discos del embrague entre
si.

Para pasar de una marcha corta a la corres-
pondiente marcha larga, el conductor debe sim-
plemente accionar un mando, por ejemplo un
botén que puede estar situado sobre la palanca
del cambio: este accionamiento, a través de la
valvula reguladora 30 y la electrovéalvula conven-
cional, cambia la posicion de los pistones de los ci-
lindros 25 y 26, de modo que los discos del embra-
gue de cortas 16 son desembragados y los discos
del embrague de largas 15 quedan embragados, lo
cual hace variar la velocidad del planetario y por
consiguiente de la salida de la caja de cambios,
pasando de una marcha corta a la misma marcha
larga, o viceversa.

Es importante destacar que no es necesario
apretar el pedal del embrague para este paso de
cortas a largas o de largas a cortas: esto tiene
légicamente las ventajas de permitir una manio-
bra mas rapida y de que el par motor no baja a
cero durante la maniobra.

La figura 3, como se ha indicado, representa en
seccion transversal la posicién y configuracién del
satélite 6: en esta realizacion preferida, el satélite
estd constituido por una rueda de doble dentado
8 v 9, montada excéntrica para que vaya rodando
entre la corona 5 y el planetario 3.

Esta estructura tiene una serie de ventajas:
en primer lugar, permite limitar las dimensiones
del multiplicador, y gracias a estas reducidas di-
mensiones el dispositivo puede alojarse sin pro-
blemas substituyendo el embrague convencional
de un vehiculo; ademas, gracias al diametro del
satélite, su engrane con la corona y el planetario
se realiza sobre un nimero elevado de dientes, ga-
rantizando un funcionamiento silencioso y con un
minimo de vibraciones.

Sin embargo, la transmisiéon entre la corona
5 y el planetario 3 podria hacerse con una plu-
ralidad de satélites de modo convencional, como
muestra la figura 4: en este caso, se han montado
cuatro satélites 6 alrededor de la circunferencia
del planetario 3, todos ellos acoplados a un so-
porte 12 como se ha descrito para la realizacién
anterior.

Otra posibilidad es realizar la transmisién en-
tre el plato de arrastre y el eje de salida a través
de un tren de engranajes, en lugar de un sistema
de corona, satélite y planetario; en este caso, uno
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de los engranajes estaria montado sobre el soporte
12.

A pesar de que en la presente memoria se
ha descrito y representado una realizacién con-
creta del dispositivo de acuerdo con la presente
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invencién, es evidente que todos los detalles no
esenciales podran ser substituidos por otros téc-
nicamente equivalentes, sin por ello apartarse del
ambito de proteccién definido por las reivindica-
ciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Multiplicador de velocidades, particular-
mente para vehiculos, que comprende un sistema
de transmisién (3,5,6,12,20) capaz de adoptar por
lo menos dos posiciones, una primera posicién en
la cual establece una primera relaciéon de trans-
misién entre un eje de entrada y un eje de sa-
lida, y una segunda posicion en la cual establece
una segunda relacién de transmisién entre dichos
ejes, caracterizado por el hecho de que se in-
serta entre el eje de salida del motor y el eje de
entrada de la caja de cambios de un vehiculo, y
comprende ademds medios de embrague (15,16)
adaptados para permitir el paso del sistema de
transmisién de dicha primera posicién a dicha se-
gunda posicién y viceversa, y medios de control
(30) de dichos medios de embrague (15,16).

2. Multiplicador segun la reivindicacion 1, ca-
racterizado por el hecho de que en dicha pri-
mera posicion la velocidad de rotacion del eje de
la caja de cambios es superior a la del eje del mo-
tor (marcha larga) y en dicha segunda posicién la
velocidad de rotacion de ambos ejes es la misma
(marcha corta).

3. Multiplicador segin las reivindicaciones 1
o 2, caracterizado por el hecho de que dicho
sistema de transmisién comprende una corona (5)
accionada en rotacién a partir del eje del motor,
un planetario (3) que estd acoplado en rotacién
con el eje de la caja de cambios, y por lo menos
un satélite (6) que engrana con dicha corona (5)
y con dicho planetario (3), estando dicho satélite
montado en un soporte giratorio (12).

4. Multiplicador segin la reivindicacion 3, ca-
racterizado por el hecho de que dichos medios de
embrague comprenden un primer embrague (15)
que cuando estd embragado bloquea en rotacién el
soporte giratorio (12), de modo que la rotacién de
la corona (5) se transmite al satélite (6) y de éste
al planetario (3), y un segundo embrague (16) que
cuando estd embragado transmite la rotacion de
dicho soporte giratorio (12) al planetario (3) con
interposicién de un elemento de transmisién (20),
y por el hecho de que los medios de control (30)
embragan el primer embrague (15) y desembragan
el segundo (16) a fin de obtener dicha primera po-
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sicién del sistema de transmision, y desembragan
el primer embrague (15) y embragan el segundo
(16) a fin de obtener dicha segunda posicion del
sistema de transmisién.

5. Multiplicador segun la reivindicacién 4, ca-
racterizado por el hecho de que dichos embra-
gues (15,16) son embragues multidisco baniados
en aceite.

6. Multiplicador segin la reivindicacién 5,
caracterizado por el hecho de que dicho pri-
mer embrague (15) tiene unos discos (15a) aco-
plados en rotacién con el soporte giratorio (12)
del satélite (6) y unos discos fijos (15b), y dicho
segundo embrague (16) tiene unos discos (16a)
acoplados en rotacién con dicho soporte (12) y
unos discos (16b) acoplados con dicho elemento
de transmision (20).

7. Multiplicador segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 3 a 6, caracterizado por el hecho
de que dicho satélite (6) es una tnica rueda mon-
tada excéntrica respecto a la corona y el planeta-
rio, que presenta un dentado exterior (8) que en-
grana con la corona (5) y un dentado interior (9)
que engrana con el planetario (3), manteniéndose
dicha rueda engranada con corona y planetario en
dos zonas diametralmente opuestas.

8. Multiplicador segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 4 a 7, caracterizado por el he-
cho de que los medios de control comprenden una
vélvula reguladora (30) y una electrovalvula que
controlan dos cilindros hidrdulicos (25,26), cada
uno de los cuales acciona uno de los embragues
(15,16).

9. Multiplicador segun la reivindicacién 8, ca-
racterizado por el hecho de que dicha valvula
reguladora (30) y dicha electrovélvula son gober-
nadas a través de un mando en el habitaculo para
pasar de marcha corta a marcha larga y viceversa,
y a través del pedal de embrague del vehiculo
para desembragar los dos embragues (15,16) si-
multaneamente.

10. Multiplicador segun las reivindicaciones 8
0 9, caracterizado por el hecho de que la valvula
reguladora (30) presenta medios (36) para amor-
tiguar la maniobra de embragado de los dos em-
bragues (15,16).
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