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@ Resumen:

Método para la obtencién de agua de riego en zo-
nas de insuficiencia hidrica consistente en extraer
la humedad atmosférica del aire mediante la dese-
cacion de éste por un procedimiento de enfriamiento
y condensacién del vapor de agua contenido en la
atmésfera. La instalacién donde se realiza el método
propuesto consta de un desecador 4 constituido por
una camara a través de la que se hace pasar el aire
que, circulando en contacto con unos serpentines de
enfriamiento de un circuito primario de un fluido re-
frigerante adecuado, es expulsado posteriormente a
la atmdsfera tras una recirculacién para impedir la
formacién de hielo. La energia eléctrica necesaria se
obtiene de uno o varios aerogeneradores 1 o pane-
les solares 2 tras ser acondicionada en un médulo de
control 3 conduciéndose el agua obtenida por este
método a los campos a regar mediante conducciones
5 y depdsitos 6.
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DESCRIPCION

Método para la obtencién de agua de riego en
zonas de insuficiencia hidrica.

La invencién se refiere a un método para ob-
tencién de agua de riego en zonas de insuficiencia
hidrica, entendiéndose por tales aquellas en las
que bien por su bajo indice pluviométrico, que
hace insuficiente la captacion de agua de lluvia
para hacer fructificar las plantas, bien por no ser
posible el transporte del agua embalsada desde
otros lugares, por su aislamiento o por ser antie-
condmico, o bien porque la extraccién de agua
del subsuelo no pueda llevarse a cabo por estar
regulada por ley, o sencillamente, por no existir,
quedan permanentemente estériles con los proble-
mas asociados de desertizacién, sociales etc.

En la actualidad son conocidos algunos méto-
dos de obtencién de agua en zonas que se corres-
ponden con la definicién anterior. Asi, en islas o
tierras préximas al mar se recurre a plantas desa-
linizadoras, que responden a diversas tecnologias
en funcién de la energia disponible; de esta forma,
en zonas continentales, donde la energia eléctrica
es accesible y econdmica, se utiliza ésta, mientras
que en aquellas donde no llegan las redes eléc-
tricas, pero se tiene acceso, tanto a combustibles
sélidos, como a aquellos otros derivados del petro-
leo, se vienen utilizando esas energias primarias
para mover generadores eléctricos, locales, con el
grave inconveniente de ser, a su vez, generadores
de una contaminacién atmosférica que los actua-
les convenios internacionales, tratan de restringir,
en forma progresiva.

Maés respetuosos con esas normas, aunque en
muy pequena escala, son igualmente conocidos los
sistemas de obtencién de agua mediante conden-
sacién de la humedad del aire atmosférico uti-
lizando la radiacién solar directa para calentar
aquel en recintos, a modo de invernaderos, que
contienen partes relativamente frias, por estar en
sombra, donde se produce la condensaciéon. Puede
citarse, incluso el caso de algunos tipos de agri-
cultura donde se retiene la humedad, principal-
mente nocturna, en suelos recubiertos de cenizas
volcanicas, presentando estos métodos ecolégicos
el inconveniente de su insuficiente rendimiento,
por lo que su utilizaciéon queda limitada a situa-
ciones de mera supervivencia.

El método para la obtencion de agua de riego
objeto de la presente invencién viene a solven-
tar los inconvenientes que presentan los procedi-
mientos anteriormente citados, ya que se consi-
gue captar agua limpia y abundante en zonas de
insuficiencia hidrica, donde no es posible el ac-
ceso a las redes de energia eléctrica y desacon-
sejable o antieconémico la quema de los deriva-
dos del petréleo, o cualesquiera otros combusti-
bles, s6lidos o liquidos, lograndose hacer produc-
tivas tierras que nunca lo fueron, en base a ra-
zones ecoldgicas, respetuosas con las normas in-
ternacionales, ya que la energia primaria, lim-
pia y no contaminante, se obtiene por medio de
aérogeneradores y paneles solares, que permiten
la obtencién de agua apta para el riego, objeto
de la presente invencién, mediante la extraccién
de la humedad contenida en el aire atmosférico,
sometiéndolo a un proceso de desecacién, en base
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a la energia eléctrica producida por una combi-
nacién de aérogeneradores y paneles solares, en
nimero y caracteristicas adecuadas.

No deben excluirse las posibilidades de ob-
tencién de agua apta para el riego, mediante la
desecacién del aire atmosférico, segin el proceso
descrito anteriormente, en ciertas zonas resecas
o desérticas, donde son nulas las posibilidades
de hacerlas fértiles, dada la inexistencia de aquel
liquido en el subsuelo y la imposibilidad mate-
rial de transportarla por cualesquiera otros me-
dios, procedentes de rios, embalses o desalini-
zacion del agua del mar, etc., dada su lejania
y dado su elevado coste, en funcién de las dis-
tancias y eventuales medios de transporte. Pero
si podria darse el caso de disponer de redes de
energia eléctrica convencional, o bien de conduc-
ciones de gas natural, o derivados del petréleo,
etc. capaces de suministrar dicha energia prima-
ria en condiciones econdémicas competitivas, en
cuyo caso podria sustituirse la fuente de abasteci-
miento, procedente de aérogeneradores y paneles
solares, segun el proceso descrito anteriormente
en la presente memoria.

Con objeto de ayudar a una mejor definicién
de las caracteristicas bésicas de la presente in-
vencién, se acompanan a esta memoria descrip-
tiva dibujos esquemadticos, en donde, con caracter
orientativo y no limitativo, se muestran las suce-
sivas fases del proceso objeto de la presente in-
vencion.

La numeracién de las figuras esquematicas ci-
tadas, corresponde a:

1.- Aérogeneradores
2.- Paneles solares

3.- Médulo de transformaciéon, unificacién y
control.

4.- Habitaculo de desecacién
5.- Conducciones de agua
6.- Depdsito general

El proceso seguido para la obtencién del agua
de riego, objeto de la presente invencién con-
siste, como ya se ha dicho, en utilizar uno o va-
rios aérogeneradores 1, en combinacién con uno o
varios paneles solares, 2, para producir energia
eléctrica no contaminante, que, una vez unifi-
cada en el médulo de transformacién y control,
3, se utiliza para extraer el vapor de agua en sus-
pensién en el aire atmosférico, mediante el dese-
cador, 4, transportando el agua liquida asi obte-
nida a las zonas a regar, mediante conducciones,
5, que la llevan a un depdsito general, 6, donde
se almacena y distribuye a los invernaderos o zo-
nas a regar a cielo abierto, como también para
su aplicacién en usos domésticos por ser potable,
pudiendo hacerlo por los medios al uso, sin otra li-
mitacién que la impuesta por la cantidad de agua
almacenada.

Los aérogeneradores 1 y paneles solares 2
son conocidos, y se utilizaran de distintas carac-
teristicas en funcion de la superficie a regar, horas
de sol anuales, intensidad y frecuencia del viento
etc., combinandolos entre si y situdndolos en los
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lugares més favorables del terreno para la cap-
tacién de la energia edlica y solar, no siendo pre-
ciso que estén agrupados

El médulo de control 3 recibe la energia
eléctrica de generadores y paneles, que en ge-
neral serd de distinta tensién y frecuencia, con-
virtiéndola a las caracteristicas adecuadas para
operar en el desecador 4, pudiendo asimismo equi-
par un sistema de acumulacién, por ejemplo ba-
terias, para asegurar el control permanente del
sistema.

En el desecador 4, se capta el aire humedo de
la atmoésfera por medio de ventiladores o turbi-
nas extractoras, conduciéndolo a una entubacién
de doble filtrado para privarlo del polvo en sus-
pensién, pasando seguidamente a una zona de
enfriamiento intensivo, provista de serpentines
o parrillas de refrigeracién, procedentes de un
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compresor-depresor, alternativo o intermitente,
alimentado por un fluido refrigerante, lograndose
la sobresaturacion del aire himedo y subsiguiente
conversién en agua, cuyo goteo intermitente se
deposita en el fondo del receptdaculo que vierte su
contenido, por gravedad, en el depdsito general,
6, por medio de canalizaciones, 5. El aire seco es
expulsado al exterior, tras atravesar una zona ca-
lefactora de recirculacién fundiendo las posibles
concentraciones de agua escarchada, o hielo, que
pudieran formarse en la zona fria, por exceso de
refrigeracion.

Hecha la descripciéon que antecede es preciso
anadir que los detalles de realizacién de la idea
expuesta pueden variar sin que por ello se altere
la esencia de la invencién, que se desprende de
los parrafos que anteceden y se reivindica en las
siguientes
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REIVINDICACIONES

1. Método para la obtencién de agua de rie-
go en zonas de insuficiencia hidrica, caracteri-
zado por basarse en la extraccion de la hume-
dad del aire atmosférico mediante la desecacién
de este por un procedimiento de enfriamiento y
condensacién del vapor de agua contenido en la
atmosfera, utilizando un desecador, 4, a través
del cual se hace pasar el aire hiimedo, incorpo-
rando dicho desecador un circuito primario de un
fluido refrigerante adecuado, dotado de serpen-
tines de enfriamiento y caldeo; obteniéndose la
energia eléctrica necesaria para operar el dese-
cador tnica y exclusivamente por medio de uno
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o varios aéreogeneradores, 1, y de uno o varios
paneles solares, 2, una vez adaptada a las ca-
racteristicas precisas en el moédulo de control, 3,
distribuyéndose el agua liquida asi obtenida me-
diante conducciones, 5, a un depésito general, 6,
que lo reparte a los invernaderos o diferentes zo-
nas a regar.

2. Método para la obtencién de agua de riego
en zonas de insuficiencia hidrica segin la reivindi-
cacion 1, caracterizado por incorporar una plu-
ralidad de moédulos de control, 3, desecadores,
4, y dep6sitos, 6, presentando una distribucién
dispersa de sus elementos con objeto de conse-
guir una mayor fiabilidad operativa ante posibles
averias o incidencias de todo tipo.
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