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DESCRIPCION

Aditivo para piensos de animales sobre la base de un caldo de fermentacién, procedimiento para su
preparacion y su utilizacién.

El invento se refiere a un nuevo aditivo para piensos de animales que tiene un alto contenido de por
lo menos un producto de fermentaciéon, a un procedimiento para su preparacion y a su utilizacion.

Los piensos de animales son suplementados con aminodcidos individuales de modo correspondiente a
las necesidades de los animales. Para la suplementacion de piensos de animales, p.ej. con lisina, se emplea
hasta ahora de modo ampliamente predominantemente el mono-hidrocloruro de L-lisina con un contenido
de L-lisina de 78 %. Puesto que la L-lisina se prepara por fermentacién, para efectuar la preparacién del
mono-hidrocloruro ésta se debe separar en primer lugar, antes de nada, con respecto de todos los restantes
constituyentes del caldo bruto de fermentacién en costosas etapas de procedimiento, luego se tiene que
transformar en el mono-hidrocloruro y este ultimo se debe llevar a cristalizaciéon. De este modo resultan
como desecho un gran numero de productos secundarios y los reactivos necesarios para el tratamiento.
Puesto que no siempre es necesaria una alta pureza del suplemento para piensos de animales y, ademas de
ello, en los productos secundarios de la fermentacién estan contenidos con frecuencia materiales valiosos
eficaces en el sentido nutritivo, no han faltado por lo tanto en el pasado intentos de evitar la costosa
preparaciéon de aminoacidos para piensos, particularmente de un mono-hidrocloruro de L-lisina puro, y
transformar el caldo bruto de fermentacién de un modo maés barato en un pienso sélido para animales.
Sin embargo, todos estos intentos no han conducido a ningin resultado econémicamente aceptable.

Como desventaja agravante se ha manifestado la compleja composiciéon de tales medios, puesto
que éstos por lo general se pueden secar solamente con dificultades, entonces son higroscépicos y
practicamente incapaces de fluir, estdn amenazados de aglomeracién y no son apropiados para una ela-
boracién técnicamente exigente en fabricas de piensos mixtos. Sobre todo son desventajosos en este
caso especialmente los productos de fermentacién de la lisina. La sencilla deshidratacién de los caldos
brutos de fermentacién mediante secado por atomizacién conducia a un concentrado pulverulento, muy
higroscépico y aglomerado en terrones después de un corto periodo de tiempo de almacenamiento, que
en esta forma no se puede emplear como pienso de animales.

Con el fin de conseguir un producto capaz de fluir y estable en almacenamiento, se tenia que incor-
porar en el concentrado una gran cantidad de materiales aditivos de los méas diferentes tipos. Con ello,
sin embargo, se disminuia todavia més el contenido del aminoécido, que en muchos casos era asi y todo
ya relativamente pequenio. Un producto de este tipo se describe p.ej. en el documento de publicacién de
solicitud de patente alemana DE-OS 23 57 119, segun el cual a partir del caldo de fermentacién, eventual-
mente después de haber eliminado la biomasa, se produce un concentrado, y éste se mezcla a continuacién
con materiales auxiliares. Alternativamente, la lisina se puede poner en libertad a partir del concentrado
también por precipitacién con metanol. También el documento de patente de la Republica Democratica
Alemana DD 139.205, la cita Upr. Mirkobn. Sint., 111 - 118 (1973), CA (Chemical Abstracts) 105 (19):
170542g, el documento de patente alemana DE 30 32 618, el documento de patente de los EE.UU. US
4.327.118 y el documento de patente checa 250.851 describen aditivos para piensos, del tipo de los que
se han preparado por fermentacién y mezclado con materiales aditivos.

Por los documentos de patente europea EP 122.163 y de patente de los EE.UU. US 5.133.976 se conoce
un procedimiento, segun el cual, si se respetan unas condiciones de fermentacién muy especiales, se puede
obtener un caldo bruto de fermentacién, que se puede concentrar por secado para dar un producto sélido
y estable. Sin embargo, también en este caso el contenido de L-lisina es solamente de 35 a 48 % en peso.
A partir de estos documentos es también conocido que una deshidrataciéon por destilacién azedtropa con
un aceite de parafina conduce a productos aceptables. No obstante, también este procedimiento es caro y
lleva aparejados grandes costos. Analogamente, se utilizaba para ello también el tetracloro-metano, que
es peligroso toxicolégicamente (documento CS 164.706).

El empleo de un secador por atomizacién con una capa fluidizada integrada proporciona un grano de
atomizacion, finamente dividido y poroso, pero capaz de fluir con una muy pequena densidad aparente y
a pesar de ello una alta higroscopicidad. Al manipular este producto resulta una considerable molestia
por desprendimiento de polvillo.

Una granulacién por constitucién en una capa fluidizada se manifesté asimismo como poco apropiada,
puesto que también en este caso se necesitan materiales aditivos, siendo anadidos éstos continuamente
en el documento DD 268.865. En este caso, el empleo de éstos es esencial, particularmente para fijar el
agua procedente del caldo de fermentacién y para evitar de esta manera una aglomeracién del granulado,
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lo cual repercutiria de manera desventajosa particularmente para la granulacién por constitucién.

En el documento de solicitud de patente europea EP-A-0.533.039 se describen suplementos para pien-
sos de animales a base de aminoacidos, que son granulados obtenidos por constitucién y contienen hasta
por lo menos 40 % en peso de aminoécidos.

En el documento de solicitud de patente de la Unién Soviética SU 173.365 Al (Derwent Publications
AN 93-165 415) se describe la preparacién de concentrados de lisina, en el que, en una primera etapa, se
seca una parte del caldo de fermentacion. El resto remanente del caldo de fermentacion se concentra, se
le mezcla con 0,5 a 1,5% en peso de fosfatidos y luego, a partir de este concentrado y de las particulas
obtenidas en la primera etapa, se produce en un lecho fluidizado un granulado que tiene un tamano de
granos de 2 a 4 mm.

Por lo tanto, una misién del invento es un aditivo para piensos de animales que, como sustancia ac-
tiva, contiene un producto de fermentacién en alta concentraciéon junto con productos secundarios poco
perturbadores. El aditivo ha de ser barato en su produccion y solamente poco higroscépico o pegajoso
como producto final y especialmente debe presentar una densidad aparente de por lo menos 550 kg/m3.
Ademés, el contenido de sustancias activas debe de ser normalizable con medios sencillos. Son misiones
ademas un procedimiento para la preparacién del aditivo para piensos de animales, un pienso de animales
o una premezcla y su utilizacion.

En lo que se refiere al aditivo para piensos de animales, el problema planteado por estas misiones se
resuelve con las caracteristicas segun la reivindicacién 1 6 2. Son especialmente ventajosos en tal caso los
productos que presentan las caracteristicas de la reivindicacion 1 y la reivindicacion 2.

El aditivo conforme al invento para piensos de animales se compone sobre la base de un caldo de
fermentacién, es decir contiene un producto de fermentacién que es la sustancia activa deseada, tal como
p-€j. un aminoacido o un medicamento, y la parte predominante de las demds sustancias constitutivas
(estando excluida la biomasa de fermentacién) del caldo de fermentacién, estando contenida la biomasa
de fermentacién por su parte en una proporcién de 0 a 100 %. El aditivo para piensos de animales puede
haber sido reducido por lo tanto, en caso deseado, en cuanto a la biomasa, pero contiene la parte predo-
minante de las demads sustancias que estan presentes en el caldo de fermentacién junto con el producto
de la fermentacion y la biomasa. Cuando estas otras sustancias se separan predominantemente mediante
técnicas de tratamiento, tales como p.ej. cristalizacién, cromatografia, etc., entonces la granulacion del
producto de fermentacién no plantea dificultades excesivas algunas y se lleva a cabo ya a gran escala
técnica.

El aditivo para piensos de animales es, conforme al invento, un granulado por constitucién, es decir
que se constituye a partir de un material de grano fino para dar un granulado. Conforme al invento se ha
mostrado en tal caso que la formacién de un granulado por constitucién es favorable sobre todo cuando
el producto de fermentacién esté contenido en el granulado en una proporcién esencial. A partir de 33 %
en peso del producto de fermentacién (es decir, la sustancia activa) en el granulado por constitucién, se
vuelve ventajosa la formaciéon de un granulado por constituciéon en comparaciéon con una granulacién de
otro tipo, tal como p.ej. la separaciéon por arrastre azedtropo del agua, la molienda o el desmenuzamiento
de una torta eventualmente pastosa. Preferiblemente, el granulado por constitucién contiene por lo me-
nos 40 % en peso, y particularmente por lo menos 45 % en peso, del producto de fermentacién. El limite
superior estd situado usualmente en 90 % en peso, condicionado por las demds sustancias constitutivas
todavia contenidas en el caldo de fermentacion. Estas sustancias constitutivas son deseadas también en
parte conforme al invento y esenciales para el invento, puesto que una parte de estas sustancias constitu-
tivas tiene propiedades adhesivas y pegajosas, y sirve para la aglutinacién del producto de fermentacién
en el granulado por constitucién. El limite superior de 90 % en peso se refiere al producto puro de fer-
mentacion, si éste ha sido p.ej. convertido en una sal, tal como en el caso de la lisina, el limite superior
es menor correspondientemente a la proporcién porcentual de la sal, aumentando correspondientemente
la proporcién de las sustancias minerales.

Conforme al invento se ha puesto también de manifiesto que es especialmente ventajoso un aditivo
para piensos de animales que es un granulado por constitucién a base de por lo menos 30% en peso de
material de grano fino. El material de grano fino es en tal caso un producto pulverulento, del que por lo
menos un 70 % en peso tiene un tamano de particulas < 100 pm.

El granulado por constitucién puede ser formado a partir de 100 % de material de grano fino (todos
los datos se refieren a la masa seca, cuando no se seflala otra cosa distinta), p.ej. mediando adicién de
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agua. Sin embargo, es especialmente ventajoso que el material de grano fino se emplee en una cantidad
de como maximo 99 % en peso y que como agente aglutinante se afiada el caldo de fermentacién. El caldo
de fermentacién se puede emplear en este caso directamente, en estado diluido, en estado concentrado o
como un producto seco disuelto o suspendido. Es especialmente ventajoso en tal caso el empleo de un
producto seco disuelto, eventualmente en o con un caldo de fermentacion original o un concentrado del
caldo de fermentacién. El producto seco del caldo de fermentacién, que se ha de disolver, es en este caso
ventajosamente el material de grano con un tamano demasiado grande o demasiado pequeno del aditivo
para piensos de animales. Un granulado por constitucién formado de tal modo contiene como material
de grano de base en el granulado, por cada particula del granulado, varios granos del material de grano
fino, esta constitucién del granulado ha de preferirse con respecto a una granulaciéon por constituciéon en
la capa fluidizada, en cuyo caso a partir de cada grano fino se constituye en lo esencial una particula de
granulado, puesto que en contra de todo lo esperado se puede obtener con ello un granulado con mayor
densidad aparente.

El granulado por constitucién conforme al invento tiene ventajosamente en por lo menos 70 % en peso
con un tamano de granos de por lo menos 100 ym, usualmente la proporcién de tamanos de granos por
debajo de 100 um est4 situada por debajo de 10 % en peso y de modo especialmente ventajoso por debajo
de 3% en peso. Esto se puede conseguir mediante tamizado, pudiendo ser devuelto a la granulacién el
material de grano con un tamafio demasiado pequeno. Ventajosamente un 90 % en peso del granulado
por constitucién conforme al invento estd situado por debajo de un tamano de granos de 5 mm, preferi-
blemente por debajo de 2 mm y de modo muy especialmente ventajoso no mayor que 1 mm. Cuando se
parte de 1 mm como limite superior, entonces preferiblemente esta situado dentro de este margen por lo
menos un 75 % en peso del granulado por constitucién.

Tal como ya se ha mencionado, los aditivos para piensos de animales conformes al invento se consti-
tuyen con agua o con un caldo de fermentacién (obtenido tal como antes se ha descrito), realizdndose en
el caso de la utilizacion del caldo de fermentacion que éste, al igual que también el producto total, puede
contener la biomasa en su totalidad, en ciertas partes o en nada en absoluto. Es especialmente ventajoso
en este caso, al igual que también en el caso de todo el producto, que la biomasa esté contenida en una
parte predominante, preferiblemente hasta en 100 % o cerca de 100 %.

Para el aditivo para piensos de animales son particularmente apropiados como base aquellos caldos
de fermentacién que contienen como producto de fermentacién un medicamento o un aminoacido, pre-
firiéndose especialmente como medicamento cloro-tetraciclina y como aminoacido particularmente lisina,
treonina o triptéfano. Con estos productos se pueden preparar especialmente bien los granulados por
constitucién conformes al invento.

Tal como ya se ha mencionado, los aditivos para piensos de animales de acuerdo con el presente in-
vento deben presentar una densidad aparente lo méas alta que sea posible, realizandose que los productos
conformes al invento, que o bien contienen el producto de fermentacién en una proporcién de por lo
menos 33 % en peso, o estan formados por un granulado por constitucién a base de como minimo 30 % en
peso de un material de grano fino en el que por lo menos un 70 % en peso tiene un tamano de particulas
< 100 pm o, lo que es especialmente ventajoso, contienen todas estas caracteristicas, se preparan venta-
josamente en el caso de que se tenga que conseguir una densidad aparente de por lo menos 550 kg/m?3.
Unas densidades aparentes mas bajas se pueden conseguir también con los procedimientos habituales,
tales como p.ej. la deshidratacion azedtropa con un aceite de parafina o mediante secado por atomizacion,
conduciendo este ultimo procedimiento (junto con otros procedimientos) también al material de grano
fino antes mencionado.

De modo especialmente ventajoso, los aditivos para piensos de animales conformes al invento son
constituidos mediante herramientas mezcladoras que cizallan fuertemente, actuando ventajosamente las
herramientas mezcladoras sobre el material de grano fino y, tal como antes se ha descrito, constituyendo
a partir de éste el granulado. En este caso, pasan a emplearse preferiblemente de nuevo los agentes
aglutinantes antes mencionados (agua o el caldo de fermentacién). Es apropiada p.ej. la granulacién por
constitucién de un material de grano fino en bandejas de granulacién y particularmente en mezclado-
res, ventajosamente mezcladores intensivos. En tales mezcladores que cizallan fuertemente, el material
de grano fino y el granulado se someten a golpeos por la pared del mezclador y eventualmente por las
existentes paletas mezcladoras o similares, que en el producto conforme al invento conducen a una alta
densidad, particularmente por lo menos de 550 kg/m®, en la mayor parte de los casos de 550 a 850
kg/m3, y a una alta estabilidad, es decir a una buena resistencia a la abrasién del granulado. Tal como
ya se ha mencionado, el material de grano fino es ventajosamente un polvo secado por atomizacion, que
estd facilmente asequible y se adecua especialmente para la constitucion de los granulados conformes al
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invento.

Cuando al realizar la granulacién se anade agua o el caldo de fermentacion, entonces la granulacién
se puede llevar a cabo eventualmente mediando simultianea desecacién.

El aditivo para piensos de animales conforme al invento, sobre la base del caldo de fermentacién,
presenta en el caso de un aditivo del tipo de aminoécidos preferiblemente la siguiente composicion de la
masa seca:

Aminodcido(s) suplementario(s) libre(s) 40 - 90 % en peso
Proteinas como miximo 5 - 20% en peso
Acidos carboxilicos con menos de 8 4tomos de C  como méximo 13% en peso
Azicares totales como maximo 10% en peso
Grasas y aceites como maximo 6 % en peso
Sustancias minerales como méximo 3 - 30% en peso

Este producto contiene preferiblemente todas las sustancias constitutivas del caldo de fermen-
tacién, excluyéndose eventualmente una parte de la biomasa o en general de los productos separables
mecanicamente.

El aditivo conforme al invento para piensos de animales contiene preferiblemente uno de los siguientes
componentes dentro del margen indicado:

Aminogcido(s) 40 - 82% en peso
Proteinas 10 - 16 % en peso
Acidos carboxilicos con menos de 8 4tomos de C  como méximo 8 % en peso
Aztcares totales 2-10% en peso
Sustancias minerales 5-25% en peso

Usualmente el producto tiene un contenido de agua remanente de por lo menos 0,5 % en peso, con el
fin de evitar una aglomeracidn, el contenido de agua no deberia sobrepasar un 5% en peso, pero como
méximo un 10 % en peso.

El contenido de proteinas se determina a partir del contenido de nitrégeno total menos el contenido
de nitrégeno inorgdnico menos el contenido de nitrégeno de los aminodcidos (AA) libres y multiplicando
el valor obtenido por 6,25 (= (% de N tot. -% de N inorg. -% de N de AA) x 6,25). El contenido
de nitrégeno total se determina por disgregacién de acuerdo con Kjeldahl (procedimiento cldsico), el
contenido de nitrégeno inorgdnico (contenido de amonio) se determina p.ej. por medios colorimétricos,
titulométricos o potenciométricos, el contenido de nitrégeno de los aminoacidos libres se determina me-
diante la determinacién cuantitativa de los aminodcidos libres (analizador de aminodcidos (AAA)) con
subsiguiente calculo del contenido de N. Como sustancias minerales se designa a la totalidad de todos los
cationes y aniones inorgdnicos.

El contenido de proteinas en los granulados conformes al invento esta situado usualmente entre 0,5 y
20% en peso, utilizdndose las proteinas, conforme al invento, también para aumentar la estabilidad del
granulado. Por lo tanto, hay que pretender un margen inferior de 0,5% en peso, se obtienen granulados
especialmente favorables en el caso de mayores contenidos de proteinas situados entre 8 y 18 % en peso
y particularmente a partir de contenidos situados por encima de 10 % en peso.

Usualmente los aditivos conformes al invento contienen hasta 20 % en peso de la biomasa de fermen-
tacion.

Unos altos contenidos de aminoécidos hasta de como méximo 90 % en peso en el estado seco, se pue-
den conseguir por ejemplo en el caso de la preparacién de L-treonina con Escherichia coli BKIIM B-3996
(documento de solicitud de patente francesa FR-A 2.640.640), y en este contexto particularmente a causa
de los medios relativamente sencillos.

En el caso de la preparacién de lisina o triptéfano con derivados de Corynebacterium glutamicum o
Escherichia coli K-12, el contenido de aminoécidos esta situado por regla general en un valor algo maés
bajo, particularmente en el caso de triptéfano son actualmente tipicos en el caso de fermentacién unos
contenidos maximos de 70 % en peso.
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Pertenecen al invento también los aditivos para piensos de animales que, junto con una sustancia
activa (el producto de la fermentacién), p.ej. uno o varios aminodcidos o un medicamento, p.ej. cloro-
tetraciclina, contienen todavia la totalidad o sin embargo por lo menos la parte predominante de las
sustancias constitutivas del caldo de fermentacién perteneciente al producto de fermentacién; asi como
los aditivos para piensos de animales, que cumplen la composicién anterior, pudiendo en este caso la
biomasa estar contenida de modo total, de modo parcial o en nada en absoluto.

Los aditivos conformes al invento se pueden obtener directamente, p.ej. mediante secado por ato-
mizacién de un caldo de fermentacién. En este caso, sin embargo, se puede conseguir por regla general
solamente un grano formado por atomizacién finamente dividido y poroso con una densidad aparente por
debajo de 550 kg/m?3. Estos suplementos estdn amenazados de aglomeracién y por consiguiente no son
Optimamente apropiados para la elaboracion en fabricas de piensos mixtos.

Conforme al invento, se encontrd por fin que por una parte mediante una granulacién por constitucion
del polvo finamente dividido, tal como se ha senialado, en bandejas de granulacién o mezcladores, par-
ticularmente mediando utilizacién de adicionales herramientas mezcladoras que cizallan fuertemente, y
particularmente con un concentrado del caldo de fermentacién como agente aglutinante, se puede obtener
un granulado que tenga el deseado tamaio de granos (usualmente comprendido entre 0,1 y 1 mm) y una
densidad aparente muy alta asi como una higroscopicidad disminuida.

El granulado por constitucién conforme al invento es por regla general una particula compacta, casi
redonda, que tiene una excelente idoneidad en piensos de animales. Usualmente se separan por tamizado
el material grano de tamafo demasiado grande y/o el material de grano de tamatio demasiado pequeno,
por lo que el granulado se presenta en un tamano de granos comprendido entre 100 y 1.000 pym, que es
deseado en la mayor parte de los casos. En este tamano de granos, el granulado conforme al invento
cumple los diferentes requisitos para su transformacién en piensos de animales, p.ej. una miscibilidad
homogénea y una pequena o ninguna tendencia a la descomposicion de las mezclas. El grano grueso
separado por tamizado, al igual que también el material de grano fino separado por tamizado, se puede
devolver a la granulacién para la preparacién de la solucién auxiliar. El producto conforme al invento se
distingue particularmente por

- una constituciéon compacta y redondeada de las particulas
- una reducida higroscopicidad

- una muy buena capacidad para fluir

- una reducida tendencia a la aglomeracion

- una elevada densidad aparente

- una ausencia de polvillo

- una alta estabilidad mecénica

- un contenido de sustancias activas correspondiente a la relacién existente en el caldo original. y
por lo tanto méaximo

- ausencia de sustancias aditivas indeseadas

- un pequeno gravamen adicional de los costos por utilizacién de técnicas sencillas y consecucion de
altos rendimientos.

Por consiguiente, el producto presenta, en comparacion con el estado de la técnica, en la mayor parte
de los casos las siguientes ventajas

- una densidad aparente aumentada, medida como masa del producto con un definido volumen car-
gado en estado suelto

- una higroscopicidad disminuida, medida como absorcién de agua de una muestra en una cadmara
climatizada con una temperatura del medio ambiente y una humedad relativa del aire de 72 %
después de un tiempo de permanencia de 60 / 120 min

- una ausencia practicamente total de polvo finisimo, medida como la proporcién que pasa por una
malla de 100 pum al realizar el tamizado mecénico y que en la mayor parte de los casos no sobrepasa
el 3%
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- una constitucién compacta y redondeada de las particulas, y por lo tanto una amplia ausencia
de espacios vacios y estructuras porosas, que disminuyen la densidad de las particulas en compa-
racion con la maxima densidad posible determinada por las propiedades fisico-quimicas, asi como
la ausencia de aristas agudas de las particulas,

- muy buena capacidad para fluir, medida como la capacidad del producto para salir sin atascarse
desde un recipiente cilindrico que tiene un fondo que termina en forma de cono (didmetro interno
del cilindro 40 mm, dngulo entre la pared del cilindro y el cono 150°, es decir que termina en forma
puntiaguda) y un orificio circular en el fondo, con un didmetro de como méximo 5 mm.

Preferiblemente, en el aditivo se presenta como sustancia activa predominantemente s6lo uno de los
componentes, particularmente un aminoacido.

Tal aditivo se puede anadir entonces dosificadamente de modo universal correspondiendo a su conte-
nido de sustancia activa, a cualquier pienso o a premezclas. En el caso de mezclas definidas para piensos,
puede ser conveniente sin embargo también que varios componentes, particularmente aminodacidos, se
presenten en el aditivo en una determinada relacién entre ellos, de manera tal que con solamente un adi-
tivo se alcance el enriquecimiento deseado. La relacién de estas sustancias activas se puede obtener por
ejemplo mediante mezclamiento de varios caldos de fermentacion o aditivos, asi como también mediante
adicién dosificada de cantidades ventajosamente pequenas de sustancias activas puras, p.ej. aminoécidos.

En el presente invento, los aminodcidos apropiados son particularmente lisina, treonina, triptéfano
asi como leucina, isoleucina, valina, prolina, arginina y alanina. Como medicamento es particularmente
apropiada la cloro-tetraciclina. Junto con una sustancia activa individual o varias sustancias activas
contenidas en el aditivo de modo deliberado o definidas, deberan estar presentes en el aditivo el menor
numero posible de otras sustancias activas indefinidas o inapropiadas para la suplementacion.

En el caso de los amino4cidos, los aminodcidos suplementarios deberdn constituir por lo menos 95 %
en peso de la cantidad total de los aminoécidos libres en el suplemento, preferiblemente su contenido esta
situado en por lo menos 97 % en peso.

El contenido de azicares totales implica a los azicares aprovechables y no aprovechables por los mi-
croorganismos, ventajosamente estd situado en como méximo 8 % en peso y particularmente en como
méximo 5 % en peso. Usualmente, en la fermentacién no se consume la totalidad de los aziicares totales,
de manera tal que estd contenido en el producto normalmente por lo menos 0,1 % en peso de ellos, por
regla general incluso por lo menos 0,5 %. Precisamente esta proporcién de aziicares totales, que a causa
del tratamiento ausente del caldo estan contenidos en el producto puro, conducia en la granulacién actual
a problemas de técnica de procesos, que se suprimen conforme al invento.

La proporcién de grasas y aceites se limita ventajosamente a 3 % en peso.

Para la suplementacion son apropiados especialmente los suplementos que presentan un contenido del
(de los) aminoécido(s) libre(s) deseado(s) de por lo menos 46,5 % en peso, mejor 49,5, y preferiblemente
el valor est4 situado en 50 % o por encima de éste.

El limite superior estd situado preferiblemente, por razones econémicas de procesos, en el caso de
aminoécidos bdsicos en como maximo 60 % en peso y en el caso de aminoécidos neutros en 90 % en peso.

Los aditivos se pueden emplear tal como se han obtenido, en mezclas de tales aditivos (también de
los caldos) o provistos de otras adiciones como premezclas, tales como premezclas de oligoelementos y
vitaminas o premezclas de sustancias minerales.

Tales aditivos son mas baratos en comparacién con el aislamiento en estado puro asi como en compa-
racion con los productos actuales obtenidos a partir de los caldos de fermentacion, ademéas de presentar
un alto contenido, son ficilmente normalizables y contienen poca cantidad de productos secundarios al
mismo tiempo que presentan escasos costos de produccion.

El pienso de animales conforme al invento es en la mayor parte de los casos un granulado de color
desde beige claro hasta beige parduzco con una densidad aparente comprendida entre 550 y 750 kg/m3.
En el caso de la L-lisina este granulado se presenta en combinacién a modo de sal, p.ej. como sulfato
o carbonato. Es totalmente estable y después de un almacenamiento durante mas de 12 meses a 25°C
no se puede comprobar ninguna disminucién del contenido de L-lisina. Su comportamiento de higros-
copicidad es bueno. Pone de manifiesto una muy buena capacidad para fluir mediante la constitucién

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 153 390 T3

compacta y redondeada de sus particulas, estd ampliamente exento de polvillo, no presenta tendencia
a la aglomeracién y se puede incorporar con facilidad de manera homogénea en piensos completos o en
premezclas. También presenta una excelente estabilidad como constituyente de tales mezclas. Como
fuente para la L-lisina tiene, referido al mismo contenido de L-lisina, por lo menos la misma actividad
que el hidrocloruro de L-lisina puro, que usualmente se utiliza.

Un objeto adicional del invento lo constituyen procedimientos para la preparacion de estos aditivos
para piensos de animales.

Un procedimiento para la preparacién de un aditivo para piensos de animales sobre la base de un
caldo de fermentacion, que contiene un producto de fermentacion y la parte predominante de las demads
sustancias constitutivas del caldo de fermentacién, presentandose la biomasa de fermentacién en una
proporcién de 0 a 100 %, se lleva a cabo conforme al invento secando por atomizacién el caldo de fermen-
tacion, eventualmente después de haber eliminado una parte de las sustancias constitutivas, para dar un
material de grano fino, que tiene en una proporcién de como minimo 70 % en peso un tamaio méximo
de particulas de 100 um, y constituyendo este material de grano fino para dar un granulado que contiene
el material de grano fino en una proporcién de como minimo 30 % en peso.

Ventajosamente el granulado es constituido a por lo menos 70 % en peso con un tamarno de granos
> 100 pm. Tal granulado es pobre en polvillo y se puede incorporar de manera estable en los piensos.
Conforme al invento cumplen este criterio en la mayor parte de los casos proporciones > 90 % en peso y
con frecuencia incluso > 97 % en peso.

Es especialmente favorable también la constitucién del granulado a partir del material de grano fino
por adicién de agua o del caldo de fermentacién, que eventualmente contiene sélo una parte de las sus-
tancias constitutivas, es decir ha sido reducido p.ej. en cuanto a la biomasa. El caldo de fermentacion se
emplea ventajosamente tal como antes se ha descrito.

Usualmente el granulado es constituido con una densidad aparente de como minimo 550 kg/m3,
ahorrandose por un lado volumen y obteniéndose por otro lado un producto muy estable. Para la cons-
titucién del granulado a partir del material de grano fino se adecua ademas el empleo de herramientas
mezcladoras que cizallan fuertemente, las cuales aglomeran por golpeo el material de grano fino y el gra-
nulado que se forma, y comprimen intimamente entre si a estos tltimos granulados, por lo que también
se obtiene un granulado muy estable con una alta densidad aparente.

Para la produccion del material de grano fino, un caldo de fermentacién eventualmente reducido en
cuanto a la biomasa parcial o totalmente, p.ej. mediante técnicas de separaciéon mecanica y se concentra
el caldo de fermentacién hasta como méximo 60% en peso de masa seca. Este concentrado es secado
p-€j. mediante un evaporador de pelicula en caida para dar un polvo finamente dividido, que usualmente
tiene una densidad aparente de desde 350 hasta por debajo de 550 kg/m? asf como un contenido de agua
de < 5% en peso.

Para la granulacién conforme al invento se pueden emplear todavia otros materiales aditivos usuales,
tales como p.ej. perlitas, siempre y cuando que se conserven las caracteristicas conformes al invento.
Preferiblemente, tales materiales aditivos estan limitados a una proporcién por debajo de 10% en peso
en el producto final, particularmente se sitiian en como maximo 5% en peso. Conforme al invento, tales
materiales aditivos se pueden emplear también en menos de 1% o se pueden suprimir totalmente.

Los caldos de fermentacién utilizados tienen usualmente un contenido de materiales sélidos de 7,5 a
26 % en peso y en el caso de aminodcidos como sustancia activa contienen éstos hasta en 1 a 20% en
peso. Son especialmente ventajosos en el caso de los aminoacidos los procedimientos de fermentacién,
en los que el (o los) aminodcido(s) se presenta(n) en una proporcién de por lo menos 40 % en peso en la
masa seca después de haberse terminado la fermentacion. Es ventajoso ademas que la fermentacién con
un contenido limitado de azicares se realice por lo menos al final, pero ventajosamente a lo largo de por
lo menos 30 % de la duracién de la fermentacidn, es decir que la concentracién de aziicares aprovechables
en el medio de fermentacién se mantiene o disminuye hasta como méximo 0,3 % en peso.

Los caldos de fermentacion para suplementos de aminoacidos se preparan ventajosamente cultivando
un microorganismo que produce por lo menos un aminoacido en un medio de fermentacién, que contiene
por lo menos una fuente de carbono, por lo menos una fuente de nitrégeno, sales minerales y oligoelemen-
tos, realizandose la fermentacion de manera tal que a su final se obtenga un caldo bruto de fermentacién
con un contenido de aziicar aprovechable de como méximo 4 g/l y particularmente con un contenido de
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materiales s6lidos de 7,5 - 26 % en peso, un contenido de aminoécidos de 1 - 20 % en peso, ventajosamente
de 4 a 10,5% en peso, y un contenido de azicares de como maximo 2,6 % en peso.

Mediando utilizacién de apropiados microorganismos, el medio de fermentacién se cultiva ventajosa-
mente de manera tal que la masa seca del caldo de fermentacién contenga como méximo 15 % en peso
de proteinas y particularmente por lo menos 40 % en peso de aminodcidos, como méximo 8 % en peso de
4cidos carboxilicos que tienen menos de 8 4tomos de C, como méximo 10 % en peso de azicares totales,
como méaximo 5 % en peso de grasas y aceites y como méaximo 5 - 30 % en peso de sustancias minerales.

Hacia el final de la fermentacién, el contenido de azicares aprovechables se ajusta a como méaximo 1
g/1, es decir que no se afiade ninguna cantidad de azicares y la fermentacién se interrumpe tan sélo al
alcanzarse o pasarse por debajo de este valor.

Con el fin de aumentar el contenido de aminoacidos en la masa seca, o con el fin de normalizar la
masa seca a un determinado contenido de aminoéacidos, o con el fin de disminuir el contenido de proteinas
de la masa seca, la biomasa y eventualmente otras sustancias se pueden eliminar mediante técnicas de
separaciéon mecanica y mediando mantenimiento de las proporciones predominantes de los componentes
restantes del caldo de fermentacién, preferiblemente hacia el final de la fermentacién.

Cuando no se tiene que separar ninguna biomasa, la fermentacion ha de realizarse ventajosamente de
una manera tal que se produzca la menor cantidad posible de biomasa, debiendo de consumirse lo mas
ampliamente que sea posible al final las sustancias nutritivas anadidas. Una fermentacién de este tipo se
describe p.ej. en el documento DE-A 41 30 867, Ejemplo 3.

Ventajosamente, la fermentacion se realiza de un modo tal que durante por lo menos 30 %, preferible-
mente durante 70 % del tiempo de fermentacién, la concentracién de aziicares aprovechables en el caldo
de fermentacién sea como méaximo de 0,3 % en peso.

Como microorganismos productores de aminodacidos se utilizaron para lisina preferiblemente mutantes
apropiados de las especies Corynebacterium o Brevibacterium, p.ej. la cepa depositada y obtenible en y
de la Coleccién Alemana de Cepas para Microorganismos con la referencia DSM (de Deutsche Sammlung
fiir Mikroorganismen) 5715.

Como fuente de carbono se emplean preferiblemente materiales hidrolizados de almidén (glucosa) o
sacarosa. Una pequena proporcién puede proceder también de melazas de remolacha azucarera o de cana
de aziicar. Esta proporcién no deberd sobrepasar un 5% en peso de la fuente de carbono total (= 10 %
en peso de melazas en la fuente de carbono total).

Para treonina y triptéfano se emplean preferiblemente mutantes apropiados de las especies de Esche-
richia coli, p.€j. para treonina la cepa BKIIM B-3996 (documento FR-A 2.640.640).

Como fuente de nitrégeno sirven junto con amoniaco o sulfato de amonio sustancias que contienen
materiales hidrolizados de proteinas, tales como gluten de maiz, harina de soja o la biomasa procedente
de una tanda precedente o por ejemplo aguas de maceraciéon de maiz o peptona de peces.

La temperatura de fermentacion esta situada convenientemente entre 30 y 40°C, y el valor del pH
del medio de fermentacion esta situado entre 6,0 y 8,0. La duracién de la fermentacion es por lo general
como maximo de 100 horas.

Después del final de la fermentacién, los microorganismos pueden ser aniquilados térmicamente o
también mediante otros procedimientos, p.ej. por adicién de un acido inorganico tal como 4cido sulfurico.

A continuacién se separa eventualmente la biomasa (de modo parcial) de acuerdo con procedimien-
tos conocidos, tales como separacién mecédnica, decantacién, una combinacién de separaciéon mecanica y
decantacion, ultrafiltracién o microfiltracién.

El caldo de fermentacion se espesa luego mediante procedimientos conocidos, p.ej. en un evaporador
de capa fina o de pelicula en caida para dar un concentrado previo que tiene un contenido de materiales
sélidos de 30 a 60 % en peso.

Para la desecacion por concentracién definitiva del concentrado previo para dar un polvo finamente
dividido que tiene una densidad aparente de 350 hasta < 550 kg/m? y un contenido de agua de < 5% en
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peso puede servir por ejemplo un secador por atomizacién, un secador por centrifugacién y evaporacién
subita o un secador de capa fluidizada.

Caso de que sea necesario, a continuacion, el polvo finamente dividido se puede transformar ventajo-
samente ayudandose de agua, pero particularmente de un caldo de fermentacién concentrado o de una
solucién acuosa del material de grano con un tamano demasiado grande o del polvo fino en una bandeja
de granulacién o un mezclador, en presencia o ausencia de otros materiales de soporte, para dar un gra-
nulado con un tamaifio apropiado de granos que tienen una densidad aparente de 550 - 850 kg/m3.

El caldo de fermentacién tiene como agente aglutinante, de modo ventajoso, un contenido de mate-
riales sélidos de 40 - 65% en peso, en particular de 50 - 60 % en peso. Particularmente, los materiales
de fermentacién para lisina pero también los materiales de fermentacién para los otros aminodcidos se
pueden granular con ello de modo especialmente bueno.

Si se desea una normalizacion del pienso de animales conforme al invento en lo que se refiere al conte-
nido de aminoacidos, esto puede efectuarse por ejemplo mediante correspondiente eleccién de la cantidad
de biomasa remanente y/o apropiado mezclamiento de los concentrados previos o del polvo secado. Co-
rrespondientemente, se pueden mezclar para la normalizacién caldos exentos de biomasa o reducidos en
cuanto a biomasa con caldos originales. Otra posibilidad es la adicién de pequenas cantidades de ma-
teriales aditivos inocuos segun las reglamentaciones para piensos tales como salvado de trigo, harina de
carozos de maiz o perlitas.

Los aditivos para piensos de animales conformes al invento, un producto tal como el producto de
procedimiento, encuentran utilizacién para la suplementacién o preparacién de un pienso de animales o
premezclas para piensos de animales; pertenece al invento por consiguiente también un pienso de animales
o una premezcla, que tiene un cierto contenido de un aditivo para piensos de animales de acuerdo con el
presente invento.

Los siguientes Ejemplos deben explicar el invento con mayor detalle:
Ejemplo 1

En un recipiente de fermentacién con mecanismo agitador y sistema de aireacién se dispusieron pre-
viamente 150 kg de una solucion estéril que presentan la siguiente composicién:

Agua 132,0 kg
Melazas 0,8 kg
Sacarosa 3,7 kg
Material hidrolizado de gluten de maiz, en acido sulfdrico 9,2 kg
Sulfato de amonio 1,5 kg
Sales minerales

Oligoelementos 10,4 kg

ajustada con una solucién de amoniaco a un valor del pH de 7,5.

A esta solucidn se le afiadieron a 33 hasta 35°C 15 1 de un cultivo de inoculacién de un Corynebacte-
rium crecido en el mismo medio de fermentacion pero en un recipiente separado de fermentacion.

En el transcurso de 42 h se anadieron dosificadamente 78 1 de una solucién estéril, que antes de la
neutralizaciéon a un pH de 7,5 tenia la siguiente composicién:

Agua 37,0 kg
Melazas 2,5 kg
Sacarosa 43,0 kg
Material hidrolizado de gluten de maiz, en acido sulfdrico 8,2 kg
Sulfato de amonio 0,9 kg
Sales minerales

Oligoelementos 10,4 kg

Durante todo el periodo de tiempo de fermentacién se mantuvo el valor del pH entre 7,0 y 7,5 me-
diante una solucién de amoniaco.
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El ntimero de revoluciones del agitador se ajusté a 600 rpm y la velocidad de aireacién a 0,5 hasta
0,7 vvm.

Al final del periodo de tiempo de fermentacién se obtuvieron 252 kg de un caldo bruto de fermentacién
que tenia un contenido de materiales s6lidos de 31,2 kg, un contenido de la base de L-lisina de 13,7 kg y
un contenido de aztcares de 0,6 kg.

Los microorganismos se aniquilaron térmicamente y el caldo de fermentacién se espesd en un eva-
porador de pelicula en caida bajo presién reducida hasta llegar a un contenido de materiales sélidos de
aproximadamente 52 % en peso.

A continuacién, este concentrado previo se deshidraté en un secador por atomizacién con lecho flui-
dizado integrado para dar un polvo de color beige parduzco claro con una densidad aparente de 0,5 kg/1
y con la siguiente composicién:

Base de L-lisina 44,7% en peso
Otros a-aminoécidos 1,2% en peso
Proteinas 14,5 % en peso
Acidos carboxilicos con menos de 8 4tomos de C 5,2% en peso
Azicares 1,9% en peso
Grasas y aceites 3,5% en peso
Sustancias minerales 20,2 % en peso
Agua 4,1% en peso

Fundamentalmente, en lugar del producto obtenido tal como se ha descrito anteriormente, se puede
emplear cualquier material de grano fino obtenido de una manera convencional, p.ej. obtenido a partir
de un caldo de fermentacién con lisina mediante secado por atomizacién.

En un mezclador intensivo EIRICH del tipo R 02 con un volumen interno de 10 1, equipado con un
agitador en estrella (a 5.000 rpm), se disponen previamente 2,5 kg de este material de grano fino y se
redinen con 550 ml de una suspensién del mismo material de grano fino en agua, ascendiendo a 55 % p/p
(peso/peso) el contenido de la suspensién. Después de 5 min, se termina la formacién del granulado y el
producto se seca en una estufa de desecacién con aire circulante.

Datos técnicos Producto de partida Granulado
Absorcién de agua (humedad relativa 72 %)

después de 60 / 120 min [%]: 1,24 / 2,59 0,81 / 1,75

pegado fluyente
Densidad aparente [kg/m3]: 500 700
Anilisis por tamizado [%] < 100 pm: 82 1
> 1.000 pm: 0 8

Capacidad para fluir*: 6 2

(* : 1 = excelente, 2 = muy buena, 6 = incapaz de fluir)
Rendimiento de granulado después de haber tamizado a 100 - 1.000 pgm: > 90 %.
Ejemplo 2

En un recipiente de fermentacién provisto de mecanismo agitador y sistema de aireacién se dispusieron
previamente 150 kg de una solucidn estéril con la siguiente composicion:

Agua 1301
Glucosa 12,4 kg
Material hidrolizado de gluten de maiz en acido sulfurico 9,0 kg
Sulfato de amonio 1,5 kg
Sales minerales

Oligoelementos 10,4 kg

ajustada con una solucién de amoniaco a un valor del pH de 7,5.

11
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A esta solucién se le afiadieron a 33 hasta 35°C 12 1 de un cultivo de inoculacién de un Corynebacte-
rium, crecido en el mismo medio de fermentacién pero en un recipiente separado de fermentacién.

En el transcurso de 40 h se anadieron dosificadamente 77 1 de una solucién estéril, que antes de la

5 neutralizaciéon a un pH de 7,5 tenia la siguiente composicién:

Agua 381

Glucosa 40,0 kg

Material hidrolizado de gluten de maiz en acido sulfurico 8,3 kg

10 Sulfato de amonio 0,9 kg

Antiespumante (Nalco® ) 0,08 kg

Sales minerales

Oligoelementos } 0,4 kg

15 Durante todo el periodo de tiempo de fermentacién se mantuvo el valor del pH entre 7,0 y 7,5 mediante
una solucién de amoniaco. El nimero de revoluciones del agitador se ajusté a 600 rpm y la velocidad de
aireacién a 0,5 hasta 0,7 vvm.

Al final del periodo de tiempo de fermentacién se obtuvieron 275 kg de un caldo bruto de fermentacién

20 que tenfa un contenido de materiales sélidos de 34,1 kg, un contenido de la base de L-lisina de 15,5 kg y
un contenido de aztcares de 0,71 kg. Los microorganismos se aniquilaron térmicamente y se separaron
con una combinacién de un separador mecdnico y un decantador.

El caldo liberado de la biomasa se espesé en un evaporador de pelicula en caida bajo presién reducida

25 hasta llegar a un contenido de materiales sélidos de aproximadamente 52 % en peso.

A continuacién, este concentrado previo se deshidraté en un secador por atomizacién para dar un
polvo de color beige-parduzco claro con una densidad aparente de 0,51 kg/l y con la siguiente compo-
sicién:

30

Base de L-lisina 52,1% en peso

Otros a-aminoacidos 2,5% en peso

Protefnas 8,8 % en peso

35 Acidos carboxilicos con menos de 8 4tomos de C 6,8 % en peso

Aztcares 2,4% en peso

Grasas y aceites 2,5% en peso

Sustancias minerales 21,1% en peso

10 Agua 1,6 % en peso

La granulacién del polvo finamente dividido se efectué igual que en el Ejemplo 1 dentro de un mezcla-
dor con herramientas mezcladoras que cizallan fuertemente mediando utilizacién del concentrado previo
como agente aglutinante, y proporcioné un producto exento de polvillo con una granulacién de mas de
80 % por debajo de 1 mm y una densidad aparente de 0,65 kg/1.

45
Ejemplo 3

La fermentacion se llevé a cabo como en el Ejemplo 2, con la diferencia de que en lugar del material
hidrolizado de gluten de maiz en acido sulfirico puro se empled una mezcla de 3,5 kg del material hi-

50 drolizado de gluten de maiz en acido sulftrico y 13,8 kg de material hidrolizado con &acido sulfurico de la
biomasa separada en el Ejemplo 2.

Al final del periodo de tiempo de fermentacién se obtuvieron 272 kg de un caldo bruto de fermentacién
con un contenido de materiales sélidos de 36,2 kg, un contenido de la base de L-lisina de 17,1 kg y un

55 contenido de azicares de 0,55 kg.

La biomasa se separé por ultrafiltracién (a < 300.000 Dalton) sin ningiin tratamiento previo. El caldo
liberado de la biomasa se espes6 igual que en el Ejemplo 2 hasta llegar a un contenido de materiales
s6lidos de aproximadamente 53 % en peso.

60

A continuacién, una parte de este concentrado previo se deshidraté en un secador de capa fluidizada,
para dar un polvo de color beige parduzco claro con una densidad aparente de 0,53 kg/1 y con la siguiente

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 153 390 T3

composicién:
Base de L-lisina 62,1 % en peso
Otros a-aminoacidos 1,2% en peso
Proteinas 2,6 % en peso
Acidos carboxilicos con menos de 8 dtomos de C 3,1% en peso
Azicares 2,0% en peso
Grasas y aceites 1,7% en peso
Sustancias minerales 24,4% en peso
Agua 1,6 % en peso

Una parte adicional del concentrado previo se mezclé antes de la deshidratacién en el secador de capa
fluidizada con tanta cantidad de harina de carozos de maiz que el producto sélido obtenido tenia un
contenido normalizado de 60 % en peso de la base de L-lisina.

Ejemplo 4
Se obtiene un suplemento para piensos de animales con treonina de la siguiente manera:

Anslogamente a como se ha descrito en el documento FR-A 2.640.640, mediando cultivacién de la
cepa Escherichia coli BKIIM B-3996 se prepara en un medio de fermentacién un caldo de fermentacién
con 85 g/l de L-treonina.

La biomasa procedente del microorganismo modificado por tecnologia genética se separa a conti-
nuacion por ultrafiltracién y el caldo liberado de la biomasa se granula en un secador de capa fluidizada
o mediante secado por atomizacién y granulacién del material de grano fino, tal como se describe en el
Ejemplo 1.

Ejemplo 5

Un caldo de fermentacién con treonina obtenido de una manera convencional se seca en un secador
por atomizacién para dar un polvo fino y seco.

En un mezclador intensivo EIRICH del tipo R 02 con un volumen interno de 10 1, equipado con un
agitador en estrella (a 5.000 rpm) se disponen previamente 2,5 kg de este producto y se retinen con 375
ml de una suspensién del mismo producto en agua, ascendiendo a 45 % p/p el contenido de la suspensién.
Después de 15 min se termina la formacion del granulado y el producto se seca en una estufa de desecacion
con aire circulante.

Datos técnicos Producto de partida Granulado

Absorcién de agua (humedad relativa 72 %)
después de 60 / 120 min [%]:  Ninguna diferencia significativa
puesto que el material de grano fino
es poco higroscépico

Densidad aparente [kg/m3]: 530 830

Anélisis por tamizado [%] < 100 pm: 97 2
> 1.000 pm: 0 9

Capacidad para fluir*: 6 2

(* : 1 = excelente, 2 = muy buena, 6 = incapaz de fluir)

Rendimiento de granulado después de haber tamizado a 100 - 1.000 pym: > 88 %.

Treonina 52,0% en peso
H,O 2,5% en peso.
Ejemplo 6

Un caldo de fermentacién con cloro-tetraciclina obtenido de una manera convencional que tiene 17 %
en peso de sustancia seca, es secado en un secador por atomizacién para dar un polvo fino y seco.
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En un mezclador intensivo de EIRICH del tipo R 02 con un volumen interno de 10 1, equipado con
un agitador en estrella (a 5.000 rpm) se disponen previamente 2,5 kg de este producto y se retinen con
800 ml de agua. Después de 13 min se termina la formacién del granulado y el producto se seca en una
estufa de desecacién con aire circulante.

° Datos técnicos Producto de partida Granulado
Absorcién de agua (humedad relativa 72 %)
después de 60 / 120 min [%]: 1,47 / 3,03 1,00 / 2,26
1 pegado fluyente
Densidad aparente [kg/m3): Ninguna mejorfa significativa puesto
que el material de grano fino ya es
muy compacto
Anilisis por tamizado [%] < 100 pm: 84 1
15 > 1.000 pm: 0 6
Capacidad para fluir*: 6 2

(* : 1 = excelente, 2 = muy buena, 6 = incapaz de fluir)
20 Rendimiento de granulado después de haber tamizado a 100 - 1.000 pgm: > 90 %.

Cloro-tetraciclina - HC1 13,7% en peso
H,O 3,8 % en peso.
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REIVINDICACIONES

1. Aditivo para piensos de animales sobre la base de un caldo de fermentacién, que contiene un
producto de fermentacion y la parte predominante de las demds sustancias constitutivas del caldo de
fermentacidén, estando contenida la biomasa de fermentacién en una proporcién de 0 hasta 100 % en peso,
caracterizado porque este aditivo para piensos de animales es un granulado por constitucién y el pro-
ducto de fermentacién est4 contenido en una proporcién de por lo menos 33 % en peso, presentando un
90 % en peso del granulado un tamafio de granos por debajo de 2 mm.

2. Aditivo para piensos de animales sobre la base de un caldo de fermentacién, que contiene un
producto de fermentaciéon y la parte predominante de las demds sustancias constitutivas del caldo de
fermentacidn, estando contenida la biomasa de fermentacién en una proporcién de 0 a 100 %, caracte-
rizado porque este aditivo para piensos de animales es un granulado por constituciéon formado por al
menos 30% en peso de material de grano fino que tiene por lo menos 70 % en peso con un tamaifio de
particulas < 100 pm.

3. Aditivo para piensos de animales segin la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque el granulado
por constitucién tiene en una proporcién de por lo menos 70% en peso un tamano de granos de por lo
menos 100 pm.

4. Aditivo para piensos de animales segtiin una de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porque el granulado por constitucién estda formado con un agente aglutinante, que es agua o el caldo de
fermentacién, pudiendo contener el caldo de fermentacion la biomasa de fermentacién en una proporcién

de 0 a 100 %.

5. Aditivo para piensos de animales segiin una de las precedentes reivindicaciones, caracterizado por-
que como aditivo contiene cloro-tetraciclina o un aminodcido, particularmente lisina, treonina o triptéfano.

6. Aditivo para piensos de animales segin una de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porque tiene una densidad aparente de como minimo 550 kg/m?3.

7. Aditivo para piensos de animales segin una de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porque es constituido mediante herramientas mezcladoras que cizallan fuertemente a partir de un mate-
rial de grano fino que tiene como minimo 70 % en peso < 100 um.

8. Aditivo para piensos de animales segin la reivindicacién 2, caracterizado porque el material de
grano fino es un polvo secado por atomizacion.

9. Aditivo para piensos de animales segin una de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
por una composicién de la masa seca:

Aminodcido(s) 40 - 90 % en peso
Protefnas 0,5 - 20% en peso
Acidos carboxilicos con menos de 8 4tomos de C  como méximo 13% en peso
Azicares totales como maximo 10% en peso
Grasas y aceites como maximo 6 % en peso
Sustancias minerales 3 - 30% en peso.

10. Aditivo para piensos de animales segin la reivindicacién 9, caracterizado porque por lo menos
uno de los siguientes componentes esta dentro del respectivo margen indicado:

Aminogcido(s) 40 - 82% en peso
Proteinas 10 - 16 % en peso
Acidos carboxilicos con menos de 8 4tomos de C  como méximo 8 % en peso
Aztcares totales 2 -10% en peso
Sustancias minerales 5 - 25% en peso.

11. Procedimiento para la preparacién de un aditivo para piensos de animales sobre la base de un
caldo de fermentacion, que contiene un producto de fermentacion y la parte predominante de las demads
sustancias constitutivas del caldo de fermentacién, presentdndose la biomasa de fermentacién en una pro-
porcién de 0 a 100 %, caracterizado porque el caldo de fermentacién, eventualmente después de haber
eliminado una parte de las sustancias sustitutivas, se seca por atomizacién para dar un material de grano
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fino que tiene en por lo menos 70 % en peso un tamafio méximo de particulas de 100 pum, y porque este
material de grano fino se constituye para formar un granulado que contiene en por lo menos 30 % en peso
el material de grano fino.

12. Procedimiento segun la reivindicacién 11, caracterizado porque el granulado se constituye a
partir del material de grano fino por adicién de agua o de un caldo de fermentacién que contiene even-
tualmente sélo una parte de las sustancias constitutivas.

13. Procedimiento segiin una de las reivindicaciones 11 a 12, caracterizado porque el granulado se
constituye con una densidad aparente de por lo menos 550 kg/m?.

14. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizado porque el material de
grano fino se constituye como granulado con herramientas mezcladoras que cizallan fuertemente.

15. Utilizacion del aditivo para piensos de animales segin una de las reivindicaciones 1 a 10 o pre-
parado segin una de las reivindicaciones 11 a 14, para la suplementacién o preparacién de un pienso de
animales o de una premezcla.

NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva del art. 167.2 del Convenio de Patentes Europeas (CPE)
y a la Disposicién Transitoria del RD 2424/1986, de 10 de octubre, relativo a la
aplicacién del Convenio de Patente Europea, las patentes europeas que designen a
Espafia y solicitadas antes del 7-10-1992, no producirdn ningin efecto en Espainia en
la medida en que confieran proteccién a productos quimicos y farmacéuticos como
tales.

Esta informacién no prejuzga que la patente esté o no incluida en la mencionada
reserva.
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