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DESCRIPCION

Lubricante basado en éster y uso para motores
de cuatro tiempos.

La presente invencion se refiere a lubricantes
basados en éster para motores de cuatro tiempos,
que comprenden al menos un éster que contiene
un enlace éster.

La friccién es la fuerza que resiste el movi-
miento relativo de dos cuerpos en contacto y en la
practica se distinguen varios regimenes de friccion
distintos. Si las superficies que se deslizan estan
en contacto directo hay una friccién seca o sélida,
pero si las superficies que se deslizan estan sepa-
radas por un medio sélido, fluido o gaseoso, en-
tonces hay una friccién lubricada o fluida. En el
régimen de la transicion de la friccién lubricada
a la seca se tiene fricciéon mixta, en cuyo régimen
se producen simultdneamente ambos tipos ante-
riores de friccién. La fricciéon mixta en el régimen
de transiciéon hasta la fricciéon seca se denomina
friccién en la capa limite. El cuadro total es por
lo tanto: friccién seca - friccién en la capa limite
- friccién mixta - friccién fluida. La funcién de un
lubricante es reducir la friccién entre dos cuerpos
en contacto y moviles tanto como sea posible y asi
prevenir el desgaste. El lubricante también elimi-
nara el calor de friccién y las particulas de des-
gaste de la zona que soporta la carga y sellard el
area lubricada de modo que no pueda entrar nada
en esta zona que pueda interrumpir la accién del
lubricacién.

La relacién entre la viscosidad (x), la carga del
cojinete (p), la velocidad de deslizamiento (v) y
el coeficiente de friccién () ha sido representada
por R. Stribeck (1902) en una curva que desde
entonces se denomina la curva de Stribeck. Esta
curva se obtiene representando el coeficiente de
friccién p a lo largo de las ordenadas y el producto
P

D2 lo largo de las abscisas.

En la primera parte (izquierda) de esta grafica
la curva cae bastante escalonadamente y tiene la
forma de media pardbola, pero en un cierto mo-
mento muestra un punto de inflexién, después del
cual la curva va creciendo de nuevo gradualmente
pero lentamente. El punto de inflexién en la curva
de Stribeck se produce a la llamada velocidad de
transicion cuando la fricciéon mixta pasa a friccién
fluida. El intervalo de trabajo del lubricante esta
definido entonces por los limites de trabajo in-
ferior y superior situados ambos en la parte de-
recha de la curva de Stribeck donde la friccién
fluida estd completamente desarrollada. El limite
de trabajo inferior se sitia tan cerca como sea
posible del punto de inflexién. La curva de Stri-
beck muestra que las propiedades del lubricante
(particularmente su viscosidad) han de seleccio-
narse de modo que se alcance el mejor compro-
miso entre las pérdidas por friccién en la regién
de lubricacién hidrodindmica (pelicula comple-
tamente desarrollada) y el desgaste del cojinete
en la regién de friccién mixta. Asi, el limite de
trabajo inferior se selecciona preferiblemente tan
cerca como sea posible del punto de inflexién de
la velocidad de transicién, pero cuanto mas cerca
se estd de este punto, mayor sera la influencia de
los aditivos sobre el lubricante, en otras palabras:
la seleccién de los aditivos serd muy critica en el
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limite de trabajo inferior. A partir de la curva de
Stribeck puede concluirse que para una situacién
dada de carga del cojinete y velocidad de desliza-
miento, el comportamiento del lubricante estara
dictado en una gran extensién por su viscosidad.

La viscosidad de los lubricantes basados en
éster no solo depende de su peso molecular, sino
también y particularmente de su estructura mole-
cular y la presencia de grupos hidroxilo sin reac-
cionar. Los requerimientos de una buena visco-
sidad, sin embargo, estan a menudo en conflicto
con los requerimientos moleculares y estructura-
les para unas buenas propiedades de flujo (indice
de viscosidad (I.V.) y punto de fluidez), buena lu-
bricidad (polaridad) y estabilidad térmica y oxi-
dativa. Esta mejora de ciertas propiedades se al-
canza no pocas veces a costa de otras propiedades.

Se ha encontrado ahora en experimentos in-
tensivos que pueden obtenerse excelentes lubri-
cantes basados en éster que tienen un grupo de
buenas propiedades mediante una seleccién cui-
dadosa de su estructura quimica y molecular. Es-
tos ésteres tienen solo un enlace éster y de ahi
que constituyan ésteres simples, al contrario de
ésteres complejos que a menudo se usan en lu-
bricantes basados en éster. Es sorprendente que
tales moléculas relativamente simples exhiban va-
rias buenas propiedades al mismo tiempo y lo es
mas ya que no se usan alcoholes polihidroxilados
y/o acidos polibdsicos en su fabricacién, restrin-
giendo asi la cantidad de posibilidades para al-
canzar ciertas estructuras quimicas y propiedades
fisicas deseadas.

Puesto que los ésteres tienen sélo un enlace
éster, su polaridad debida al tnico par sobre el
atomo de oxigeno de la unién éster es relativa-
mente baja en comparaciéon con los ésteres ba-
sados en alcoholes polihidroxilados y los ésteres
complejos. Sin embargo las moléculas polares
son lubricantes de la capa limite muy eficaces,
ya que tienden a formar enlaces fisicos con la su-
perficie metélica. Por lo tanto, es sorprendente
que la presencia de un solo enlace éster pueda sin
embargo proporcionar suficiente lubricidad. Al
mismo tiempo, la eficacia de aditivos antidesgaste
es todavia alta. Un problema con los fluidos de
base muy polares es que éstos cubren preferente-
mente la superficie metdalica en lugar de los adi-
tivos antidesgaste y por consiguiente hay un des-
gaste superior. Indicado de forma diferente: hay
una competicion entre el lubricante de éster y los
aditivos antidesgaste. Los lubricantes basados en
éster de acuerdo con la presente invencién, que
son particularmente adecuados para usar en mo-
tores de cuatro tiempos, permiten un uso eficaz
de los diversos aditivos con un efecto éptimo y al
mismo tiempo tienen una viscosidad suficiente-
mente baja para una buena economia de combus-
tible del motor lubricado, mientras que retienen
todavia buenas propiedades de flujo y lubricidad
y una baja volatilidad (importante para interva-
los de cambio de aceite prolongados).

Por lo tanto, la presente invencién se refiere
al uso de un lubricante basado en éster, que com-
prende al menos un éster de un alcohol mono-
hidroxilado alifatico, de cadena ramificada, satu-
rado, que tiene al menos 8 dtomos de carbono, y
un 4cido monocarboxilico alifdtico, de cadena ra-
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mificada, saturado, que tiene al menos 10 4tomos
de carbono, teniendo dicho éster:

(a) una viscosidad cinemética a 40°C de como
mucho 35 cSt,

(b) un indice de apolaridad (NPI)

numero total de dtomos de

carbono x peso molecular
NPI =

namero de grupos
carboxilato x 100

de al menos 100,

(¢) una pérdida por evaporacién de acuerdo
con Noack (determinada de acuerdo con el
Patrén Europeo CEC L-40-T-82) de como
mucho 10%, y

(d) un punto de fluidez por debajo de -30°C,

para lubricar motores de cuatro tiempos.

La presente invencién también se refiere a un
lubricante basado en éster, que comprende al me-
nos un éster de un alcohol seleccionado del grupo
que consiste en iso-tridecanol, 2-octil-decanol, 2-
octil-dodecanol, 2-hexil-dodecanol y mezclas de
los mismos, y un acido monocarboxilico alifatico,
de cadena ramificada, saturado, que tiene al me-
nos 10 4tomos de carbono, teniendo dicho éster:

(a) una viscosidad cinemética a 40°C de como
mucho 35 cSt,

(b) un indice de apolaridad (NPI)

numero total de dtomos de

carbono x peso molecular
NPI =

nimero de grupos
carboxilato x 100

de al menos 100,

(¢) una pérdida por evaporacién de acuerdo
con Noack (determinada de acuerdo con el
Patrén Europeo CEC L-40-T-82) de como
mucho 10%, y

(d) un punto de fluidez por debajo de -30°C,

en el que el indice de acidez del éster en bruto se
reduce mediante la reaccién con un éster glicidili-
co de acidos monocarboxilicos preferiblemente de
cadena ramificada.

Los lubricantes basados en éster de acuerdo
con la presente invencién pueden basarse en un
solo éster, pero también pueden usarse mezclas de
ésteres. El uso de mezclas de ésteres de acuerdo
con la presente invencién puede conducir a veces
a sinergia positiva en propiedades requeridas, por
ejemplo puede mejorarse el punto de fluidez. Por
lo tanto, se prefiere el uso de mezclas de ésteres.
Ademis, los ésteres de acuerdo con la presente in-
vencién pueden mezclarse con otros ésteres sim-
ples.
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Los alcoholes monohidroxilados alifaticos, de
cadena ramificada, saturados, se seleccionan pre-
feriblemente del grupo que consiste en alcoholes
de Guerbet, alcoholes oxo, alcoholes derivados de
condensacién aldélica, y sus mezclas. Ademds,
pueden usarse alcoholes de cadena ramificada ob-
tenidos en la oxidacién de parafinas o de otras
fuentes, tales como hidratacién de olefinas o el
procedimiento de Reppe. Alcoholes adecuados se
han descrito en Ullmann’s Encyclopedia of Indus-
trial Chemistry, 52 edicién, 1985, volumen Al,
paginas 279-303 “Aliphatic alcohols”, VCH Ver-
lagsgesellschaft mbH, Weinheim BRD). Ejemplos
de alcoholes derivados de condensacién aldélica
son 2-etilhexanol-1, alcohol iso-hexadecilico y al-
cohol iso-octadecilico. Alcoholes oxo adecuados
son iso-octanol (aproximadamente 80 % de dime-
tilhexanoles, 15% de metilheptanoles y 5% de
alcoholes mixtos), iso-nonanol (aproximadamente
80 % de dimetilheptanoles y 20 % de trimetilhexa-
noles), iso-decanol (que se origina habitualmente
a partir de la hidroformilacién de tripropileno),
alcohol isotridecilico, y similares. También pue-
den usarse 2-heptilundecanol, iso-alcohol de 20
atomos de carbono (tal como Isofol-20, de Con-
dea), octanol-2 y los alcoholes de Guerbet, tales
como 2-butil-octanol-1, 2-nonil-tridecanol-1 y si-
milares.

El acido monocarboxilico alifatico, de ca-
dena ramificada, saturado, que tiene al menos
10 4tomos de carbono, puede estar ramificado
en cualquier posicién y a veces la ramificacion
se produce en varias posiciones en la cadena de
carbonos. Los 4cidos de cadena ramificada pue-
den producirse mediante fusién alcalina de alco-
holes, mediante oxidacién de aldehidos o alcoho-
les de Guerbet, mediante carboxilacién de ole-
finas Ssintesis de Koch-Haag; procedimiento de
Reppe) o mediante oxidacién de parafinas, o cual-
quier otro método adecuado. Una descripcion de
acidos grasos de cadena ramificada se ha dado en
Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry,
52 edicién, 1985, en el Volumen A5, pagina 235-
243 y en el Volumen A10, pagina 245-276, respec-
tivamente (VCH Verlagsgesellschaft mbH, Wein-
heim, BRD). Ademds, pueden usarse los dcidos
obtenidos mediante la reaccién de alfa-olefinas
con Aacidos grasos. Ejemplos de acidos adecua-
dos son &cido iso-estearico, acido iso-palmitico,
acido iso-decanoico (que consiste en aproxima-
damente 90% de 4cido trimetilhexanoico), Neo
Acids (Marca Comercial, de Exxon/Enjay, Ba-
ton Rouge, Louisiana, EE.UU. de A), dcidos Ce-
Kanoic (Marca Comercial, de Ugine Kuhlmann,
Francia), y 4cidos similares.

Los ésteres pueden prepararse mediante este-
rificacién directa o mediante interesterificacion.

En US-A-2.757.139 (Esso) se han descrito és-
teres lubricantes con la férmula general RCOOR!
en la que R y R! se seleccionan del grupo que
consiste en grupos alquilo que tienen 8-18 dtomos
de carbono en una configuracién de cadena lineal
y grupos alquilo de una configuracién de cadena
ramificada que contienen 12-28 atomos de car-
bono y que contienen una cadena lateral princi-
pal de 4-14 atomos de carbono. Se ha indicado
explicitamente, sin embargo, que R y R! no pue-
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den ser ambos ramificados o ambos lineales.

En US - A - 2.862.013 (Monsanto Chemical
Comp.) se ha descrito el éster tridecanoato de
di(tridecilo), que tiene las siguientes propiedades:
indice de viscosidad 64; viscosidad 107,6 centigra-
mos segundo a 37,8°C; punto de fluidez -31,7°C;
punto de inflamacién 301,7°C y punto de vapori-
zacion 24,4°C. La viscosidad de este éster es de-
masiado alta.

La solicitud de patente europea EP-A-0.288.
620 (Kao Corp.) describe un procedimiento para
tratar fibras con un éster seleccionado de:

(a) la reaccién de un &cido carboxilico po-
libasico con un compuesto de férmula

Rl
CH CH,O(AO), H
R2

en la que R' y R? son grupos alquilo de 4
a 18 dtomos de carbono, AO es un grupo
oxido de alquileno de 2 a 4 dtomos de car-
bono y n es un ntmero entero de 0 a 30,

y/o

(b) la reaccién de un alcohol polihidroxilado
con un compuesto de férmula

R3

CHCOOH

/
R4

en la que R® y R* son grupos alquilo de
4 a 18 atomos de carbono. Sin embargo,
la Tabla 1 describe las estructuras de algu-
nos compuestos derivados aparentemente de
acidos carboxilicos monobasicos y alcoholes
monohidroxilados sin ninguna otra descrip-
cién de apoyo. En particular, el compuesto
E es un monoéster de 2-octildodecanol con
un acido monocarboxilico de 18 atomos de
carbono, ramificado, saturado. Sin embar-
go, no se ha indicado o sugerido nada en
cuanto a la idoneidad de estos ésteres para
la lubricacién de motores de cuatro tiempos.

GB-A-706205 describe lubricantes basados
en éster adecuados para el uso en motores
aeronduticos de turbina de gas.

Los ésteres de acidos grasos de cadena ramifi-
cada y los alcoholes grasos de cadena ramificada
también se han propuesto como lubricantes para
cintas grabadoras magnéticas en diversas paten-
tes tales como la Memoria Descriptiva de Patente
de Estados Unidos US-A-5.091.270 (Fuji Photo
Film Co. Ltd). Sin embargo los requerimientos
para estos lubricantes son totalmente diferentes
de aquéllos para lubricantes de motores de cuatro
tiempos. Aqui es importante proporcionar exce-
lente durabilidad a lo largo de un amplio intervalo
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de temperaturas y diversas condiciones de hume-
dad.

Las composiciones de aceite de laminado en
frio dispersables en agua para aluminio y alea-
ciones que contienen aluminio, que comprenden
como un lubricante ésteres de alcoholes grasos de
cadena ramificada de 8 a 22 atomos de carbono
de acidos grasos de cadena ramificada de 8 a 22
atomos de carbono se han descrito en la Memo-
ria Descriptiva de Patente de Estados Unidos US-
A-4.800.034 (Kao Corp.), pero este uso es total-
mente diferente de la lubricacién de motores de
cuatro tiempos y por otra parte no se han dado
ejemplos de trabajo reales de estos ésteres.

Asimismo, en la Memoria Descriptiva de Pa-
tente Britanica GB-A-1.023.379 (Esso Research &
Eng. Corp.), se han propuesto grasas de lubrica-
cién que comprenden ésteres de alcoholes mono-
hidroxilados impedidos, tales como 2,2 ,4-trimetil-
1-pentanol o 2,2-dimetil-1-octanol, y acidos mo-
nocarboxilicos de cadena ramificada de 4 a 20 ato-
mos de carbono, pero de nuevo no existe una indi-
cacion de su idoneidad como lubricantes para mo-
tores de cuatro tiempos y no se han dado ejemplos
de trabajo reales.

La viscosidad cinematica del lubricante de
éster de acuerdo con la presente invencién es
como mucho 35 centistoques (cSt) y preferible-
mente como mucho 30 ¢St (a 40°C). Sin embargo,
la viscosidad cinematica preferiblemente no debe
ser demasiado baja, y preferiblemente debe estar
por encima de 10 cSt. La viscosidad puede estar
influenciada por el peso molecular del éster y el
tamano y/o el grado de la ramificacién de la ca-
dena del alcohol o el 4cido. El indice de viscosidad
(I.V.) del lubricante de éster preferiblemente no
debe ser demasiado bajo cuando el éster se usa
como lubricante en motores de cuatro tiempos.
El I.V. puede controlarse a través de la longitud
de la cadena del acido y el alcohol y el grado de
su ramificacién. Cuando tanto el componente de
alcohol como el de 4cido tienen un alto grado de
ramificacion, la I.V. se hace demasiado baja para
que el lubricante se use, por ejemplo, en motores
de cuatro tiempos. Puesto que el uso del proce-
dimiento oxo en la preparacién de alcoholes da
alcoholes altamente ramificados, se prefiere que
el procedimiento oxo no se use en la preparacién
del componente tanto de alcohol como de acido
que se usan en el mismo éster. (El componente
de 4cido puede prepararse mediante la oxidacién
de un alcohol). El lubricante de éster de acuerdo
con la presente invencién tiene un indice de apo-
laridad (NPI; G. van der Waal, J. Synthetic Lubr.
1(4), 281 (1985)).

numero total de dtomos de

carbono x peso molecular
NPI =

nimero de grupos
carboxilato x 100

de al menos 100, preferiblemente al menos 125.
Cuanto mas alto sea el NP1, mas baja sera la afi-
nidad del lubricante para la superficie metélica.
Aunque la férmula de la apolaridad es sélo una
aproximacion, ya que no tiene en cuenta la es-
tructura quimica del lubricante tal como el grado
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de ramificacién, en general ha resultado ser un
buen indicador, para la idoneidad de los ésteres
de acuerdo con la presente invencién.

El lubricante de éster de acuerdo con la pre-
sente invencion tiene una cierta volatilidad que
se mide como una pérdida por evaporacion segin
se determina mediante la prueba de NOACK, en
la que se determina la pérdida de peso a 250°C
de acuerdo con el Patron Europeo CEC-L-40-T-
82. Para el lubricante de éster de acuerdo con la
invencién, la pérdida por evaporacion o la volati-
lidad es como mucho 10 %, preferiblemente como
mucho 8 %. Debido a la ramificacién en la parte
de 4cido de la molécula de éster, la estabilidad
hidrolitica del éster lubricante de acuerdo con la
invencién también es muy buena. Por otra parte,
la estructura de la cadena ramificada hace que el
éster lubricante se difunda sélo muy lentamente
en elastémeros, impartiendo asi casi neutralidad
al material de la junta elastéomera.

El punto de fluidez del lubricante de éster de
acuerdo con la presente invencién esta por debajo
de -30°C, preferiblemente por debajo de -35°C. Se
ha encontrado que el alto grado de ramificaciéon
tiene un efecto muy positivo sobre el punto de
fluidez.

Los lubricantes basados en éster de acuerdo
con la presente invencion pueden formularse como
lubricantes completos mediante el uso de diver-
sos aditivos, de los cuales algunos pueden tener
varias funciones (aditivos para usos multiples),
asi los ésteres pueden combinarse con cantida-
des eficaces de antioxidantes (tales como antio-
xidantes fendlicos como metilen-4,41-bis(2,6-di-
terc-butilfenol)), desactivadores metdlicos (tales
como dialquilditiofosfatos metdlicos, que también
actian como aditivo inhibidor de la corrosién y
para presiones extremas), mejoradores del indice
de viscosidad (como polimetacrilatos), depresores
del punto de fluidez, detergentes, dispersantes o
aditivos de accién severa (como alquilarilsulfona-
tos), aditivos para presiones extremas, modifica-
dores de la friccién, agentes antiespumantes, inhi-
bidores de la corrosion y mezclas de estos aditivos
funcionales. Las cantidades aplicadas varian con-
siderablemente, pero en general puede usarse de
0,01 a 10% en peso basado en el lubricante de
éster.

La invencién se ilustrara ahora adicionalmente
de la mano de los siguientes ejemplos.

Ejemplo I

Un recipiente de reaccién de cinco bocas, de
cuatro litros, equipado con un agitador mecanico,
un termémetro, un separador de Dean-Stark con
un enfriador de agua dispuesto verticalmente y
una entrada para gases inertes, se cargd con 1426
gramos (4,88 moles) de acido isoestedrico (PRIO-
SORINE 3501, Marca Comercial, de Unichema
Chemie B.V., Paises Bajos), 1070 gramos (5,37
moles) de iso-tridecanol y 750 mg de oxalato es-
tannoso como catalizador.

La mezcla de reaccién se calenté hasta 230°C
durante 5 horas bajo un flujo constante de nitré-
geno. El agua de reaccidon condensada se recogié
en el separador de Dean-Stark y el iso-tridecanol
se someti6 a reflujo continuamente.

La reaccion se hizo avanzar mediante desti-
lacién a vacio a 230°C y 20 mbar para retirar el
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exceso de iso-tridecanol. El producto de reaccién
en bruto era un liquido amarillo claro transpa-
rente con un indice de acidez de 0,1. La viscosi-
dad cinematica a 40°C era 19,8 cSt, el indice de
apolaridad era 144, la pérdida por evaporacién de
Noack era 8,0% y el punto de fluidez era -31°C.
Ejemplo II

Un recipiente de reaccién de cinco bocas, de
cuatro litros, equipado con un agitador mecanico,
un termémetro, un enfriador de agua y una en-
trada para gas inerte, se cargé con 1188 gra-
mos (4,03 moles) de 4cido iso-estedrico (PRIOSO-
RINE 3501, Marca Comercial, de Unichema Che-
mie B.V., Paises Bajos) y 1312 gramos (4,90 mo-
les) de mezcla de 2-octildecanol/2-hexildodecanol
(Isofol 18E, Marca Comercial, de Condea Chemie
GmbH, Alemania).

La mezcla de reaccién se calenté hasta 230°C
durante 5 horas bajo un flujo constante de nitré-
geno. El agua de reacciéon condensada se separé
por destilacién.

Después de que el indice de acidez hubiera
caido hasta por debajo de 10, se anadieron a la
mezcla de reaccién 250 mg de titanato de tetra-
butilo como catalizador. Después de que el indice
de acidez hubiera caido por debajo de un valor de
1, se anadieron a la mezcla de reaccién 14 gramos
de Cardura E-10 (Marca Comercial, un éster gli-
cidilico de una mezcla de acidos monocarboxilicos
saturados sintéticos de isémeros de 10 dtomos de
carbono altamente ramificados de Shell Resins,
Paises Bajos). La mezcla se calenté durante una
hora a 230°C y se continué mediante destilacion
a vacio para retirar el exceso de Isofol 18E y Car-
dura E-10 a 270°C y 12 mbar. El producto de
reacciéon en bruto era un liquido amarillo trans-
parente con un indice de acidez de 0,1. La visco-
sidad cinemaética a 40°C era 22,3 cSt, el indice de
apolaridad era 193, la pérdida por evaporacién de
Noack era 3,9% y el punto de fluidez era -52°C.
Ejemplo III

Un recipiente de reaccién de cinco bocas, de
cuatro litros, equipado con un agitador mecanico,
un termémetro y un enfriador de agua y una
entrada para gas inerte, se cargé con 1304 gra-
mos (4,42 moles) de 4cido iso-estedrico (PRIO-
SORINE 3501, Marca Comercial, de Unichema
Chemie B.V., Paises Bajos) y 1196 gramos (4,01
moles) de 2-octildodecanol (Isofol 20, Marca Co-
mercial, de Condea Chemie GmbH, Alemania).

La mezcla de reaccién se calenté hasta 230°C
durante 5 horas bajo un flujo constante de nitré-
geno. El agua de reacciéon condensada se separé
por destilacién.

Después de que el indice de acidez hubiera
caido hasta debajo de 15, el exceso de acido iso-
estearico se retiré mediante destilacién a vacio a
270°C y 12 mbar. Después de que el indice de
acidez hubiera caido por debajo de un valor de 3,
se anadieron a la mezcla de reaccién 45 gramos
de Cardura E-10 (Marca Comercial, un éster gli-
cidilico de una mezcla de acidos monocarboxilicos
saturados sintéticos de isémeros de 10 dtomos de
carbono altamente ramificados, de Shell Resins,
Paises Bajos). La mezcla se calenté durante una
hora a 230°C y se continué mediante destilacion
a vacio para retirar el exceso de Cardura E-10
a 230°C y 12 mbar. El producto de reaccién en
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bruto era un liquido amarillo transparente con un
indice de acidez de 0,1. La viscosidad cinemaética
a 40°C era 26,2 cSt, el indice de apolaridad era
214, la pérdida por evaporacién de Noack era
3,0% y el punto de fluidez era -35°C.

Los ésteres que se preparaban en los Ejemplos
I-IIT eran excelentes lubricantes para motores de
cuatro tiempos. Combinando el éster obtenido
en el Ejemplo III con isoestearato de 2-etilhexilo
(que tiene una viscosidad cinemdtica a 40°C de
10,9 cSt, un indice de apolaridad de 103, una
pérdida por expansién de Noack de 16% y un
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punto de fluidez de -36°C) se obtenfan lubrican-
tes para motores de cuatro tiempos, que tenian
las mismas propiedades excelentes que los ésteres
preparados en los Ejemplos I y II.

Asi, una mezcla de 17% en peso de isoestea-
rato de 2-etilhexilo y 83 % en peso del producto de
Ejemplo III conducia a una viscosidad cinemaética
a 40°C de 22,3 cSt, mientras que una mezcla de
29 % en peso de isoestearato de 2-etilhexiloy 71 %
en peso del producto del Ejemplo III exhibia una
viscosidad cinemética a 40°C de 19,8 cSt.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un lubricante basado en -éster, que
comprende al menos un éster de un alcohol mono-
hidroxilado alifatico, de cadena ramificada, satu-
rado, que tiene al menos 8 4tomos de carbono, y
un 4cido monocarboxilico alifatico, de cadena ra-
mificada, saturado, que tiene al menos 10 4tomos
de carbono, teniendo dicho éster:

(a) una viscosidad cinemética a 40°C de como
mucho 35 cSt,

(b) un indice de apolaridad (NPI)

numero total de dtomos de

carbono x peso molecular
NPI =

namero de grupos
carboxilato x 100

de al menos 100,

(¢) una pérdida por evaporacién de acuerdo
con Noack (determinada de acuerdo con el
Patrén Europeo CEC L-40-T-82) de como
mucho 10%, y

(d) un punto de fluidez por debajo de -30°C,

para lubricar motores de cuatro tiempos.

2. Uso de un lubricante basado en éster de
acuerdo con la reivindicaciéon 1, teniendo dicho
éster una viscosidad cinemética a 40°C de como
mucho 30 cSt.

3. Uso de un lubricante basado en éster de
acuerdo con la reivindicacién 1, teniendo dicho és-
ter una pérdida por evaporacién de como mucho
8 %.

4. Uso de un lubricante basado en éster de
acuerdo con la reivindicacién 1, teniendo dicho
éster un punto de fluidez por debajo de -35°C.

5. Uso de un lubricante basado en éster de
acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el alco-
hol monohidroxilado alifatico, de cadena ramifi-
cada, saturado, se selecciona del grupo que con-
siste en alcoholes de Guerbert, alcoholes oxo, al-
coholes derivados de condensacion aldélica y mez-
clas de los mismos.

6. Uso de un lubricante basado en éster de
acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el alco-
hol monohidroxilado alifatico, de cadena ramifi-
cada, saturado, se selecciona del grupo que con-
siste en iso-tridecanol, 2-octil-decanol, 2-octil-do-
decanol, 2-hexil-dodecanol y mezclas de los mis-
mos.

7. Uso de un lubricante basado en éster de
acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el acido
monocarboxilico alifitico, de cadena ramificada,
saturado, se selecciona del grupo que consiste en
acido iso-palmitico, acido iso-estedrico, acido iso-
decanoico, acidos Neo, acidos CeKanoic, y mez-
clas de los mismos.

8. Uso de un lubricante basado en éster de
acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el indice
de acidez del éster en bruto se reduce mediante
la reaccién con un éster glicidilico de acidos mo-
nocarboxilicos preferiblemente de cadena ramifi-
cada.
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9. Uso de un lubricante basado en éster de
acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende
una cantidad eficaz de un aditivo funcional se-
leccionado del grupo que consiste en antioxidan-
tes, desactivadores metdalicos, inhibidores de la
corrosion, aditivos para presiones extremas, me-
joradores del indice de viscosidad, depresores del
punto de fluidez, detergentes, dispersantes, modi-
ficadores de la friccién, agentes antiespumantes y
mezclas de los mismos.

10. Uso de un lubricante basado en éster de
acuerdo con la reivindicacién 9, que comprende
de 0,01 a 10% en peso del lubricante total del
aditivo funcional.

11. Uso de un lubricante basado en éster de
acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende
ademds isoestearato de 2-etilhexilo.

12. Un lubricante basado en éster, que com-
prende al menos un éster de un alcohol seleccio-
nado del grupo que consiste en iso-tridecanol, 2-
octil-decanol, 2-octil-dodecanol, 2-hexil-dodeca-
nol y mezclas de los mismos, y un acido mono-
carboxilico alifatico, de cadena ramificada, satu-
rado, que tiene al menos 10 dtomos de carbono,
teniendo dicho éster:

(a) una viscosidad cinemética a 40°C de como
mucho 35 cSt,

(b) un indice de apolaridad (NPI)

numero total de dtomos de

carbono x peso molecular
NPI =

namero de grupos
carboxilato x 100

de al menos 100,

(¢) una pérdida por evaporacién de acuerdo
con Noack (determinada de acuerdo con el
Patrén Europeo CEC L-40-T-82) de como
mucho 10%, y

(d) un punto de fluidez por debajo de -30°C,

en el que el indice de acidez del éster en bruto se
reduce mediante la reaccién con un éster glicidili-
co de acidos monocarboxilicos preferiblemente de
cadena ramificada.

13. Un lubricante basado en éster de acuerdo
con la reivindicacién 12, teniendo dicho éster una
viscosidad cinematica a 40°C de como mucho 30
cSt.

14. Un lubricante basado en éster de acuerdo
con la reivindicacién 12, teniendo dicho éster una
pérdida por evaporacién de como mucho 8 %.

15. Un lubricante basado en éster de acuerdo
con la reivindicacién 12, teniendo dicho éster un
punto de fluidez por debajo de -35°C.

16. Un lubricante basado en éster de acuer-
do con la reivindicacién 12, en el que el acido
monocarboxilico alifatico, de cadena ramificada,
saturado, se selecciona del grupo que consiste en
acido iso-palmitico, acido iso-estedrico, acido iso-
decanoico, acidos Neo, acidos CeKanoic, y mez-
clas de los mismos.
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17. Un lubricante basado en éster de acuerdo
con la reivindicacion 12, que comprende una can-
tidad eficaz de un aditivo funcional seleccionado
del grupo que consiste en antioxidantes, desac-
tivadores metdlicos, inhibidores de la corrosién,
aditivos para presiones extremas, mejoradores del
indice de viscosidad, depresores del punto de flui-
dez, detergentes, dispersantes, modificadores de
la friccién, agentes antiespumantes y mezclas de
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los mismos.

18. Un lubricante basado en éster de acuerdo
con la reivindicaciéon 17, que comprende de 0,01
a 10% en peso del lubricante total del aditivo
funcional.

19. Un lubricante basado en éster de acuerdo
con la reivindicacion 12, que comprende ademas
isoestearato de 2-etilhexilo.

NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva
del art. 167.2 del Convenio de Patentes Euro-
peas (CPE) y a la Disposicién Transitoria del RD
2424/1986, de 10 de octubre, relativo a la aplicacién
del Convenio de Patente Europea, las patentes euro-
peas que designen a Espana y solicitadas antes del
7-10-1992, no producirdn ningin efecto en Espana
en la medida en que confieran proteccién a produc-
tos quimicos y farmacéuticos como tales.

Esta informacién no prejuzga que la patente esté o
no incluida en la mencionada reserva.
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