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k57 Resumen:
Instalación y procedimiento de medida de la ovali-
zación y diámetro de ruedas ferroviarias utilizando
un carril de rodadura (2) por el que se hace pasar la
rueda ferroviaria (1) a medir, y un contracarril (8)
para centrar dicha rueda durante el proceso de me-
dida. Varias fuentes de luz sólida (3) proyectan haces
de luz sólida (9) sobre la rueda (1) de tal manera que
interfieran constantemente con la pestaña y la banda
de rodadura de la rueda, proyectándose sobre un fil-
tro opaco (4) las imágenes producidas por dichos
haces de luz sólida. Una cámara de v́ıdeo (5) capta
las imágenes proyectadas sobre el filtro opaco (4) y
las env́ıa a un ordenador (6), en donde se archivan
dichas imágenes para procesarlas posteriormente. El
proceso de medida es iniciado por un sistema de dis-
paro (7) que detecta la presencia de una rueda (1)
y activa o desactiva el equipo de medida. La in-
vención es aplicable a la reparación y mantenimiento
de rodaduras ferroviarias.
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DESCRIPCION

Instalación y procedimiento de medida de la
ovalización y diámetro de ruedas ferroviarias.
Campo de la invención

La presente invención se refiere a la medida
de la ovalización de ruedas como diferencia en-
tre la máxima y la mı́nima altura de la pestaña,
basándose en que la circunferencia de la pestaña
no se ovala, por lo cual al ovalarse la banda de
rodadura se producen variaciones de la altura de
la pestaña a lo largo del desarrollo de la rueda.
En esta medida se emplea visión artificial.

La altura media de la pestaña se toma como
valor medio y verdadero de la altura.

Si se toma el valor de diámetro del último tor-
neado de la rodadura, se le suma dos veces la al-
tura de pestaña del último torneado y se resta
dos veces la altura obtenida como valor medio de
este equipo, se obtiene el diámetro actual de la
rodadura.

Con el adecuado soporte informático es po-
sible determinar los parámetros “ovalización de
diámetro de rodadura y valor medio del diáme-
tro”.
Antecedentes de la invención

La técnica anterior para medir la ovalización
y el diámetro de ruedas ferroviarias se basa en
contactos mecánicos, desconociéndose anteceden-
tes de medida por visión artificial. No obstante,
la visión artificial se ha utilizado ya para me-
dir diversos parámetros de rodadura en ruedas
de veh́ıculos ferroviarios, pudiendo citarse como
ejemplo el documento EP-A-0 751 371 de la pre-
sente solicitante.
Sumario de la invención

La invención consiste básicamente en que, con
un tren en marcha rodando sobre carril a una ve-
locidad comprendida entre 5 y 10 km/h, se pro-
yectan varios haces de luz sólida, por ejemplo cua-
tro, sobre la rueda a medir, de tal manera que
interfieran constantemente con la pestaña y la
banda de rodadura de la rueda. Las fuentes de
luz sólida pueden consistir en láseres ciĺındricos.

Las imágenes generadas por los haces de luz
sólida son captadas a través de un filtro opaco por
una cámara de v́ıdeo, que archiva las imágenes ob-
tenidas a razón de 50 a 76 imágenes por segundo.
Estas imágenes son enviadas a un ordenador, en
donde son archivadas para su procesamiento pos-
terior.

La longitud de la instalación de medida será
igual o inferior al empate del bogie, que se ha pre-
visto con un valor de 1,8 m como mı́nimo. Prefe-
riblemente, la longitud de la instalación será in-
ferior en 200 mm al empate del bogie.

En estas condiciones, no se chequeará el de-
sarrollo completo de la rueda, por lo que será
preciso duplicar o triplicar la instalación básica
hasta conseguir que se mida todo el desarrollo de
la rueda.
Breve descripción de los dibujos

Se describe seguidamente la invención con
más detalle haciendo referencia a los dibujos es-
quemáticos adjuntos, en los que:

la figura 1 muestra la disposición en conjunto de
la instalación de la invención y

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

la figura 2 muestra la rodadura de rueda por
carril, la interferencia con los haces de luz y
los parámetros a medir.

Descripción detallada de la invención
Haciendo referencia en primer lugar a la fi-

gura 1, se observa en ella un bogie B con ruedas
1 a medir que circulan por una zona de rodadura
2. Unas fuentes de luz sólida 3 proyectan haces
de luz sólida que interfieren con la rodadura du-
rante la distancia L. Esta distancia se elige igual
o menor que 1,8 m, o bien puede calcularse según
la fórmula L = D/2∗π, siendo D el diámetro de
rueda ilustrado en la figura 1.

Un filtro opaco 4 permite obtener imágenes
como las que se detallan en la figura 2, y un ob-
jetivo de cámara 5 capta en v́ıdeo las imágenes
proyectadas sobre el filtro opaco 4 a razón de 50
a 76 imágenes/segundo.

Las imágenes captadas por la cámara de v́ıdeo
5 son enviadas a un ordenador 6, en donde quedan
archivadas para su posterior procesamiento.

La instalación ilustrada en la figura 1 se com-
pleta con un sistema de disparo 7 que detecta la
presencia de una rueda 1 y activa o desactiva el
equipo de medida.

Haciendo referencia ahora a la figura 2, se ad-
vierte en ésta un carril de la zona de rodadura
2, una rueda 1 a medir apoyada en dicho carril y
un contracarril 8 que mantiene centrada la rueda
durante el proceso de medida.

Asimismo, se advierten en la figura 2 las
imágenes de interferencia de la rueda con los ha-
ces de luz sólida 9, captadas por la cámara de
v́ıdeo 5. Estas imágenes de interferencia son ar-
chivadas en el ordenador 6 indicado en la figura 1
y posteriormente se obtienen las medidas K1, K2,
K3 y b, aśı como a1, a2, a3, obteniéndose las me-
didas de altura h1, h2 y h3 en numerosos puntos
del desarrollo de la rueda. Todas estas medidas
aparecen ilustradas en la figura 2.

Se obtendrán entre 50 y 76 tŕıos de valores
para todo el desarrollo de la rueda.

Comparando los valores h1i, h2i y h3i entre śı,
se obtendrá como diferencia entre himax y himin
la ovalización de los tres ćırculos de rodadura c1,
c2 y c3.

Como se desprende de la figura 2, se cumplen
las relaciones siguientes:

h1 = k1 + a1 - b

h2 = k2 + a2 - b

h3 = k3 + a3 - b

La media de los valores h2 es el valor medio
de la altura y se expresa por la relación siguiente:

hm =

∑
h2i

ni

Asimismo se cumple que:

Dma = Dm + 2h - 2hm

en donde Dm es el diámetro medido en el
último mecanizado, h es la altura de pestaña me-
dida en el último mecanizado, Dma es el diámetro
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actual de la rueda y hm es la altura de pestaña
actual de la rueda.

La utilización de la instalación de la invención
permitirá realizar la medida de alturas de roda-
dura a lo largo del desarrollo de una rueda me-
diante visión artificial, aśı como la obtención de
la ovalización de ćırculos de rodadura como dife-
rencia entre hmax y hmin de los diferentes ćırculos
a lo largo del desarrollo de la rueda.

Asimismo, con la instalación de la invención se
podrá obtener el diámetro de rodadura partiendo
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del obtenido en el último mecanizado y conside-
rando la altura media del ćırculo de rodadura que
está a 70 mm de la cara interna de la rueda.

Aunque en lo que antecede se han recogido las
caracteŕısticas consideradas como esenciales para
la presente invención, se comprenderá que esta
última es susceptible de variaciones y modifica-
ciones que se les ocurrirán a los expertos en la
materia. Por este motivo, se pretende que el al-
cance de la invención quede limitado únicamente
por el contenido de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Instalación de medida de la ovalización y
diámetro de ruedas ferroviarias utilizando visión
artificial, caracterizada porque comprende, por
cada lado de una v́ıa ferroviaria: un carril de ro-
dadura (2) por el que se hace pasar la rueda ferro-
viaria (1) a medir a una velocidad de 5 a 10 km/h;
un contracarril (8) para centrar dicha rueda (1)
durante el proceso de medida; varias fuentes de
luz sólida (3) para proyectar haces de luz sólida
(9) sobre la rueda (1) de tal manera que interfie-
ran constantemente con la pestaña y la banda de
rodadura de la rueda; un filtro opaco (4) sobre el
cual se proyectan las imágenes producidas por di-
chos haces de luz sólida (9); una cámara de v́ıdeo
(5) para captar las imágenes proyectadas sobre el
filtro opaco (4); un ordenador (6) conectado a la
cámara de v́ıdeo (5) y destinado a archivar las
imágenes captadas por esta última y procesarlas
posteriormente; y un sistema de disparo (7) para
detectar la presencia de una rueda (1) y activar o
desactivar el equipo de medida.

2. Instalación según la reivindicación 1, ca-
racterizada porque la cámara de v́ıdeo (5) está
diseñada para obtener y almacenar entre 50 y 76
imágenes por segundo.

3. Instalación según las reivindicaciones 1 y
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2, caracterizada porque la longitud de medida
(L) es igual o menor que el empate del bogie,
siendo preferiblemente inferior en 200 mm a dicho
empate.

4. Instalación según las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizada porque comprende cuatro fuentes
de luz sólida (3).

5. Instalación según las reivindicaciones 1 a
4, caracterizada porque dichas fuentes de luz
sólida (3) son láseres ciĺındricos.

6. Procedimiento de medida de la ovalización
y diámetro de ruedas ferroviarias en el que se uti-
liza la instalación de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque se activa el equipo de me-
dida con el sistema de disparo (7); se proyectan
varios haces de luz sólida (9), preferiblemente cua-
tro haces, desde las fuentes de luz sólida (3) sobre
la rueda (1) a medir de tal manera que dichos ha-
ces interfieran constantemente con la pestaña y la
banda de rodadura de la rueda; se proyectan sobre
el filtro opaco (4) las imágenes generadas por los
haces de luz sólida (9); se captan con la cámara de
v́ıdeo (5) las imágenes proyectadas sobre el filtro
opaco (4), archivándose tales imágenes en dicha
cámara; y se alimentan las imágenes de la cámara
de v́ıdeo (5) a un ordenador (6), en donde son ar-
chivadas para su ulterior procesamiento.
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