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@ Resumen:

Instalacién y procedimiento de medida de la diferen-
cia de didmetro de dos ruedas ferroviarias caladas a
un mismo eje. Se prevé un tramo de carril desplaza-
ble (2) en cada hilo de carril de una seccién de via
férrea, entre tramos de carril fijos (1) estando dichos
tramos (2) decalados entre si en la direccién de la
via, de manera que al rodar sobre un tramo (2) una
de las ruedas caladas en dicho eje mientras se impide
cualquier desplazamiento lateral de éste, su tenden-
cia a patinar se traduzca en un desplazamiento de
dicho tramo (2) entre dichos tramos (1), siendo la
magnitud de dicho desplazamiento proporcional a la
diferencia de didmetro de dichas ruedas. Hay previs-
tos medios de compensacién (6) para mantener en
posicién dichos tramos (2), asi como transductores
(7) para convertir la magnitud de desplazamiento de
cada uno de dichos tramos (2) en una sefial eléctrica
ue es transmitida a un equipo (D, P) de tratamiento
e datos.
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DESCRIPCION

Instalaciéon y procedimiento de medida de la
diferencia de diametro de dos ruedas ferroviarias
caladas a un mismo eje.

Campo del invento

El presente invento se refiere a una instalacién
y a un procedimiento de medida de la diferencia
de didmetro de dos ruedas ferroviarias caladas en
un mismo eje.

Antecedentes del invento

En la actualidad, cuando dos ruedas ferrovia-
rias caladas en un mismo eje adoptan didmetros
diferentes, por ejemplo, debido al desgaste desi-
gual de las mismas, el patinamiento de una de
ellas durante la rodadura, que seria inevitable
para que los caminos recorridos por ambas fue-
sen iguales, se evita porque merced a la conicidad
del perfil de la rueda, el eje se desplaza lateral-
mente, de tal forma que la rueda menor circula
por un didmetro de rodadura mayor mientras que
la rueda més grande circula por un didmetro de
rodadura menor.

Esta forma de circular de ambas ruedas puede
causar problemas, por ejemplo deterioros impor-
tantes de las propias ruedas o de los carriles, si
no se toman medidas a tiempo para corregir tal
situacién. De aqui que sea importante poder es-
tablecer la diferencia de didmetro eventualmente
existente entre las dos ruedas de un mismo eje de
un vehiculo ferroviario.

Se conocen ya sistemas para medir el didmetro
de ruedas de vehiculos ferroviarios en movimien-
to. Asi, la patente EP-A-0 555 169 de la presente
solicitante describe una estacién de control de ro-
daduras ferroviarias en la que, con ayuda de pal-
padores potenciométricos y un equipo electrénico,
se calculan diversos parametros de las ruedas, en-
tre ellos el didAmetro de las mismas.

Asimismo, la solicitud de patente EP-A-0 751
371 de la presente solicitante, describe una insta-
lacién y un procedimiento para medir parametros
de rodadura en ruedas de vehiculos ferroviarios,
en los que se determina, entre otros, el didmetro
de las ruedas con ayuda de un generador de laser,
una camara que capta la imagen formada por la
proyeccion de un haz de laser sobre la rueda, y un
equipo electronico que analiza la imagen captada
por la cAmara y deduce de ella el didmetro de la
rueda.

Sin embargo, no se tiene conocimiento de que
se hayan desarrollado en la técnica anterior siste-
mas que midan la diferencia eventualmente exis-
tente entre los didmetros de dos ruedas caladas
en un mismo eje ferroviario. El presente invento
pone remedio a esta carencia tecnolégica por me-
dio de la instalacién y el procedimiento de medida
que se describen con detalle seguidamente.
Sumario del invento

De acuerdo con el presente invento, se propor-
ciona un procedimiento para medir la diferencia
de didmetros entre dos ruedas ferroviarias cala-
das en un mismo eje, cuyo procedimiento se basa
en el hecho, antes citado, de que el ntimero de
vueltas de ambas ruedas es el mismo durante la
rodadura y en que, al ser diferentes los didmetros
de dichas ruedas, el camino recorrido por ambas
también es distinto, lo que obliga a que una de
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ellas patine para igualar la distancia recorrida por
una y otra ruedas, siempre que se impida el des-
plazamiento lateral del eje ferroviario obligando
a ambas ruedas a circular por un circulo de ro-
dadura que se encuentra a una misma distancia
de la cara interna de cada rueda. Si en el curso
de esta rodadura con patinamiento, la rueda que
patina (la mayor) se encuentra con un tramo de
carril desplazable en la direccién de la via, dicho
patinamiento no se produce, traduciéndose en un
desplazamiento del citado tramo de carril que es
proporcional a la diferencia entre los didmetros
de las ruedas, pudiéndose convertir dicho despla-
zamiento mediante al menos un transductor, pre-
visto entre dicho tramo de carril desplazable y el
carril fijo adyacente, en una senal eléctrica que
es alimentada a un dispositivo de tratamiento de
datos.

De preferencia, dicha distancia entre el circulo
de rodadura y la cara interna de una rueda es de
70 + 3 mm.

Preferiblemente, también, la distancia maxi-
ma de desplazamiento de dichos tramos de carril
desplazables es de 10 mm en ambos sentidos.

Asimismo, el invento estd dirigido a una insta-
lacién para la puesta en practica de dicho procedi-
miento, cuya instalaciéon comprende: una seccién
de via en la que estdn previstos, en uno y otro
hilos de carril, sendos tramos de carril desplaza-
bles, dispuestos de forma que no estén empareja-
dos sino decalados en una distancia determinada
alo largo de la via, y cada uno de cuyos tramos de
carril desplazables puede moverse en ambos sen-
tidos, en la direcciéon de la via, entre tramos de
carril fijos, estando dichos tramos de carril despla-
zables montados en guias que pueden desplazarse
sobre pistas previstas en el lecho de la instalacién
fija del camino de rodadura; medios de contraca-
rril destinados a impedir el desplazamiento lateral
del eje ferroviario durante su paso por la instala-
cién; medios de compensacién, destinados a com-
pensar la inestabilidad del sistema y acoplados,
cada uno, por un lado a un tramo de carril fijo y,
por otro lado a uno de los extremos de un tramo
de carril desplazable; medios transductores, cada
uno de los cuales estd conectado mecanicamente
entre un extremo de carril fijo y un extremo de
tramo de carril desplazable de cada hilo de carril;
y medios de tratamiento de datos destinados a re-
cibir las senales eléctricas procedentes de dichos
medios transductores.

También, de acuerdo con el invento, dichos
medios de compensaciéon pueden estar constitui-
dos por resortes o por un sistema hidraulico o
neumatico.

Asimismo, el invento prevé la utilizacién de
medios de amortiguacién acoplados entre los tra-
mos de carril fijos y los citados tramos de carril
desplazables.

Convenientemente, hay previstos, también,
primeros medios de proteccién del camino de ro-
dadura, montados a uno y otro lados del lecho
fijo con relacién al cual se mueve cada tramo de
carril desplazable, asi como segundos medios de
proteccién solidarios de éste y que cooperan con
dichos primeros medios de protecciéon para evitar
la entrada de materiales extranos en la zona de
movimiento de los tramos de carril desplazables.
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Finalmente, el invento prevé que esta insta-
lacién de medicién se realice a la intemperie, en
una via con carriles del tipo UIC 54, sobre una
bancada preparada con perfiles HEB y unida me-
diante tacos quimicos o mecanicos al piso de un
foso ferroviario triple.

La instalacién y el procedimiento de acuerdo
con el presente invento son aplicables a cualquier
ancho de via férrea y en cualquier sistema ferro-
viario no dotado de rueda libre.

Breve descripciéon de los dibujos

En lo que sigue se describe la invencién con
mas detalle haciendo referencia a los dibujos ad-
juntos, en los cuales:

la fig. 1 es una vista en planta esquematica que
ilustra el conjunto de la instalacion;

la fig. 2 representa un alzado de un hilo de carril
que incorpora un tramo de carril desplaza-
ble de acuerdo con el invento; y

la fig. 3 es una vista en seccién del tramo de ca-
rril desplazable, tomada por la linea A-A de
la fig. 2, representdndose de forma diagra-
matica, en linea continua, parte del perfil
de una rueda situada sobre dicho tramo.

Descripcién detallada de la realizacién pre-
ferida

Haciendo referencia a los dibujos y, en particu-
lar, a la fig. 1 de los mismos, en ella se representa
una seccién de via férrea constituida por dos hilos
de carril fijos 1 que, en el presente caso, corres-
ponden al perfil UIC 54 y que presentan sendos
cortes de cierta longitud, no emparejados en la
direccién longitudinal de la via, decalados entre
ellos en una distancia 2/.

En dichos cortes estan dispuestos tramos 2 de
carril desplazables, de longitud ligeramente me-
nor que la distancia entre extremos de los tramos
1 de carril fijos de un mismo hilo de carril y ali-
neados con ellos, estando las caras extremas de
cada uno de dichos tramos de carril 2 (véase la
fig. 2) inclinadas con respecto a la vertical para
adaptarse a las caras extremas de dichos carriles
fijos 1 de manera que entre ellas quede un cierto
espacio libre para permitir el desplazamiento de
dichos tramos 2 de carril en uno u otro sentido
en la direcciéon de la via. Enlazando los extre-
mos adyacentes de dichos carriles fijos 1 y de di-
chos tramos de carril 2 hay previstos transduc-
tores 7, destinados a percibir el movimiento de
estos ultimos durante el funcionamiento de la ins-
talacién y a convertir el movimiento percibido en
una sefial eléctrica que es alimentada a un equipo
electrénico D de tratamiento de senales conec-
tado, a su vez, a un ordenador P que, a su vez,
puede estar dotado de una conexién externa E pa-
ra transmisién de datos, por ejemplo, a una red
de comunicaciones o a otros ordenadores.

Cada uno de dichos tramos 2 de carril despla-
zables puede moverse en los sentidos u o y segin
ruede por ese hilo de carril la rueda de didmetro
mayor o menor de un par de ruedas (no mostra-
das en esta fig. 1) caladas en un mismo eje de
material mévil.

Haciendo referencia ahora a las figs. 2 y 3 de
los dibujos, en ellas se puede ver que el despla-
zamiento de dichos tramos 2 de carril se realiza
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merced a su montaje sobre un camino de roda-
dura 3 dispuesto con interposiciéon de un apoyo 4
sobre la instalacién fija del camino de rodadura,
formado por cojinetes de agujas lineales o dispo-
sitivo similar. A su vez, un soporte fijo 5 sostiene
el apoyo 4 del camino de rodadura del tramo 2
de carril desplazable y forma parte, a su vez, de
la estructura de soporte constituida por una ban-
cada de perfiles HEB 10, unidos mediante tacos
quimicos o mecanicos, de tipo ya conocido, al piso
de un foso ferroviario triple. Unos pernos 9 man-
tienen en posicion a unas guias 8 del tramo 2 de
carril desplazable, haciendo que dichas guias 8 se
solidaricen con el citado apoyo 4. En dichas guias
8 estdn montados mediante, por ejemplo, torni-
llos 11, con o sin distanciadores 12, unos escu-
dos 13 de proteccion fijos, destinados a cooperar
con escudos 13’ fijados en 11’ a todo lo largo de
cada tramo de carril desplazable 2, que se solapan
sobre los mencionados escudos 13 para evitar la
introduccién de cuerpos extranos en la zona de
desplazamiento del tramo de carril 2.

Con 6, en dicha fig. 2 se designan sendos
elementos de compensacién eldsticos, antagonis-
tas (en el presente caso unos muelles aunque en
su lugar puede utilizarse un sistema hidraulico o
neumadtico), conectados por uno de sus extremos
(6a) a los tramos de carril 1 fijos mientras que,
por sus otros extremos, estan conectados en 6b a
los tramos de carril 2 desplazables, cerca de sus
extremos. Estos muelles 6 sirven para mantener
cada tramo 2 de carril desplazable en posicién de
reposo entre los extremos de los carriles fijos 1 en
ausencia de una rueda sobre dichos tramos 2 de
carril.

Unos contracarriles 15 (uno por cada hilo de
carril) impiden que se produzcan desplazamientos
laterales del eje ferroviario en el que van caladas
las ruedas cuyo didmetro se quiere medir.

A continuacién, se explicara el funcionamiento
de la realizacion preferida del presente invento
que se acaba de describir en lo que antecede.

Se considerard que un eje provisto de sendas
ruedas 14 (de las que s6lo se muestra una diagra-
mdticamente en la fig. 3) llega a la seccién de
medicién representada en la fig. 1 de los dibu-
jos, desplazdandose de derecha a izquierda segun
se contempla dicha fig. 1, con una velocidad pre-
vista de unos 10 km/h como méaximo. Al cons-
tituir dicho eje ferroviario (un par de ruedas) un
sistema ligado mecanicamente y siendo el conjun-
to rueda-carril un sistema ligado por el peso que
actia sobre dicho eje, se hace que uno de los con-
juntos rueda-carril quede ligado por dicho peso,
convirtiéndose el otro conjunto rueda-carril en un
sistema libre al permitirse el desplazamiento del
tramo de carril sobre el que pisa dicha ultima
rueda.

Suponiendo que la rueda de menor didmetro
(D2) circula por el hilo de carril representado en
la parte inferior de la fig. 1, cuando dicha rueda
de menor didmetro pise sobre el primer tramo 2
de carril desplazable (con una longitud Lm) hard
que éste se mueva en la direccién de la flecha v,
para absorber asi la tendencia al patinamiento de
dicha rueda de menor didmetro. Este desplaza-
miento segin v serd percibido por los transduc-
tores 7 (que pueden estar constituidos por po-
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tenciémetros) previstos en los extremos de di-
cho primer tramo 2 de carril, que emitiran unas
senales a partir de las cuales serd posible deter-
minar su magnitud.

Al continuar desplazdndose el eje hacia la iz-
quierda en la fig. 1, la rueda de menor didmetro
abandonard el primer tramo 2 del carril despla-
zable existente en su hilo de carril, el cual recu-
perard su posicién de reposo merced a la accién
de los medios de compensacion 6 y, tras recorrer
una distancia 2¢, la rueda de mayor didmetro (D)
pisaré sobre el segundo tramo 2 de carril despla-
zable representado en la parte superior de dicha
fig. 1.

Entonces, serd dicha rueda de mayor didmetro
la que convertira su tendencia al patinamiento en
un desplazamiento de dicho segundo tramo 2 de
carril en la direccién de la flecha u, siendo per-
cibido y medido este desplazamiento por la pa-
reja de transductores 7 correspondiente a dicho
segundo tramo 2 de carril desplazable durante la
longitud Lm.

La diferencia de didmetros hace que, cada vez
que se pisa un tramo de carril desplazable, éste
se desplace en la proporcién de la longitud 7(D1-
D,) siendo Dy y D3, como se ha dicho antes, los
didmetros de las citadas ruedas.

Teniendo en cuenta que esta mediciéon en uno
de los hilos de carril se repite un poco maés tarde
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para el otro hilo de carril, se pueden comparar
ambos desplazamientos, viniendo dada la diferen-
cia entre los didmetros de las ruedas por la ex-
presién

DTef

_ Li+Lo
AD === - 1
donde D, es un valor de referencia del didmetro
de las ruedas y L; y Ly son los valores absolu-
tos de los desplazamientos de los tramos de carril
desplazables de longitud Lm.

Las senales emitidas a partir de los transduc-
tores 7 son recogidas por el equipo electréonico D
de tratamiento, que las transmite a un ordenador
con intencién, ademds, de constituir una base de
datos para posterior utilizacién y de aportar el
valor (Dy¢y) del didmetro de referencia.

Evidentemente, el invento no se limita a la rea-
lizacién preferida que se acaba de describir. Por
ejemplo, las magnitudes ofrecidas en lo que ante-
cede en cuanto a longitud de los tramos de carril
desplazables y desplazamiento maximo permitido
de los mismos en cada sentido pueden cambiarse
para adaptarlas tanto a la infraestructura de la
via como al material mévil, siempre que se rea-
licen, como antes se ha dicho, mediciones sobre
ruedas acopladas rigidamente en un mismo eje.
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REIVINDICACIONES

1. Una instalacién para la medida de la dife-
rencia de didmetro de dos ruedas ferroviarias cala-
das a un mismo eje, cuya instalacién comprende:

- una seccién de via en la que estd previsto, en
cada uno de los hilos de carril, un tramo de
carril desplazable (2), que puede moverse en
ambos sentidos, en la direccion de la via, en-
tre tramos de carril fijos (1), estando dichos
tramos de carril desplazables (2) decalados
uno con respecto a otro en una distancia
predeterminada en la direccién de la via y
montados en guias de manera que puedan
desplazarse sobre pistas (3, 4, 5) previstas
en el lecho de la instalacion fija del camino
de rodadura;

- medios de contracarril (15) destinados a im-
pedir el desplazamiento lateral del eje ferro-
viario durante su paso por la instalacién;

- medios de compensacién (6) acoplados cada
uno, por un lado, a un tramo de carril fijo
(1) y, por otro lado, a uno de los extremos
de dichos tramos de carril desplazables (2);

- medios transductores (7), cada uno de los
cuales estd conectado mecanicamente entre
un extremo de carril fijo (1) y un extremo
de dichos tramos de carril desplazables (2);

y

- medios (D, P) de tratamiento de datos des-
tinados a recibir las senales eléctricas pro-
cedentes de dichos transductores (7).

2. Una instalacion de acuerdo con la reivindi-
cacién 1, en la que dichos medios de compensacién
(6) estdn constituidos por resortes.

3. Una instalacién de acuerdo con la reivindi-
cacién 1, en la que dichos medios de compensacién
(6) estdn constituidos por un sistema hidraulico.

4. Una instalacién de acuerdo con la reivindi-
cacién 1, en la que dichos medios de compensacién
(6) estdn constituidos por un sistema neumético.

5. Una instalacion de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, en la
que hay previstos medios de amortiguacién aco-
plados entre dichos tramos de carril fijos (1) y
dichos tramos de carril desplazables (2) y de re-
cuperacion de la posicién inicial.

6. Una instalacion de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en la que
unos primeros y segundos medios de proteccién
(13, 13’) estdn asociados, respectivamente, a di-
chos tramos de carril fijos (1) y a dichos tramos
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de carril desplazables (2), cooperando dichos pri-
meros y dichos segundos medios de proteccién
(13, 13’) para evitar la entrada de materiales ex-
tranos en la secciéon de medicién de la instalacion.

7. Una instalaciéon de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, que esta
montada sobre una bancada constituida por per-
files (10) unidos, mediante tacos quimicos o me-
céanicos, al piso de un foso ferroviario, de manera
que forme parte de un tramo de via.

8. Un procedimiento para la medida de la di-
ferencia de didmetro de dos ruedas ferroviarias
caladas a un mismo eje, segun el cual se hace cir-
cular dicho eje por una instalacién de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 7, a la vez que se impide
el desplazamiento lateral del citado eje ferrovia-
rio, por lo que se obliga a ambas ruedas (14) a
circular por un circulo de rodadura que se en-
cuentra a una misma distancia de la cara interna
de cada rueda, condicién en la que una de dichas
ruedas patinard, encontrandose entonces la rueda
que patina en el transcurso de esta rodadura con
dicho al menos un tramo de carril desplazable (2)
en la direccién de la via, por lo que dicho patina-
miento se traduce en un desplazamiento de uno
de dichos tramos de carril desplazables (2) que es
proporcional a la diferencia entre los didmetros de
las ruedas, y convirtiéndose dicho desplazamien-
to, mediante al menos un transductor (7), en una
senal eléctrica que es alimentada a un dispositivo
de tratamiento de datos (D, P).

9. Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacién 8, segun el cual dicha distancia entre el
circulo de rodadura y la cara interna de la rueda
es de 70+3 mm.

10. Un procedimiento de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 8 y 9, segun el
cual la distancia méxima de desplazamiento de
dicho al menos un tramo de carril desplazable es
de 10 mm en ambos sentidos.

11. Un procedimiento de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, segin
el cual una medicién de la magnitud de despla-
zamiento del tramo de carril desplazable se lleva
a cabo en ambos hilos de carril, comparandose
entonces ambos desplazamientos y obteniéndose
la diferencia entre los didmetros de dichas ruedas
por la expresién:

DTef

_ Li+lo
AD = 5= Im
donde L; y Ls son los valores absolutos de los des-
plazamientos de dichos tramos de carriles despla-
zables decalados, Lm es la distancia de medicién
Y Dyres es el valor de referencia del didmetro de
las ruedas.
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