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DESCRIPCION

Utilizacién de un vidrio laminado para la
amortiguacion de vibraciones de origen sélido en
un vehiculo.

La presente invencién versa sobre un acrista-
lamiento para un vehiculo y especialmente para
un vehiculo automovil, que posee propiedades de
aislamiento actustico mejoradas, especialmente en
relacién a los ruidos de origen sdélido.

Los vidrios de proteccién acustica se utilizan
para ventanas de edificios, pero también, cada vez
mds, en el automdvil. Aunque los vidrios de pro-
teccion acustica para edificios pueden ser relativa-
mente gruesos, en la construccién de automéviles
se utilizan vidrios laminados cuyo espesor, por re-
gla general, no sobrepasa alrededor de los 6 mm.
Conviene por esto utilizar como capa intermedia
entre las dos laminas de vidrio del acristalamiento
un polimero visco-eldstico que, incluso en capas
relativamente delgadas, produce un efecto anti-
rruido muy eficaz. Ademds, el polimero también
debe cumplir a largo plazo, es decir, durante la
vida del automévil, todas las condiciones que se
imponen a los polimeros utilizados en los acris-
talamientos para automéviles. Forman parte de
estas condiciones, en particular, un grado débil
de turbiedad, una gran transparencia y una buena
resistencia a los rayos ultravioleta. Ademas, estos
polimeros deben asegurar un ensamblaje de cali-
dad y duradero con las capas adyacentes y con-
servar sus buenas propiedades de amortiguacién
del ruido también a temperaturas elevadas y ba-
jas. Finalmente, las capas antirruido no deben
perjudicar las propiedades del vidrio de seguri-
dad del acristalamiento. Los polimeros acrilicos
visco-elasticos se han mostrado particularmente
apropiados como capas antirruido.

Se conoce, por el documento EP 0 532 478
A2, un acristalamiento laminado de proteccién
acustica adecuado también como acristalamiento
de automéviles y constituido por una capa inter-
media de polimero acrilico visco-elastico. En el
caso del vidrio laminado conocido, la capa inter-
media que separa las dos ldminas de vidrio esta
formada por una composicién monémero polime-
rizable constituida de un 5 a un 50 % en peso de
un poliuretano alifatico y de un 15 a un 85% en
peso de una mezcla fotopolimerizable de diferen-
tes monoémeros acrilicos y aditivos de polimeri-
zacion habituales. La mezcla de mondmeros se
introduce en el espacio que separa las dos ldmi-
nas de vidrio, y la polimerizacién se prepara por
radiacion ultravioleta. Este acristalamiento lami-
nado de proteccién acustica conocido no es ade-
cuado para la fabricacién en serie, pues su proce-
dimiento de fabricacién por polimerizacién de la
mezcla de monémeros introducida entre las lami-
nas de vidrio es en si relativamente costoso.

En el caso del procedimiento de fabricacién
industrial de vidrios laminados, el ensamblaje
de dos ldminas de vidrio con una pelicula de
polimero prefabricada se realiza generalmente en
caliente bajo presién. Se conoce, por el docu-
mento EP 0 457 190 Al, un procedimiento de
este tipo destinado a la fabricacién industrial de
acristalamientos laminados que presentan buenas
propiedades de amortiguaciéon del ruido. En el
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caso de este procedimiento conocido, se utiliza
una pelicula de polimero prefabricada, que pre-
senta un coeficiente de amortiguacion del ruido
elevado, y estd constituida por al menos dos ca-
pas; una de ellas estd hecha de un primer acetal
de polivinilo determinado y de un plastificante, y
la otra de otro acetal de polivinilo determinado y
un plastificante.

Por otra parte, entre todas las cualidades que
concurren al confort en los medios de transporte
modernos como los trenes y los automéviles, el si-
lencio debe ser decisivo. En efecto, las otras fuen-
tes de disconfort de origen mecénico o térmico
o de visibilidad se han ido controlando poco a
poco. Pero la mejora del confort acustico pre-
senta nuevas dificultades, los ruidos de origen
aerodindamico, es decir, producidos por el frota-
miento del aire sobre el vehiculo durante el des-
plazamiento, han podido, al menos en parte, tra-
tarse en la raiz, es decir que, para economizar
la energia, las formas se han modificado, se ha
mejorado la penetracion en el aire y se han dis-
minuido las turbulencias, que de por si producen
ruidos. De las paredes de un vehiculo que sepa-
ran el origen de los ruidos aerodinamicos exte-
riores del espacio interior en que se encuentra el
pasajero los acristalamientos son, evidentemente,
los més dificiles de tratar. No se pueden emplear
los absorbentes pastosos o fibrosos reservados a
las paredes opacas, y por razones practicas o de
peso, los espesores no pueden aumentarse dema-
siado. La patente europea EP-B1-0 387 148 pro-
pone acristalamientos que aislan bien contra los
ruidos de origen aerodindmico sin que su peso y/o
espesores aumenten demasiado. La patente pro-
pone asi un acristalamiento laminado cuya hoja
intercalar tiene una amortiguacién a la flexion v
= Af/f, superior a 0,15; la medida se ha efectuado
excitando por una colisién una barra laminada de
9 cm de longitud y 3 cm de anchura, hecha de un
vidrio laminado en el que la resina estd entre dos
vidrios de 4 mm de espesor cada uno, y midiendo
f., frecuencia de resonancia del primer modo, y
Af, anchura de pico con una amplitud A/4/1 2 en
la que A es la amplitud méxima a la frecuencia f,
de modo que su indice de debilitamiento acustico
no se diferencia para ninguna de las frecuencias
superiores a 800 Hz en mas de 5 dB de un indice
de referencia que aumenta 9 dB por octava hasta
2000 Hz y 3 dB por octava en frecuencias superio-
res. Ademés, la desviacion esténdar o de las dife-
rencias de su indice de debilitamiento acustico en
relacién al indice de referencia permanece inferior
a 4 dB. Los espesores de los dos vidrios pueden
ser idénticos e iguales a 2,2 mm. Esta patente
propone asi una soluciéon general al problema de
aislamiento acustico de los ruidos aerodindmicos
de un vehiculo.

Sin embargo, deben tratarse tanto los ruidos
mismos como los ruidos de motor, ruidos de roda-
mientos o de la suspensién. Estos ruidos han sido
ya tratados en el origen o, en parte, durante su
propagacion, sea aérea (revestimiento absorbente
en particular) o en los sélidos (por ejemplo, pie-
zas de unién de elastémero). En cuanto a acris-
talamientos, la patente europea EP-B1-0 100 701
propone acristalamientos que protegen bien con-
tra los ruidos de carretera, es decir, un buen ais-
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lamiento contra los ruidos en su propagacién por
el aire.

Uno de los acristalamientos segin la patente
comprende al menos un acristalamiento laminado
y la resina del acristalamiento laminado es tal
que una barra de 9 cm de longitud y 3 cm de
anchura constituida por un vidrio laminado que
comprende dos laminas de vidrio de 4 mm de es-
pesor unidas por una capa de 2 mm de esta resina,
tenga una frecuencia critica que difiere como mu-
cho en un 35% de la de una barra de vidrio que
tenga la misma longitud, la misma anchura y 4
mm de espesor. Los vidrios segun esta patente
presentan un excelente indice de debilitamiento
acustico ante el trafico de carretera.

La solicitud de patente europea EP 0 763 420
propone también acristalamientos que aislan bien
contra los ruidos de origen aerodindmico, aso-
ciando una pelicula de polivinilbutiral a una capa
de resina que presente una gran eficacia acustica
contra los ruidos de origen aerodindmico, como
una resina de acetato de polivinilo.

Por contra, el tratamiento de acristalamientos
contra los ruidos de origen sélido, es decir, contra
los ruidos transmitidos por medio de sélidos, es
mas dificil de realizar. En efecto, se comprueba
que el empleo de piezas de unién es insuficiente
para evitar la transmisién de ruido por vibracién
de los acristalamientos. Se ha constatado, a estos
efectos, que a ciertas velocidades de rotacién del
motor, aparece un zumbido perceptible por el pa-
sajero, lo que supone una fuente de disconfort. En
efecto, la rotacién del motor provoca la formacién
de vibraciones que se transmiten, por ejemplo, a
la carroceria, y luego, por efecto de cadena, a los
cristales. Se sabe que la energia adquirida por un
objeto sometido a un choque genera un fenémeno
de vibracién y que justo después del choque, el
objeto que ha vuelto a ser libre vibra a su pro-
pio modo. La amplitud de la vibracién depende
de la excitacion inicial, es decir, de la componente
espectral del choque (amplitud de choque a la fre-
cuencia estudiada) y de la zona del impacto del
choque. La deformacién modal es méas o menos
importante dependiendo de que el choque se pro-
duzca a un antinodo o a un nudo de vibracién.

Para que un modo propio se excite, es necesa-
rio:

(1) que la deformacién provocada en el punto
de impacto no se sitiie en un nodo de vi-
bracién del modo.

(2) que el espectro de energia del choque tenga
una componente a la frecuencia de resonan-
cia del modo.

Esta tltima condicién se cumple practicamen-
te siempre, porque un choque demasiado breve
presenta un espectro de energia practicamente
uniforme.

La primera condiciéon también se cumple y,
para una barra libre en sus extremos, por ejem-
plo, basta con tapar una de sus extremidades para
excitar todos sus modos.

En la aplicacién del caso, la excitacién solida
es periférica y los inventores han evidenciado que,
a ciertas frecuencias de vibracién del motor, es
decir, a ciertas velocidades de rotacién del motor,
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los acristalamientos y el habitaculo del vehiculo
tienen cada uno un modo de vibracién, cuyo aco-
plamiento amplifica el zumbido, surgido de la
irradiacién de los ruidos que proviene, en el caso
del motor, de los acristalamientos. Por supuesto,
la, velocidad de rotacién del motor que estd en el
origen de estos fenémenos depende de cada tipo
de vehiculo, y no puede por tanto generalizarse a
un unico valor.

La empresa solicitante ha establecido que, uti-
lizando una resina que responda a las condiciones
originales, diferentes de las propuestas en las pa-
tentes anteriormente citadas, para unir las lami-
nas de un laminado de vidrio, éste ultimo pro-
porciona cualidades de amortiguacién de sonidos
audibles de origen s6lido particularmente satisfac-
torias, bastante superiores a las obtenidas hasta
entonces.

La invencién tiene como objetivo la utili-
zacion, para la amortiguacion de los ruidos de
origen sélido, o incluso para permitir una dis-
minucién de, los ruidos irradiados por el acris-
talamiento por excitacién sélida, de un acrista-
lamiento laminado que comprenda al menos una
ldmina de vidrio y una pelicula intercalar que po-
sea un factor de pérdida tané superior a 0,6 y
un médulo de cizallamiento G’ inferior a 2.107
N/m?, en un intervalo de temperatura compren-
dido entre 10 y 60°C, en un intervalo de frecuencia
comprendido entre 50 y 10.000 Hz. Estas medi-
das de la caracterizacién dindmica del material se
efectiian en un viscoanalizador, como por ejem-
plo el viscoanalizador Metravib, en condiciones
de medida que se definirdn posteriormente.

La técnica de la invenciéon permite obtener
un acristalamiento de proteccién actustica cons-
tituido por un acristalamiento laminado en el
que la pelicula intercalar proporciona una amorti-
guacion de las vibraciones transmitidas especial-
mente por la carroceria que provienen del motor,
amortiguacion tal que la radiaciéon de los modos
de vibracién del acristalamiento esté tan debili-
tada que no haya acoplamiento con los modos de
vibracién del habitaculo, sea la que sea la veloci-
dad de rotacién del motor.

Segin una variante de la invencién, la peli-
cula intercalar que confiere propiedades de amor-
tiguacion estd asociada a al menos una pelicula
de propiedades actsticas triviales. Asi, se per-
mite sustituir una parte del espesor de una pe-
licula acustica deseada, por una pelicula “tri-
vial” y barata sin deterioro de las propiedades
acusticas pero con, por ejemplo, una mejora sen-
sible de las propiedades de estabilidad mecénica y
también toda la gama de propiedades adicionales
que puede procurar una pelicula asi, por ejemplo:
colores, anti-UV o difusién de la luz.

Segin una variante preferida de la invencién,
la pelicula intercalar es una pelicula de polimero
acrilico termoplastico de 0,05 a 1,0 mm de espe-
sor, y esta pelicula estd unida a una lamina de vi-
drio con intercalacién de una pelicula de poliéster
de 0,01 a 0,1 mm de espesor y de una capa de
cola termoplastica de 0,3 a 0,8 mm de espesor.
Conforme a la invencién, una delgada pelicula de
poliéster, en particular de tereftalato de polieti-
leno, es también intercalada entre la pelicula de
polimero acrilico y la capa de cola termoplastica.
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Se ha constatado que un acristalamiento la-
minado de esta estructura puede no sélo fabri-
carse sin problema con la ayuda de procedimien-
tos de ensamblaje habituales, siendo asi adecuado
para la fabricacién en serie, sino también permi-
tir la exclusién de todas las influencias desfavora-
bles de la pelicula de polimero acrilico, anadiendo
una delgada pelicula de PET entre la pelicula de
polimero acrilico y la capa de cola termopléstica
que, preferentemente, estd constituida por una
pelicula de polivinilbutiral habitual en la fabri-
cacién de acristalamientos laminados. En efecto,
cuando la pelicula de polimero acrilico estd en
contacto directo con la pelicula de polivinilbuti-
ral, particulas de plastificante de la pelicula de
PVB se difunden aparentemente por el polimero
acrilico, y provocan efectos de turbiedad asi como
un deterioro de las propiedades de amortiguacién
del ruido. De forma sorprendente, las peliculas
de PET, también cuando no tienen més que un
espesor débil inferior a 50 pym, suponen un muro
de contencion perfecto contra la difusién por el
plastificante de la pelicula de PVB. Ademsds, gra-
cias a sus propiedades superficiales, las peliculas
de PET se unen igual de bien a la pelicula de
acrilato termoplastico que a las peliculas de PVB
tradicionales, de modo que los acristalamientos
laminados segin la invencién satisfacen todas las
exigencias, incluso en lo concerniente a la resis-
tencia a largo plazo y la seguridad.

En su forma de realizacién més simple, el
acristalamiento laminado segin la invencion estd
constituido por dos ldminas de vidrio entre las
cuales se interponen las peliculas antedichas se-
gun el orden de capas PVB-PET-acrilato-PET-
PVB. Evidentemente, también se pueden reem-
plazar las peliculas de PVB habituales por peli-
culas de cola termoplésticas hechas de otras ma-
terias, en particular por peliculas hechas de po-
liuretanos termoplasticos apropiados.

Segin otra forma de realizacion, el acrista-
lamiento laminado segun la invencién sélo esta
constituido por una ldmina de vidrio que, cuando
estd montada, estd vuelta al exterior, mientras
que la superficie del vidrio laminado vuelto ha-
cia el habitdculo estd formada por una capa
de polimero que presenta una resistencia a la
abrasion suficiente. Tales acristalamientos de vi-
drio y de materia sintética ofrecen ciertas ventajas
en lo que concierne al peso y a las propiedades de
seguridad, y se conocen como tales bajo formas
diferentes.

Las peliculas constituidas de polimeros acri-
licos visco-elasticos presentan un médulo de ci-
zallamiento G’ comprendido entre 1055 Pa a 0°C
y 10%® Pa a 60°C, asi como un factor de pérdida
tand comprendido aproximadamente entre 0,8 y
1 en un margen de temperaturas de 0 a 60°C,
se revela particularmente apropiado para la in-
vencién. Ahi entrarian por ejemplo los produc-
tos de la firma 3M comercializados con el nombre
“Scothdamp-Polymere”. Estos productos consis-
ten en polimeros acrilicos que no contienen plas-
tificante y en los que las propiedades de amor-
tiguaciéon cubren un gran intervalo de tempera-
turas. El tipo de producto ISD 112, cuyas pro-
piedades de amortiguacién se encuentran en un
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intervalo de temperaturas comprendido entre 0 y
60°C, se revela particularmente apropiado.

Segin una variante ventajosa de la invencién,
una de las capas del acristalamiento laminado,
en particular una pelicula de tereftalato de po-
lietileno, estd provista de una capa que refleja la
radiacién infrarroja.

Segin una variante ventajosa de la invencidn,
el acristalamiento laminado comporta dos lami-
nas de vidrio de espesor idéntico. KEste espe-
sor comun podra ser igual a 2,2 mm. Asi, la
técnica de la invencién permite obtener un acris-
talamiento de proteccién acustica cuyo espesor to-
tal es relativamente débil.

Segin una realizaciéon particular de la in-
vencién, la pelicula intercalar que confiere propie-
dades de amortiguacién a los ruidos tiene plasti-
ficante y resinas de polivinilacetal.

Segin una realizacién ventajosa de la in-
vencion, el médulo de cizallamiento G’ de la peli-
cula intercalar que confiere propiedades de amor-
tiguacién a los ruidos estd comprendido entre 10°
y 2.10” N/m?.

Los acristalamientos que se van a utilizar se-
gun la invencién presentan la ventaja de que se
obtiene un buen aislamiento contra los ruidos de
origen s6lido, asi como un bien aislamiento contra
ruidos de origen aerodinamico y también contra
los ruidos exteriores.

La caracterizacién dindmica de la pelicula in-
tercalar se realiza en un viscoanalizador del tipo
viscoanalizador Metravib, en ciertas condiciones
de medida que se enuncian en adelante:

— Esfuerzo sinusoidal,

— probeta dicha de doble cizallamiento cons-
tituida por dos paralelepipedos rectangulos
de dimension:

* espesor = 3,31 mm
* anchura = 10,38 mm

* altura = 6,44 mm

— amplitud dindmica: +5 mm en torno a la
posicién de reposo

— intervalo de frecuencia: 5 a 700 Hz
— intervalo de temperatura -20 a 60°C.

El viscoanalizador permite someter una mues-
tra de material a los esfuerzos de deformaciones
en las condiciones precisas de temperatura y de
frecuencia, y asi obtener y tratar el conjunto de
magnitudes reoldgicas que caracterizan el mate-
rial.

La explotacién de los datos brutos de las me-
didas de fuerza, desplazamiento y desfase, en
funcién de la frecuencia, a cada temperatura, per-
mite especialmente el calculo de las siguientes
magnitudes:

— componente eldstica (o médulo de cizalla-
miento) G,

— tangente del dngulo de pérdida (o factor de
pérdida) tand
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Asi, se dibujan las curvas maestras de G’ y de
tand en funcién de la frecuencia y para diferen-
tes temperaturas, utilizando la ley de equivalencia
frecuencia/temperatura.

La explotacién de estas curvas maestras hace
aparecer las zonas de transicion vidriosa. Se cal-
cula asi la amortiguacién a la transicién vidriosa.

En efecto, es en la transicién vidriosa donde
la amortiguacién es mejor.

La técnica segun la invencién propone la Uti-
lizacién de un acristalamiento laminado para un
vehiculo que comprende una pelicula intercalar
que posee una buena amortiguacién de los ruidos
transmitidos por los sélidos. Esta amortiguacién
puede asi responder a criterios de aislamiento a
los ruidos aerodinamicos y a los ruidos exteriores.
Asi, el acristalamiento segiin la invencién permite
obtener una buena proteccién acistica general.

Otras caracteristicas de la invencién apare-
ceran en la descripcion siguiente realizada en re-
ferencia a los dibujos anexos.

la Fig. 1 representa una primera forma de rea-
lizacién del acristalamiento laminado segin
la invencion;

la Fig. 2 representa una segunda forma de rea-
lizacién del acristalamiento laminado segin
la invencion, y

la Fig. 3 representa el grado de amortiguacion
en funcién de la frecuencia de un acrista-
lamiento laminado habitual y del acristala-
miento laminado representado en la Fig. 1.

La Fig. 1 es una vista en corte fragmentado de
la estructura de un vidrio laminado, tal como el
que se utiliza para los parabrisas y también cada
vez mas para los cristales laterales y las lunetas
traseras. Por supuesto, también es posible utili-
zar la misma estructura para los parabrisas y las
lunetas traseras de automéviles, dado el caso con
ldminas de vidrio al silicato de espesores ligera-
mente diferentes.

El vidrio laminado esté constituido por dos 14-
minas de vidrio al silicato 1, 2, cada una de 1,6
a 3 mm de espesor, por dos capas de polivinilbu-
tiral 3, 4, cada una de 0,38 mm de espesor, por
dos delgadas peliculas de PET 5, 6, y por una
pelicula 7 de polimero acrilico visco-eldstico in-
terpuesta entre las dos ultimas. Las peliculas de
PET 5, 6 tienen, respectivamente, un espesor de
0,05 mm. La pelicula 7 consiste en una pelicula de
polimero Scotchdamp de 0,05 mm de espesor, del
tipo ISD 112 de la empresa 3M. Las diferentes ca-
pas estan yuxtapuestas de una forma habitual en
la fabricacion de acristalamientos laminados y su
ensamblaje se realiza en caliente y bajo presion.

La pelicula de PET 5 o la pelicula de PET 6
puede colocarse sobre una cara de un sistema de
capas que reflejan la radiacion infrarroja. Ademads
de sus propiedades de amortiguacién del ruido,
un acristalamiento laminado semejante, que re-
fleja la radiacion infrarroja, asegura un efecto
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de proteccién térmica aumentado contra la ra-
diacién térmica incidente. Ademés, los acrista-
lamientos laminados que se van a utilizar segin
la invencidn tienen, gracias a la integracién de pe-
liculas de PET, un efecto anti -fractura aumen-
tado, de modo que pueden fabricarse automéviles
de alto grado de confort.

El acristalamiento laminado representado en
la Fig. 2 sélo comprende una ldmina de vidrio al
silicato 10. La ldmina de vidrio al silicato 10,
por ejemplo de 4 mm de espesor, estd vuelta,
cuando estd montada, hacia el exterior del au-
tomovil. Una capa de PVB 11 de 0,76 mm de
espesor estd unida a la ldmina de vidrio al sili-
cato 10. A la capa de PVB 11 le sigue una peli-
cula de PET 12 de 0,05 mm de espesor, de una
pelicula de polimero Scotchdamp 13 de tipo ISD
112 de 0,05 mm de espesor, y una pelicula de
PET 14 de 0,1 mm de espesor, que estd provista
en su superficie libre de una capa que resiste a
la abrasién 15. Como en el caso de la primera
forma de realizacion descrita, la pelicula de PET
12 o la pelicula de PET 14 puede, en este caso,
estar también provista de una capa que resista
la radiacién infrarroja, por ejemplo de una capa
miltiple aplicada segiin un procedimiento al vacio
y constituida por una capa funcional de plata.

El diagrama representado en la Fig. 3 evi-
dencia la mejora de la amortiguacién del ruido
alcanzada por la invencién. En este diagrama, la
amortiguacion del ruido expresada en dB se da en
funcién de la frecuencia, y esto, para un acristala-
miento laminado de estructura tradicional (curva
A) y par un acristalamiento laminado de la es-
tructura descrita por referencia a la Fig. 1 (curva
B). Las medidas se efectiian sobre acristalamien-
tos laminados planos de 80 X 50 cm. El espesor
de las laminas de vidrio al silicato vale, en los
dos casos, 2, 1 mm. El modelo de comparacién
que presenta la tendencia de amortiguacién de la
curva A tiene la estructura siguiente: 2,1 mm de
vidrio-0,76 mm de PVB-2,1 mm de vidrio, mien-
tras que el modelo segun la invencién tiene la si-
guiente estructura 2,1 mm de vidrio - 0,38 mm
de PVB-0,05 mm de PET-0,05 mm de polimero
acrilico-0,05 mm de PET -0,38 mm de PVB 2,1
mm de vidrio.

Los resultados muestran que el grado de amor-
tiguacion del acristalamiento que se va a emplear
segin la invencion es superior al grado de amor-
tiguacion del acristalamiento de comparacién en
la parte de lejos més grande del espectro de fre-
cuencias. Sin embargo, es particularmente en la
regién comprendida entre alrededor de 200 y de
300 Hz y en la regién de la frecuencia de coinci-
dencia de alrededor de 3000 Hz (en que las curvas
de amortiguacion de los acristalamientos presen-
tan los huecos mas grandes en el caso del acrista-
lamiento laminado habitual) donde los grados de
amortiguacion del ruido medidos son claramente
mas elevados, de modo que, en conjunto, se consi-
gue una mejora considerable de la amortiguacién
del ruido.
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REIVINDICACIONES

1. Utilizacién para la amortiguacion de vi-
braciones de origen sélido de un acristalamiento
laminado constituido por al menos una ldmina de
vidrio y una pelicula intercalar, caracterizado
porque la intercalar del acristalamiento laminado
posee un factor de pérdida tand superior a 0,6
y un médulo de cizallamiento G’ inferior a 2.107
N/ cm2, en un intervalo de temperatura compren-
dido entre 10 y 60°C y en un intervalo de frecuen-
cia comprendido entre 50 y 10.000 Hz.

2. Utilizacién segin la reivindicacion 1, ca-
racterizada porque dicha pelicula intercalar esta
asociada a al menos una pelicula de Propiedades
acusticas triviales.

3. Utilizacién segin la reivindicaciéon 2, ca-
racterizada porque la pelicula intercalar es una
pelicula de polimero acrilico termopléstico (7; 13)
de 0,5 a 1,0 mm de espesor y porque esta pelicula
(7; 13) estd unida a una lamina de vidrio (1, 2,
10) con intercalacién de una pelicula de poliéster
(5, 6; 12) de 0,01 a 0,1 mm de espesor, en particu-
lar de tereftalato de polietileno, y de una pelicula
de cola termopléstica (3, 4, 11) de 0,3 a 0,8 mm
de espesor.

4. Utilizacién segun la reivindicacion 3, ca-
racterizada porque el acristalamiento esta cons-
tituido por dos ldminas de vidrio (1, 2) que estdn
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respectivamente unidas, a la pelicula acrilica ter-
moplastica (7) por medio de una pelicula de
cola termopldstica (3, 4) y por una pelicula de
poliéster (5, 6).

5. Utilizacién segun la reivindicacion 3, ca-
racterizada porque el acristalamiento contiene
una ldmina de vidrio (10), una pelicula de cola
termopldstica (11), una pelicula de poliéster (12)
interpuesta entre la pelicula de cola termoplastica
(11) y la pelicula (13) de polimero acrilico, y una
pelicula de poliéster (14) yuxtapuesta a la otra
cara de pa pelicula (13) de polimero acrilico y
provista en su superficie libre de una capa que
resiste la abrasién (15).

6. Utilizacién segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 3-5, caracterizada porque la pe-
licula termopldstica (7, 13) estd constituida por
polimero visco-elastico hecho de polimero acrilico
sin plastificante que presenta un modulo de ci-
zallamiento G’ comprendido entre 10%° Pa a 60°C
y 1065 Pa a 0°C, asi como un factor de pérdida
tand comprendido aproximadamente entre 0,8 y
1 en un intervalo de temperaturas de 0 a 60°C.

7. Utilizacién segtin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 1-6, caracterizada porque una de
las capas del acristalamiento laminado, en par-
ticular una pelicula de tereftalato de polietileno,
estd provista de una capa que refleja la radiacion
infrarroja.

NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva
del art. 167.2 del Convenio de Patentes Euro-
peas (CPE) y a la Disposicién Transitoria del RD
2424/1986, de 10 de octubre, relativo a la aplicacién
del Convenio de Patente Europea, las patentes euro-
peas que designen a Espana y solicitadas antes del
7-10-1992, no producirdn ningin efecto en Espana
en la medida en que confieran proteccién a produc-
tos quimicos y farmacéuticos como tales.

Esta informacién no prejuzga que la patente esté o
no incluida en la mencionada reserva.
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