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57© Resumen:
Piezas autorresistentes en hormigón armado con aisla-
miento térmico y acústico para estructuras horizontales o
inclinadas de edificación.
Consiste en una pieza de sección rectangular compuesta
de hormigón armado y un núcleo de poliestireno extruí-
do que le otorga un alto grado de aislamiento térmico y
acústico.
Se caracteriza porque su parte superior queda sin hormi-
gonar. Y de la cual, sobresalen longitudinalmente por sus
caras laterales unos estribos con un nervio longitudinal
que enlaza todos los estribos, para que una vez coloca-
dos los paneles en obra, se ensamble con la ferralla de la
capa de compresión, y posteriormente se realice el verti-
do de hormigón, formando así un único cuerpo entre los
paneles y la capa de compresión.
Lo que confiere al forjado la perfecta transmisión de conti-
nuidad entre piezas, así como el reparto proporcional en-
tre toda la estructura de los esfuerzos a que pueda ser
sometido.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.E
S
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DESCRIPCION

Piezas autorresistentes en hormigón armado
con aislamiento térmico y acústico para estructu-
ras horizontales o inclinadas de edificación.
Sistema E&P

Está constituido por una serie de piezas au-
torresistentes (Fig. 1) prefabricadas de sección
rectangular compuesta por hormigón armado y
una pieza de poliestireno extruido (Fig. 4) que
le aporta un importante aislamiento térmico y
acústico.

Estas piezas están preparadas para que una
vez colocadas en obra se vierta en su parte su-
perior la capa de compresión del forjado del piso
para dar continuidad al conjunto.

De su armadura base, sobresalen por los ex-
tremos de la pieza unos estribos (fig.2) que reali-
zarán la interconexión o enlace con la armadura
de la capa de compresión, formando finalmente un
único cuerpo de forjado. Con lo que se obtienen
los siguientes resultados:

1◦.- Por una parte, otorgar mayor rigidez a la
pieza. Gracias a que la armadura que contiene
la pieza se enlaza con la armadura de la capa de
compresión.

2◦.- La perfecta interconexión de todas las pie-
zas entre śı, y de estas con la capa de compresión.

3◦.- La transmisión de continuidad entre pie-
zas. Y el reparto de los esfuerzos de forma pro-
porcional entre toda la estructura.
Objeto de la invención

La presente invención, según indica su enun-
ciado, se refiere a una pieza autorresistente pre-
fabricada de hormigón armado con aislamiento
térmico y acústico que colocada en paralelo unas
con otras, y unidas finalmente por una capa de
compresión que se vierte en obra, conforman el
forjado o piso de una estructura de edificación.

El objeto de la presente invención se basa en
introducir un nuevo forjado que incorpora una
mayor calidad a la vez que permite todo tipo de
soluciones técnicas a problemas planteados den-
tro del campo de la edificación, con una reducción
importante en cuanto a los costes de producción.
Antecedentes de la invención

La evolución de los forjados dentro del mundo
de la construcción, ha seguido un proceso evolu-
tivo constante basado en la búsqueda de una ma-
yor calidad, aśı como la reducción en los tiempos
de ejecución de la obra.

Actualmente, hay en el mercado diversos tipos
de forjados de entre los cuales podemos enunciar

a) Los forjados considerados tradicionales, que
están basados en la colocación “in situ” de
bovedillas entre viguetas dispuestas longitu-
dinalmente o transversalmente y sobre las
que se realiza una colada de hormigón ar-
mado con unas varillas de acero de diversos
tipos y medidas.

b) Otros forjados son los que pudiéramos de-
nominar prefabricados. Que a su vez se sub-
dividen en armados o pretensados. Los cua-
les ofrecen mayor calidad y rapidez de co-
locación y montaje. No obstante, su precio
resulta considerablemente alto con respecto
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al tradicional. Y por otra parte, desde el
punto de vista técnico, no acaban de solu-
cionar todos los problemas que se plantean
en la edificación. Sus mayores inconvenien-
tes, radican en su peso propio que obliga
a reforzar considerablemente las estructu-
ras del edificio, a la vez que no se acaba de
lograr la transmisión de continuidad entre
paneles ni el reparto de esfuerzos entre los
mismos.

Descripción de la invención
Para evitar los inconvenientes anteriormente

expuestos, se diseña esta pieza autorresisitente
prefabricada de hormigón armado con aislamiento
térmico y acústico.

Estas piezas poseen una geometŕıa rectangu-
lar cuyos laterales están formados por unos ner-
vios de hormigón armado, entre los que se aloja
una pieza de poliestireno extruido (fig. 4) que
proporciona el aislamiento térmico y acústico.

La armadura de acero corrugado está in-
tegrada por una única pieza que previamente
a su introducción en el molde, deberá dársele
los pliegues necesarios para conformar la forma
geométrica del molde (fig. 5).

Dicha armadura está constituida por:

a) La armadura de reparto (N◦ 3 de la fig. 2)

b) Los estribos (N◦ 4 de la fig. 2)

c) La armadura de esfuerzos positivos (N◦ 6
de la fig. 2)

d) La armadura de esfuerzos negativos (N◦ 7
de la fig. 2)

De esta armadura sobresalen por ambos late-
rales de la pieza, en su parte superior los estribos
con la misión de que una vez estén colocadas las
piezas en obra, se puedan entrelazar estos salien-
tes con la armadura de la capa de compresión.

Formando aśı un único cuerpo o panel que in-
terconecta las armaduras de la pieza y de la capa
de compresión.

El hecho de entrelazar la armaduras en sen-
tido longitudinal y transversalmente, confiere al
forjado una mayor resistencia a flexión, aśı como
una importante absorción de la flecha, debido al
reparto equitativo de los esfuerzos a que pueda
ser sometido.

Otra de las caracteŕısticas más peculiares de la
pieza, es su poco peso propio. Lo que le hace más
ágil, económica y fácil tanto para el transporte
como para el montaje en obra.

También se contempla una variante de esta
pieza autorresistente (Fig. 7) que incorpora triple
nervio. Esta pieza, está indicada para estructu-
ras en las que haya de soportar una considerable
carga total, o bien se requieran luces importantes.
Como pueden ser naves industriales, garajes, etc.

La diferencia con respecto a la pieza autorre-
sistente inicial, es que incorpora en el centro otro
nervio con su armadura correspondiente, lo que le
confiere mayor rigidez y consecuentemente, mayor
capacidad de sobrecarga total.

Estas piezas autorresistentes, se colocan ado-
sadas en obra. Para posteriormente, añadirle la
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capa de compresión. Formando lo que finalmente
se convertirá en la estructura o forjado definitivo
de una planta del edificio. En la cual la parte su-
perior de la pieza donde se incorpora la capa de
compresión, será el suelo y la parte inferior de la
pieza formará el techo.

Las medidas de estas piezas autorresistentes,
aśı como su altura y diámetro de la armadura,
vendrán determinadas dependiendo de las necesi-
dades espećıficas del cálculo para cada forjado.

La forma de trabajar de este forjado es muy
similar al funcionamiento del forjado tradicional
de doble vigueta.

Para facilitar la mejor comprensión de las ca-
racteŕısticas de la invención se adjunta a esta me-
moria tres hojas de planos que con carácter ilus-
trativo intenta representar el sistema del forjado
objeto de la invención.
Breve descripción de las figuras

Figura 1.- Vista de la pieza en perspectiva antes
de extender la capa de compresión

Figura 2.-Sección de la pieza autorresistente, en
el que se aprecia la composición de sus ele-
mentos formados por:

1 Nervio principal.

2 Fondo de la pieza

3 Armadura de reparto

4 Estribos

5 Pieza de poliestireno extruido

6 Armadura de esfuerzos positivos

7 Armadura de esfuerzos negativos

Figura 3.- Vista de la sección de hormigón de
que se compone la pieza

Figura 4.- Vista de la pieza de poliestireno ex-
truido que se integra en la pieza

Figura 5.- Vista detallada de estribos y armadu-
ras de esfuerzos positivos y negativos

Figura 6.- Vista de la composición de la arma-
dura de reparto inferior

Figura 7.- Vista en perspectiva de la variante de
la pieza de triple nervio

Figura 8.- Variante de la pieza autorresistente
que incorpora con respecto a la pieza princi-
pal un nervio secundario de rigidez y detalle
de la composición de sus elementos

Figura 9.- Vista de la sección de hormigón de
que se compone la variante de la pieza

Figura 10.- Vista de las piezas de poliestireno
extruido que se integran en la variante de
la pieza

Figura 11.- Vista detallada de estribos y arma-
duras de esfuerzos positivos y negativos de
la variante de la pieza

Figura 12.- Vista de la composición de la arma-
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dura de reparto inferior en la variante de la
pieza

Descripción de la forma de realización pre-
ferida

Este forjado objeto de invención, posee una
forma rectangular, en la que sus paredes laterales
y su base están cubiertas de hormigón (fig. 3).
Quedando su parte superior sin hormigonar para
que una vez colocado en obra se extienda sobre él
la capa de compresión.

En el interior de los laterales y base de la
pieza, se encuentra la armadura interconectada
entre śı, y que está formada por la armadura de
reparto y armaduras para esfuerzos positivos y
negativos (fig. 5 y 6). Con lo que una vez hormi-
gonadas otorgan a la pieza su gran rigidez.

De los dos laterales, sobresalen los estribos
unos 2 cm. Con la misión de una vez colocada
la pieza en obra se le inserte en cada lateral un
nervio longitudinal (fig. 1) y posteriormente se
extienda la capa de compresión con lo que se ga-
rantiza la perfecta interconexión de todas las pie-
zas entre śı, y de estas con la capa de compresión,
aśı como la transmisión de continuidad entre pie-
zas, y el reparto de los esfuerzos de forma propor-
cional entre toda la estructura.

En el interior hueco de la pieza se introduce
una pieza de poliestireno estruido (fig. 4) la cual
otorga a la pieza su alto grado de aislamiento
térmico y acústico.

Se ha diseñado una variante (fig. 7) cuyo des-
tino bien podŕıa ser para naves industriales y ga-
rajes. En dicha variante se incorpora un triple
nervio en el centro de la pieza (fig. 8).

Su forma de fabricación está constituida por
un molde que puede ser de hierro o cualquier otro
material que se adecue.

El diseño de este molde deberá permitir el fácil
desprendimiento de la pieza, lo cual se puede rea-
lizar de diversas formas por lo que en su momento
se adoptará la que se considere más apropiada.

Como primer paso para la fabricación de la
pieza, hay que introducir la ferralla que conforma
lo que será la armadura de la pieza, y que estará
integrada por los redondos de acero que actuarán
en los esfuerzos positivos y negativos y los estribos
todo ello ensamblado y atado.

A esta armadura se le darán los pliegues ne-
cesarios para poder introducirla en el molde.

Posteriormente, se realizará el primer vertido
de hormigón en el fondo del molde. Una vez vi-
brado el hormigón, se coloca la pieza de poliesti-
reno extruido. Para que seguidamente, se realice
el último vertido de hormigón sobre los laterales
del molde hasta alcanzar la altura de la pieza de
poliestireno extruido.

Terminada esta fase, se someterá a un proceso
de curación durante el tiempo necesario. Que-
dando finalmente lista para el transporte y mon-
taje en obra.

Estas piezas se colocan en obra adosadas.
Para que sobre ellas se extienda la armadura de
la capa de compresión que se atará a los estri-
bos laterales para finalmente realizar el vertido
del hormigón de la capa de compresión.
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REIVINDICACIONES

1. Piezas Autorresistentes de Hormigón Ar-
mado con Aislamiento Térmico y Acústico para
Estructuras Horizontales o Inclinadas de Edifi-
cación, formado por paneles prefabricados de hor-
migón armado que se instalan en las obras para
conformar los diferentes pisos de las mismas.
caracterizado por su forma rectangular, se com-
pone de:

Una parte de hormigón con forma de U (fig.
3), un núcleo de poliestireno extruido cuya misión
es el aislamiento térmico y acústico, a la vez que
realiza la misión de encofrado interno de la pieza
(fig. 4), una armadura de reparto inferior (fig.6)
y una armadura de esfuerzos positivos y negati-
vos (fig. 5). Esta armadura de esfuerzos posi-
tivos y negativos (Fig. 5) de la que sobresalen
por la parte superior del hormigón unos estribos
con forma de gancho que posteriormente en la
obra realizarán la interconexión entre el panel y
la capa de compresión (que se vierte en la obra)
formando un único cuerpo de forjado.

2. Piezas Autorresistentes de Hormigón Ar-
mado con Aislamiento Térmico y Acústico para
Estructuras Horizontales o Inclinadas de Edifi-
cación, según la reivindicación 1 ofrece la alter-
nativa del triple nervio (fig. 7 y 8) en el que se
refuerza la resistencia de la pieza.
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Se caracteriza por la inclusión en el centro de
la pieza de otro nervio de hormigón (fig. 9), asi-
mismo, la armadura incorpora un suplemento en
el centro de la pieza destinado a absorber los es-
fuerzos positivos y negativos (fig. 11), quedando
aśı dos huecos en los que se introducirá las piezas
de poliestireno extruido (fig. 10).

3. Proceso de fabricación de Piezas Autorre-
sistentes de Hormigón Armado con Aislamiento
Térmico y Acústico para Estructuras Horizon-
tales o Inclinadas de Edificación, se caracte-
riza por las siguientes etapas o procesos de fa-
bricación:

La primera etapa en la que para dar la forma
geométrica de la pieza se precisa de un molde de
forma rectangular con un ancho y una longitud
que puede variar dependiendo de las medidas con-
cretas de cada obra.

En la segunda etapa se introduce en el molde
la ferralla que conformará lo que será la armadura
de la pieza.

La tercera etapa es en la que se realiza el pri-
mer vertido de hormigón y el vibrado del mismo
formando aśı la base inferior de la pieza.

La cuarta etapa es donde se coloca las piezas
de poliestireno extruido.

La quinta etapa en la que se realiza el segundo
y último vertido y vibrado de hormigón.
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