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ES 2 199 329 T3 2

DESCRIPCIÓN

Sistema secundario de guiado para motor de in-
ducción lineal.

El presente invento se refiere a sistemas elevado-
res o ascensores y, más particularmente, a motores de
inducción lineales de alto rendimiento que accionan
puertas de cajas de ascensores.

En sistemas de ascensor convencionales, las puer-
tas de la caja de ascensor son selectivamente abier-
tas y cerradas por un motor eléctrico rotativo que ac-
ciona un conjunto mecánico, que incluye típicamen-
te una pluralidad de partes móviles tales como cajas
de engranajes, un conjunto de brazos de accionamien-
to y barras articuladas. El principal inconveniente de
los sistemas de puerta de caja de ascensor existentes
es su susceptibilidad a las desalineaciones, que re-
quieren frecuentes ajustes, lo que da lugar a costes
de mantenimiento altos. También, las desalineaciones
degradan el funcionamiento del sistema, de forma que
las funciones de apertura y cierre de la puerta no son
correspondientemente suaves y no siempre silencio-
sas.

Los motores lineales pueden proporcionar poten-
cialmente una alternativa a los sistemas de funcio-
namiento de la puerta convencionales al eliminar las
transmisiones mecánicas y los problemas asociados
con las mismas. Sin embargo, a pesar del hecho de
que el uso de motores lineales en sistemas de puer-
ta ha sido descrito en diversas patentes, incluyendo la
Patente U.S. Nº 1.881.014, de Ayers, y la Patente U.S.
Nº 5.172.518, de Yoshino, ninguna de las técnicas an-
teriores proporciona un sistema de funcionamiento de
puerta práctico para la industria de los elevadores.

Típicamente, los motores lineales incluyen un pri-
mario de motor y un secundario de motor que coope-
ran para generar fuerzas de empuje para abrir y cerrar
de forma selectiva puertas de caja de ascensor. Un
problema que dificulta el uso satisfactorio de moto-
res lineales en puertas de cajas de ascensor es el de
mantener holguras de marcha adecuadas entre el pri-
mario del motor y el secundario del motor del motor
lineal. Para eficiencia y rendimiento elevado de los
motores lineales, las holguras de marcha deben per-
manecer constantes y pequeñas durante varios modos
de funcionamiento de la puerta. Las fluctuaciones en
las holguras de marcha durante el funcionamiento del
sistema de puerta causarán un cambio en el empuje
del motor y potencialmente pueden dar lugar a un mo-
vimiento errático de las puertas. Es incluso más difí-
cil mantener constantes y pequeñas holguras entre las
partes del motor lineal cuando las puertas de la caja de
ascensor resultan mal alineadas o golpeadas. Sin em-
bargo, es imperativo mantener pequeñas y constantes
holguras entre el primario del motor y el secundario
del motor, incluso cuando las puertas de la caja de as-
censor se desvían de su camino previsto.

La mayor parte de la técnica anterior existente que
describe el uso de puertas de caja de ascensor se ba-
sa primeramente en sistemas de guía entre partes del
motor que incluyen rodillos. Aunque el uso de rodi-
llos en los sistemas de guía es común, los sistemas
de guía del tipo de rodillos introducen muchos efec-
tos secundarios indeseables y tienen muchas limita-
ciones. Los efectos secundarios indeseables incluyen
la generación de ruido, grandes concentraciones de
cargas puntuales causadas por fuerzas de tracción y
la transmisión de vibraciones del motor. Una de las li-

mitaciones primarias de los sistemas de guía del tipo
de rodillos es que durante cualquier tipo de desalinea-
ción o movimiento relativo entre el primario del mo-
tor y el secundario del motor, los rodillos no permiten
el movimiento anómalo y pueden deslizar.

El documento de Patente U.S. Nº 1.881.016, de
Rose, muestra un secundario de motor provisto con
un par de zapatas en los bordes superior e inferior del
mismo. Las zapatas son rígidamente constreñidas en
el interior de una guía. Aunque la Patente de Rose eli-
mina muchos problemas de los sistemas de guía de
rodillos, aún no permite ninguna desalineación de la
puerta en la dirección vertical y podría dar lugar a un
atasco cuando una puerta de desalinea o retuerce. Por
lo tanto, es deseable proporcionar un sistema de guía
entre un primario de motor y un secundario de motor
que compensará la desalineación de la puerta y que
mantendrá aún una holgura libre de marcha constante
y pequeña entre el primario del motor y el secundario
del motor.

Visto desde un aspecto, el presente invento pro-
porciona un sistema de ascensor que incluye una caja
de ascensor que tiene una puerta de caja y un mo-
tor lineal para abrir y cerrar dicha puerta de la caja
de ascensor, estando dicha puerta de caja de ascensor
suspendida de un colgador de puerta, estando dicho
colgador de puerta fijado de forma movible a un ca-
bezal unido fijamente a dicha caja de ascensor, com-
prendiendo dicho motor lineal:

un primario del motor fijado a dicho colgador de
la puerta y que tiene una cubierta posterior y un arro-
llamiento de primario espaciados por una pluralidad
de espaciadores;

un secundario del motor unido a dicho cabezal1 y
fijado entre dicha cubierta posterior y dicho arrolla-
miento primario de dicho primario del motor, tenien-
do dicho secundario del motor un borde longitudinal
superior y un borde longitudinal inferior que se ex-
tiende en la longitud de dicho secundario del motor,
teniendo dicho secundario del motor un primer extre-
mo vertical y un segundo extremo vertical;

una guía secundaria superior que se extiende por
la longitud de dicho secundario del motor y que se
ajusta sobre dicho borde longitudinal superior; y

una guía secundaria inferior que se extiende en la
longitud de dicho secundario del motor y que se ajus-
ta sobre dicho borde longitudinal inferior, permitien-
do dichas primera y segunda guías del secundario el
movimiento vertical de dicho primario del motor con
relación a dicho secundario del motor.

Las guías del secundario establecen pequeñas hol-
guras de marcha entre el secundario del motor y el
primario del motor que se mantienen durante todos
los modos de funcionamiento de las puertas de la ca-
ja de ascensor. Las guías del secundario también per-
miten el movimiento vertical del secundario del mo-
tor con relación al primario del motor, permitiendo y
compensando de este modo la posible desalineación y
giro de la puerta de la caja de ascensor.

Otra ventaja del invento, al menos en sus formas
preferidas, es que la fuerza de repulsión es distribui-
da a lo largo de la superficie completa de cada guía
y proporciona de esta forma una mayor superficie de
desgaste que no está sujeta a desgaste extensivo.

Se describirá ahora una realización del invento por
medio de un ejemplo y con referencia a los dibujos
que se acompañan, en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva esquemá-
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tica, parcialmente seccionada, de un sistema de puer-
ta de elevador accionado por un motor de inducción
lineal que incluye un primario del motor y un secun-
dario del motor ajustados con guías del secundario de
acuerdo con el presente invento;

La figura 2 es una vista en corte transversal esque-
mática, parcialmente seccionada, del motor de induc-
ción lineal de la figura 1, tomada a lo largo de la línea
2-2; y

La figura 3 es una vista en perspectiva fragmenta-
ria, en despiece ordenado, a escala ampliada, del se-
cundario del motor equipado con las guías del secun-
dario de la figura 2.

Con referencia a la figura 1, un sistema 10 de fun-
cionamiento de puerta de caja de ascensor para abrir y
cerrar un par de puertas 12 de la caja de ascensor que
están suspendidas de un par de colgadores de puerta
14, incluye un par de primarios del motor 16 unidos
fijamente al par de colgadores de puerta y un secun-
dario del motor 18 unido a una ménsula de cabezal 20
fijada a una cara 22 de caja de una caja de ascensor
(no mostrada).

Con referencia a la figura 2, cada uno de los pri-
marios 16 del motor incluye un devanado primario 28
y un cubierta posterior 30 espaciados el uno del otro
por una pluralidad de espaciadores 32 del motor. El
devanado primario 28 incluye una unidad de hierro
primaria 34 con devanados 36 envueltos alrededor de
ella y una superficie 38 del primario frente a la cubier-
ta posterior 30. La cubierta posterior 30 incluye una
placa de hierro 40 que tiene una superficie de cubierta
posterior 42 frente al devanado primario 28. Se defi-
ne un entrehierro magnético entre la superficie 38 del
primario y la superficie de la cubierta posterior 42.

Cada espaciador 32 incluye una barra espaciadora
48 formada por una cabeza espaciadora 50 en cada ex-
tremo de la misma. Cada cabeza espaciadora 50 fija la
separación entre el devanado primario 28 y la cubier-
ta posterior 30. La barra espaciadora 48 incluye una
superficie espaciadora 51 y está adaptada para afian-
zar el devanado primario 28 contra el colgador de la
puerta 14. Cada primario 16 del motor está fijamente
unido a su colgador de puerta asociado 14 por medio
de una pluralidad de pernos 52 que pasan a través de
la cubierta posterior 30 y las cabezas espaciadoras 50
del motor.

El secundario 18 del motor se extiende en la longi-
tud del recorrido de la puerta de la caja y se ajusta en-
tre la cubierta posterior 30 y el devanado primario 28
a medida que los primarios 16 del motor lo atraviesan,
abriendo y cerrando las puertas 12 de la caja de ascen-
sor, como se ve mejor en la figura 1. El secundario 18
del motor comprende una placa sustancialmente plana
que tiene primera y segunda caras 56, 58 limitadas por
bordes longitudinales superior e inferior 60, 62 que se
extienden en la longitud del secundario del motor y
por un primer y segundo extremos verticales 64, 66.
Ambos bordes longitudinales 60, 62 son plegados pa-
ra formar un labio 70 a lo largo de la longitud de la
segunda cara 58 del secundario 18 del motor, como se
aprecia mejor en las figuras 2 y 3.

Con referencia a la figura 3, se sitúa una guía de
secundario 72 sobre cada borde longitudinal 60, 62
del secundario 18 del motor. La guía de secundario
72 tiene un cuerpo con forma de U alargado, la an-
chura interna del cual es igual a la anchura del borde
doblado 60, 62 del secundario del motor. El cuerpo en
forma de U incluye una primera pata 74 y una segunda

pata 76, teniendo la segunda pata 76 una altura verti-
cal sustancialmente igual a la altura del labio doblado
70. La segunda pata también incluye una lengüeta 78
formada íntegramente en el extremo de la misma. La
guía de secundario 72 es hecha saltar elásticamente
sobre cada borde 60, 62 del secundario 18 del motor,
ajustando la lengüeta 78 sobre el labio doblado 70 y
fijando la guía de secundario 72 sobre el secundario
18 del motor.

Con referencia a la figura 2, la superficie exterior
de la primera pata 74 de la guía de secundario 72 con-
tacta con la superficie 42 de cubierta posterior. La su-
perficie exterior de la segunda pata 76 de la guía de se-
cundario 72 contacta con la superficie de espaciadora
51 de las barras espaciadoras 32. Cada espaciador está
dimensionado de forma que se define una holgura de
marcha entre la segunda cara 58 del secundario 18 del
motor y la superficie 38 del primario. La superficie es-
paciadora 51 de la barra espaciadora 32 está rebajada
desde el plano de la superficie 38 del primario 16 del
motor para compensar el espesor del labio 70 del se-
cundario 18 del motor. Por consiguiente, las holguras
de marcha entre la superficie 42 de la cubierta poste-
rior y la primera cara 56 del secundario del motor y
entre la superficie 38 del primario y la segunda cara
58 del secundario del motor iguala el espesor de la
primera y segunda patas 74, 76 de la guía de secunda-
rio, respectivamente.

El secundario 18 del motor está unido de forma
movible a la ménsula de cabezal 20 en dos extremos
64, 66 del mismo, como se ve mejor en la figura 1. El
secundario 18 del motor está montado en la ménsula
de cabezal 20 por medio de una junta 82 que funcio-
na como un distanciador para permitir que el cubierta
posterior se mueva entre la ménsula de cabezal y el
secundario del motor. La junta 82 también incluye un
eslabón giratorio que permite al secundario del motor
moverse hacia y desde el plano y girar alrededor de la
junta 82.

En funcionamiento, a medida que los primarios 16
del motor se mueven a través del secundario 18 del
motor, abriendo y cerrando las puertas 12 de la caja
de ascensor, las holguras de marcha entre la cubierta
posterior 30 y el secundario 18 del motor y entre el
secundario 18 del motor y el devanado primario 28,
se mantienen constantes y pequeños. Las guías 72 del
secundario establecen una separación predetermina-
da al mantener la superficie plana 42 de la cubierta
posterior y la superficie 38 del primario del devanado
28 del primario fuera del secundario 18 del motor. A
medida que los primarios 16 del motor se mueven a
través del secundario 18 del motor, las guías 72 del
secundario se ponen en contacto con la superficie de
la cubierta posterior 42 en un lado y con la superfi-
cie espaciadora 51 en el otro lado. De esta forma, las
guías 72 del secundario separan la primera y segunda
superficies 56, 58 del secundario del motor de la su-
perficie 42 de la cubierta posterior y de la superficie
38 del primario, respectivamente. El contacto entre las
guías 72 del secundario y la superficie 42 de la cubier-
ta posterior y la superficie espaciadora 51 permanece
estable en todos los modos de funcionamiento porque
la distancia entre la superficie de la cubierta posterior
y la superficie espaciadora ha sido fijada por las cabe-
zas espaciadoras.

Es crítico mantener holguras de marcha entre el
secundario 18 del motor y el primario 16 del motor
para evitar la fricción entre ellos. Sin embargo, es im-
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perativo mantener estas holguras de marcha a un mí-
nimo, de forma que el entrehierro magnético perma-
nezca pequeño. Los entrehierros magnéticos mayores
reducen el rendimiento del motor.

Una ventaja importante de las guías 72 del secun-
dario sobre la técnica anterior es una capacidad para
permitir y compensar el movimiento vertical del pri-
mario 16 del motor con relación al secundario 18 del
motor. En circunstancias en las que las puertas 12 de
la caja de ascensor son o golpeadas o desalineadas y
los colgadores 14 de la puerta con los primarios 16 del
motor en ellos son así desplazados verticalmente, las
holguras de marcha no son cambiadas y el funciona-
miento del motor y, consecuentemente, de las puertas,
no es afectado. Este objetivo es alcanzado proporcio-
nando la configuración específica mostrada aquí y di-
mensionando el secundario 18 del motor para que ten-
ga un espacio vertical adicional para moverse. Ya que
la superficie 42 de la cubierta posterior y las super-
ficies 51 de la barra espaciadora son sustancialmente
planas, cuando el primario 16 del motor se mueve ver-
ticalmente con relación al secundario 18 del motor, las
guías 72 del secundario mantienen aún constantes las
holguras de marcha con independencia de la posición
vertical del secundario 18 del motor con respecto al
primario 16 del motor.

Un beneficio de la presente realización es que las
guías 72 del secundario saltan elásticamente sobre el
secundario 18 del motor y no requieren consumo de
tiempo y un montaje complicado. También, las guías
del secundario no requieren un ajuste posterior. Otro
beneficio de las guías del secundario es que sólo se
experimenta un mínimo desgaste. Un beneficio adi-
cional de la presente realización es que no genera rui-
do.

Las guías del secundario son fabricadas de un po-
límero de alta densidad. Aunque son aceptables una
variedad de polímeros de alta densidad, tales como
Acetron, UHMW y Nylatron, prolongados investiga-
ción y ensayo han probado que el Nylatron es el me-
jor. El espesor de cada pata 74, 76 de la guía 72 del
secundario es de aproximadamente 1 mm. Sin embar-
go, el espesor de la guía 72 puede variar dependiendo
del tamaño del huelgo de marcha deseado.

Aunque el presente invento ha sido ilustrado y
descrito con respecto a una realización particular del
mismo, pueden realizarse diversas modificaciones.
Por ejemplo, aunque la realización ilustrada tiene una
única guía del secundario para cada borde longitudi-
nal, pueden situarse una pluralidad de guías del se-
cundario más cortas en cada borde longitudinal, con-
tiguas unas a otras.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de ascensor que incluye una caja de
ascensor que tiene una puerta de caja (12) y un mo-
tor lineal para abrir y cerrar dicha puerta (12) de caja
de ascensor, estando dicha puerta de caja de ascensor
suspendida de un colgador de puerta (14), estando di-
cho colgador de puerta fijado de forma movible a un
cabezal (20) unido fijamente a dicha caja de ascensor,
comprendiendo dicho motor lineal:

un primario (16) del motor fijado a dicho colgador
de la puerta y que tiene una cubierta posterior (30) y
un devanado de primario (28) espaciados por una plu-
ralidad de espaciadores (50);

un secundario (18) del motor unido a dicho cabe-
zal (20) y fijado entre dicha cubierta posterior y di-
cho devanado primario de dicho primario del motor,
teniendo dicho secundario (18) del motor un borde
longitudinal superior (60) y un borde longitudinal in-
ferior (62) que se extienden en la longitud de dicho
secundario del motor, teniendo dicho secundario (18)
del motor un primer extremo vertical (64) y un segun-
do extremo vertical (66);

una guía superior (72) del secundario que se ex-
tiende en la longitud de dicho secundario (18) del mo-
tor y que se ajusta sobre dicho borde longitudinal su-
perior; y

una guía inferior (72) del secundario que se ex-
tiende en la longitud de dicho secundario (18) del mo-
tor y que se ajusta sobre dicho borde longitudinal infe-
rior, permitiendo dichas primera y segunda guías (72)
del secundario el movimiento vertical de dicho pri-
mario (16) del motor con relación a dicho secundario
(18) del motor.

2. Un sistema de acuerdo con la reivindicación 1,
en el que cada una de dichas guías (72) del secundario
tiene un cuerpo en forma de U.

3. Un sistema de acuerdo a la reivindicación 2, en
el que:

dicho secundario (18) del motor incluye una pri-
mera cara (56) y una segunda cara (58), con labios
superior e inferior (70) doblados sobre dicha segunda
cara del mismo, extendiéndose dichos labios (70) en
la longitud de dicho secundario (18) del motor; y

teniendo dicho cuerpo en forma de U de cada una
de dichas guías (72) del secundario una primera pa-
ta (74) y una segunda pata (76), extendiéndose dicha
segunda pata (76) en la altura de dichos labios (70) y
teniendo una lengüeta (78) formada íntegramente en
el extremo de la misma, de forma que dicha guía (72)
del secundario (72) puede ser hecha saltar elástica-
mente sobre uno de dichos bordes longitudinales de
dicho secundario del motor.

4. Un sistema de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, en el que dichas guías (72) del
secundario están hechas de Nylatron.

5. Un sistema de funcionamiento de la puerta de
una caja de ascensor para abrir y cerrar una puerta
de caja de ascensor (12) incluyendo dicho sistema un
motor lineal, incluyendo dicho motor lineal un pri-
mario (16) del motor y un secundario (18) del motor
movibles en cooperación uno más allá de otro para
generar un empuje para abrir y cerrar dicha puerta de
la caja de ascensor, comprendiendo además dicho sis-
tema:

un sistema de guía del secundario que tiene una
primera y segunda guías (72) del secundario y carac-
terizado porque:

dichas guías (72) del secundario establecen un es-
pacio vacío de funcionamiento entre dicho primario
(16) del motor y dicho secundario (18) del motor y
permiten el movimiento vertical entre ellos.

6. Un sistema de acuerdo con la reivindicación 5,
en el que dichas primera y segunda guías (72) están
hechas de Nylatron.

7. Un motor lineal para accionar una puerta de una
caja de ascensor en un sistema elevador y que com-
prende un sistema de guía del secundario que separa
un secundario (18) del motor de un primario (16) del
motor, comprendiendo dicho sistema de guía del se-
cundario:

una pluralidad de guías (72) del secundario que se
extienden en la longitud de dicho secundario (18) del
motor y situadas en bordes longitudinales superior e
inferior (60, 62) de dicho secundario (18) del motor y
caracterizados porque:

dichas guías (72) del secundario distancian dicho
secundario (18) del motor de dicho primario (16) del
motor y permiten el movimiento vertical de dicho pri-
mario del motor con relación a dicho secundario del
motor.

8. Un motor lineal de acuerdo con la reivindica-
ción 7, en el que dicho primario (16) del motor inclu-
ye una cubierta posterior (30) y un devanado prima-
rio (28) separados por una pluralidad de espaciadores
(50) y en el que a dicho secundario (18) del motor se
proporciona ajustando entre dicha cubierta posterior
y dicho devanado de primario (28) de dicho primario
del motor.

9. Un motor lineal de acuerdo a la reivindicación
7 u 8, en el que cada una de dichas guías (72) del se-
cundario tiene un cuerpo en forma de U.

10. Un motor lineal de acuerdo con la reivindica-
ción 9, en el que dicho secundario (18) del motor in-
cluye una primera cara (56) y una segunda cara (58),
con labios superior e inferior (70) doblados sobre di-
cha segunda cara del mismo, extendiéndose dichos la-
bios en la longitud de dicho secundario (18) del mo-
tor; y

teniendo dicho cuerpo en forma de U de cada una
de dichas guías (72) del secundario una primera pata
(74) y una segunda pata (76), extendiéndose dicha se-
gunda pata (76) en la altura de dicho labio y teniendo
una lengüeta (78) formada integralmente en el extre-
mo de la misma de forma que dicha guía del secun-
dario puede ser hecha saltar elásticamente sobre un
dicho borde longitudinal de dicho secundario del mo-
tor.

NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva del art.
167.2 del Convenio de Patentes Europeas (CPE) y a la Dis-
posición Transitoria del RD 2424/1986, de 10 de octubre,
relativo a la aplicación del Convenio de Patente Europea,
las patentes europeas que designen a España y solicitadas
antes del 7-10-1992, no producirán ningún efecto en Espa-
ña en la medida en que confieran protección a productos
químicos y farmacéuticos como tales.

Esta información no prejuzga que la patente esté o no in-
cluida en la mencionada reserva.
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