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Titulo: Rodadura de traccion para vehiculo ferroviario con ruedas tractoras independientes desplazables,
acopladas directamente a motores de traccion coaxiales.

@ Resumen:

Rodadura de traccién para vehiculo ferroviario con ruedas
tractoras independientes desplazables, acopladas direc-
tamente a motores de traccion coaxiales, que comprende
un bastidor (2), al menos un eje constituido por dos con-
juntos de rodaje independientes, cada uno con una rueda
(4,4') montada en un eje corto (5,5’) soportado en sus ex-
tremos en sendas cajas de cojinetes (6a,6b; 6a’,6b’) des-
plazables en dicho bastidor, y un motor eléctrico de trac-
cién (7) para cada una de dichas ruedas, montado coaxial
con cada uno de dichos ejes cortos y dotado de un estator
(8,8’) asegurado a dicho bastidor de la rodadura (1) y un
rotor (9,9’) en cuyo interior esta alojado un arbol de trans-
misién telescopico (10,10°) conectado con dicho rotor y
dicho eje corto con interposicion de respectivos acopla-
mientos flexibles.
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DESCRIPCION

Rodadura de traccién para vehiculo ferroviario
con ruedas tractoras independientes desplazables,
acopladas directamente a motores de traccién coaxia-
les.

Campo de la invencion

La invencién se refiere a una nueva rodadura de
traccioén y, mas particularmente, a una rodadura mo-
noeje con ruedas tractoras independientes desplaza-
bles, para vehiculo ferroviario, utilizable en vias de
anchos diferentes, con acoplamiento directo entre ca-
da motor de traccién y la rueda accionada. Espe-
cificamente, la invencién es aplicable a rodaduras
TALGO® de ancho variable u otras de disefio simi-
lar.

Como es sabido, las rodaduras TALGO® consis-
ten en una pareja de ruedas, cada una de ellas calada
en un eje corto alojado por sus extremos en sendas
cajas de cojinetes, posicionadas una al interior y otra
al exterior respecto a la rueda y desplazables a des-
lizamiento respecto al bastidor de la rodadura en di-
reccion perpendicular a la direccién de la marcha del
tren. Estas rodaduras van incorporadas en la unién en-
tre dos coches ferroviarios.

Antecedentes de la invencion

El presente sistema es un desarrollo adicional de
los trabajos realizados por la solicitante en el campo
de la construccion de material rodante destinado a cir-
cular a alta velocidad y dotado de ruedas independien-
tes desplazables para adaptarse a diferentes anchos de
via.

Un ejemplo de esta tecnologia lo constituye la pa-
tente FR-A-1 558 329 de la solicitante, en la que se
describe un bogie monoeje con separacién variable
entre las ruedas, que permite resolver el problema de
que un mismo bogie pueda utilizarse para circular por
dos anchos de via diferentes, por ejemplo el habitual
en Espafia y el habitual en Francia y otros paises eu-
ropeos.

En el documento EP-A-0 802 101 se describe, por
otra parte, un conjunto de eje ferroviario que esta pro-
visto de cambio automdtico de ancho de via y que
puede adaptarse a bogies convencionales de distancia
fija entre sus ruedas, con lo que un vehiculo ferrovia-
rio convencional, apto para circular por un solo ancho
de via, pasa a ser capaz, después de adaptarle dicho
conjunto de eje ferroviario, de transitar por otro an-
cho de via diferente, por ejemplo pasando de la red
ferroviaria espafiola a la francesa, y viceversa.

Por otra parte, la experiencia ha demostrado que
para que una composicién alcance altas velocidades
(superiores a los 300 km/h) es necesario disponer de
potencias de traccion elevadas. Igualmente, para que
los vehiculos que circulan a esas velocidades no pro-
duzcan agresiones inaceptables sobre la via, es nece-
sario que su peso por eje sea, como maximo, de 17
Tm. Por esta circunstancia, no es facilmente posible
que sean ejes motores Unicamente los correspondien-
tes a las cabezas tractoras, puesto que mediante la
traccién concentrada habitual no se dispone de sufi-
ciente peso adherente, lo que hace que se recurra a lo
que se conoce con el nombre de “traccion disemina-
da”, es decir, a que la totalidad o una gran parte de los
ejes sean motores.

Con esta solucién se consigue que todo o casi todo
el peso que gravita sobre las ruedas del vehiculo sea
peso adherente, lo cual permitird que se pueda dispo-
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ner no solamente de una potencia notablemente ma-
yor, sino también de un esfuerzo total significativo en
las llantas de las ruedas, sin correr el riesgo de que
éstas patinen.

De acuerdo con este enfoque, ya se conocen en la
técnica intentos encaminados a conseguir que la trac-
cion aplicada a un tren no provenga solamente de la
locomotora, sino también de ejes motores incorpora-
dos en los coches del tren. Un ejemplo de esto se des-
cribe en el documento EP-A-0 825 085, que se refiere
a un bogie tractor equipado con un eje extensible den-
tado que va montado entre cada par de ruedas opues-
tas y al que se transmite el par de traccion generado
por un motor para hacer as{ girar a las ruedas.

Segtn la técnica conocida, la traccion diseminada
aplicada a rodaduras ferroviarias monoeje equipadas
con ruedas independientes comprende, por cada rue-
da, un motor eléctrico de traccion asociado con ca-
da rueda, que transmite su accionamiento de mane-
ra indirecta a la rueda asociada, es decir, con inter-
vencidn, ademds del correspondiente drbol de trans-
misién, de un conjunto de piiidén (solidario de dicho
arbol de transmisién) y corona dentada (solidaria del
eje de la rueda en cuestion). En una realizacion alter-
nativa conocida, puede existir una rueda dentada in-
termedia engranada entre dicho pifién y dicha corona
dentada.

Dicho pifién puede ser un pifién cénico y dicha
corona puede ser una corona cdnica que engrane di-
rectamente con el pifién y que va montada por la cara
de dentro de la rueda, con lo que la traccién desarro-
Ilada por el motor se aplica al extremo interior del eje
de la rueda.

En otra solucién de la técnica anterior, el pifién
es un pifién recto y la corona es una corona recta que
engrana con el pifién a través de una rueda dentada in-
termedia recta y que va montada por la cara de fuera
de la rueda, con lo que la traccién desarrollada por el
motor se aplica al extremo exterior del eje de la rueda.

En ambas soluciones de traccion diseminada de la
técnica anterior que se acaban de considerar, el motor
de traccién va colgado de la caja del coche con lo que,
si bien se consigue una disminucién del peso suspen-
dido, es a cambio de incrementar las pérdidas por ro-
zamiento en la transmision del accionamiento de cada
motor a su rueda asociada y de aumentar también las
probabilidades de averia al introducir dicho conjunto
de transmision en el tren de rodaje.

Sumario de la invencion

La presente invencion ofrece, en sus dos realiza-
ciones preferidas, un sistema de acoplamiento directo
de un motor eléctrico de traccién a una rueda trac-
tora independiente, desplazable, que elimina los me-
canismos de transmision y/o reductores de velocidad
usuales en este tipo de propulsién, cuyo sistema se
caracteriza por montar el motor eléctrico de traccion,
destinado a accionar su rueda asociada, directamente
en posicion coaxial con el eje geométrico del eje por-
tador de la rueda, en prolongacién de este y hacia el
interior del vehiculo ferroviario, de manera que una
rodadura tipo TALGO® de la clase a la que se refiere
el invento quedara constituida por sendas ruedas inde-
pendientes, cada una de ellas montada en un eje corto
soportado a rotacion, a su vez, por sus extremos en un
par de cajas de cojinetes desplazables con relacién al
bastidor de la rodadura en direccion transversal a la
direccién de marcha del tren, siendo dichas cajas de
cojinetes bloqueables mediante al menos un cerrojo
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de enclavamiento (de forma similar a como se rea-
liza en el sistema TALGO de ruedas independientes
desplazables) en posiciones seleccionadas de acuerdo
con el ancho de via, estando montado cada motor de
traccion en la punta interior de dicho eje portador de
la rueda, de forma que los dos motores de un mismo
eje queden dispuestos uno junto a otro, estando mon-
tado el estator de cada uno de dichos motores de trac-
cién de manera fija en dicho bastidor de la rodadura
y estando conectado el rotor de cada uno de dichos
motores de traccion en toma directa con la punta inte-
rior de cada uno de dichos ejes portadores de ruedas,
mediante un drbol corto de transmisidn, telescopico.

Dicho arbol corto de transmisién, telescépico, se
encuentra en posicién retraida, alojado completamen-
te en el interior de una cavidad axial definida en el
rotor del motor de traccién, cuando la rodadura esta
adaptada para recorrer una via de menor ancho, mien-
tras que se encuentra en posicion extendida, parcial-
mente fuera de la citada cavidad de dicho rotor, cuan-
do dicha rodadura estd adaptada para recorrer una via
de mayor ancho.

El acoplamiento de dicho arbol corto de transmi-
sidn, telescopico, tanto por uno de sus extremos con
el interior del rotor, como por el otro con la punta del
eje portador de la rueda, se realiza mediante corres-
pondientes juntas tipo cardan.

Este sistema de traccién diseminada con acopla-
miento directo entre motor de traccién y rueda puede
montarse en los dos tipos de rodadura TALGO® ac-
tualmente en uso, en la primera de las cuales el basti-
dor tiene forma general de yugo, con las ruedas aloja-
das en las cavidades en U invertida del bastidor sobre
las que se montan los elementos eldsticos de suspen-
sién de la caja del coche, y en la segunda de las cuales
el bastidor de la rodadura es plano, definiendo un mar-
co sustancialmente rectangular cerca de cuyos extre-
mos estan dispuestas las ruedas. Para ello inicamente
es necesario variar la configuracion del montaje pa-
ra fijar los motores eléctricos a dicho bastidor de la
rodadura.

Breve descripcion de los dibujos

La invencién aparece ilustrada en los dibujos ad-
juntos en los que:

la Fig. 1 es una vista en alzado frontal, esquemati-
ca, del nuevo sistema de traccién diseminada con aco-
plamiento directo de acuerdo con una primera realiza-
cion del invento;

la Fig. 2a es una vista en planta, esquemdtica, par-
cialmente en seccién y a mayor escala, del sistema de
traccion representado en la Fig. 1, mostrandose sélo
el conjunto motor-eje-rueda de la parte de la derecha
de dicha Fig. 1, preparado para circular por un primer
ancho de via;

la Fig. 2b es una vista similar a la de la Fig. 2a,
pero con el conjunto motor-eje-rueda desplazado pa-
ra circular por un segundo ancho de via;

la Fig. 3 es una vista en planta, esquematica, del
nuevo sistema de tracciéon diseminada con acopla-
miento directo de acuerdo con una segunda realiza-
cion del invento;

la Fig. 4a es una vista en planta esquematica, par-
cialmente en seccién, a mayor escala, del sistema de
traccién representado en la Fig. 3, mostrdndose sélo
el conjunto motor-eje-rueda de la parte de la derecha
de dicha Fig. 3, preparado para circular por un primer
ancho de via; y

la Fig. 4b es una vista similar a la de la Fig. 4a,
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pero con el conjunto motor-eje-rueda desplazado pa-
ra circular por un segundo ancho de via.
Descripcion de la invencion

Refiriéndonos en primer lugar a las Figs. 1, 2a 'y
2b, se describird en lo que sigue una primera realiza-
cion preferida del presente invento.

En las figuras, con 1 se indica de manera general
una rodadura de un tipo al que se refiere el invento,
constituida en este caso por un bastidor 2, sustancial-
mente en forma de yugo, en cuyas plataformas supe-
riores extremas 3, 3’ estan destinados a montarse los
elementos de suspensién de la caja del coche ferro-
viario (no mostrados).

Esta rodadura 1 monta, en cada extremo, un con-
junto de rodaje independiente constituido por una rue-
da4 (4%),uneje 5 (5°) y respectivas cajas de cojinetes
exterior e interior, 6a, 6b (6a’, 6b’). Cada uno de di-
chos conjuntos de rodaje es del tipo desplazable res-
pecto al bastidor 2 de la rodadura 1 en direccién trans-
versal a la direccién de marcha del vehiculo ferrovia-
rio y las posiciones fijas de funcionamiento de cada
uno de dichos conjuntos de rodaje respecto a dicho
bastidor 2 se aseguran en la forma usual en las roda-
duras de este tipo, mediante cerrojos movibles verti-
calmente (no representados).

Dado que esta rodadura con conjuntos de rodaje
independientes, desplazables y bloqueables, ha sido
objeto de varias patentes a nombre de la solicitante,
no se describira con detalle en esta memoria, sino dni-
camente en la medida necesaria para facilitar la com-
prensién del presente invento.

En la Fig. 1 se puede apreciar la disposicién de
los dos motores de traccién 7, muy préximos entre si
y uno a cada lado del plano longitudinal central del
vehiculo ferroviario, estando constituido cada uno de
dichos motores por un estator exterior 8, 8’ solidario
del bastidor 2 de la rodadura 1 y un rotor 9, 9° mon-
tado a rotacion en el interior de dicho estator 8, 8.
Este rotor 9, 9” presenta una configuracién especial,
con una cavidad axial 20 de gran didmetro (véanse
las Figs. 2a y 2b), abierta por uno de sus extremos y
en cuya parte de fondo del extremo ciego va acoplado
interiormente, mediante una primera junta cardin 14,
un extremo de un corto arbol de transmision 10, 10°,
telescopico, cuyo otro extremo estd acoplado al extre-
mo interior del eje 5, 5°, respectivamente, mediante
una segunda junta cardan 14’°. Tanto la configuracién
especifica de cada motor de traccién 7 como la dispo-
sicién del drbol de transmisién 10, 10’ telescopico que
conecta aquél con el eje 5, 5° de la rueda 4 asociada
de la rodadura, se comprenderdn mejor al hacer refe-
rencia con mayor detalle en lo que sigue a las Figs. 2a
y 2b.

Refiriéndonos ahora a la Fig. 2a, en ella se mues-
tra, a mayor escala, una vista de detalle, en seccién
parcial, del conjunto de rodaje 4, 5 y 6a, 6b del lado
derecho de la Fig. 1. Los elementos representados en
esta figura, comunes con los de la Fig. 1, reciben los
mismos nimeros de referencia que en aquélla.

En esta Fig. 2a se puede apreciar la configuracién
de un conjunto de rodaje que comprende una rueda
4 montada en un eje 5 soportado a rotacién en ca-
jas de cojinetes exterior e interior, 6a, 6b, de manera
que dicho conjunto pueda desplazarse deslizando en
el bastidor 2 de la rodadura en direccion transversal
a la direccién de marcha del tren, representandose la
caja de cojinetes 6b en seccidn parcial para ilustrar
los cojinetes 12 de montaje del eje 5 que soportan el
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extremo interior 11 de éste, en cuya cara extrema esta
montada, en 16, por ejemplo mediante tornillos, una
junta carddn 14’ solidaria de un extremo del arbol te-
lescopico 10 de transmisién, cuyo otro extremo, pro-
visto de otra junta cardan 14, estd asegurado en 15 al
fondo de la cavidad 20 definida en el interior del ro-
tor 9 de un motor eléctrico de traccién 7 cuyo estator
8 estd asegurado al bastidor 2 de la rodadura 1 por
cualesquiera medios conocidos (no representados).

En la condicién representada en la Fig. 2a, el con-
junto de rodaje se encuentra situado en la posicién
en que la rueda 4 se encuentra mas separada del pla-
no central del vehiculo ferroviario, es decir, la que
corresponderia a un ancho de via mayor, como el
usual de la Red Nacional espafola. En este caso, el
arbol telescépico de transmisién 10 se encuentra en
condicién extendida, alojado s6lo en parte en el inte-
rior del rotor 9.

En la condicién del conjunto de rodaje represen-
tada en la Fig. 2b, en la que se repiten los mismos
nimeros de referencia, correspondiente a la posicion
que adoptaria la rueda 4 cuando el vehiculo circula-
se por una via de ancho europeo, se puede ver que el
arbol 10 de transmisién se encuentra en condicién re-
traida, alojado completamente en el interior del rotor
9 del motor de traccién 7. Se puede comprobar en esta
figura que el conjunto constituido por la rueda 4, el eje
5y las cajas de cojinetes 6a, 6b se ha desplazado ha-
cia la izquierda con respecto a la condicién ilustrada
en la Fig. 4a. En consecuencia, el drbol telescopico 10
se ha retraido, manteniendo en todo momento su re-
lacién de transmision de accionamiento directo desde
el motor de traccién 7 al eje 5.

El acoplamiento de dicho 4rbol de transmisién 10
mediante juntas carddn 14, 14’ con el extremo inte-
rior del eje 5 de la rueda 4 y con el rotor 9 del mo-
tor de traccidn 7, respectivamente, permite absorber
las posibles desalineaciones que se produzcan duran-
te la marcha a alta velocidad de la rodadura 1, con lo
que se eliminan los eventuales esfuerzos a que se ve-
ria sometida dicha transmision en ausencia de dichos
acoplamientos flexibles.

Nos referiremos ahora a las Figs. 3 y 4a, 4b pa-
ra explicar la disposicién del nuevo sistema de trac-
cién diseminada de acuerdo con el presente invento en
una rodadura de bastidor plano, horizontal, de acuer-
do con una segunda realizacién preferida del inven-
to. En dichas figuras y para simplificar se conservan,
cuando ha sido posible, los mismos nimeros de refe-
rencia que en las figuras 1, 2a y 2b anteriores.

En la Fig. 3, que es una vista en planta, esquema-
tica, de una rodadura 100 con bastidor plano 200, se
representan los conjuntos de rodaje 4,4’; 5, 5’; 6a, 6b
y 6a’, 6b’ y sus motores 7 asociados, todos ellos simi-
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lares a los descritos en relacién con la primera reali-
zacion anterior, en la condicién de marcha por una via
de ancho tipo Red Nacional espaiiola, con los drboles
de transmisién 10, 10’ en condicién extendida. En es-
te caso, los motores de traccion 7 estdn dispuestos en
la abertura central prevista en el bastidor 2 a modo de
marco, en el que van montados a deslizamiento, en la
forma antes descrita, dichos conjuntos de rodaje.

Esta misma condicidn se ilustra con mayor detalle
en la Fig. 4a, en la que pueden apreciarse, también,
las ménsulas de montaje 30 que fijan, en el ejemplo
ilustrado, el estator 8 del motor de traccién 7 al bas-
tidor 200 de la rodadura 100, por ejemplo mediante
tornillos.

Por tltimo, en la Fig. 4b se muestra una vista simi-
lar a la de la Fig. 4a, representdndose el conjunto de
rodadura en la condicién adaptada para marchar por
una via de ancho europeo, con el drbol telescdpico de
transmision 10 totalmente retraido y alojado comple-
tamente en el interior del rotor 9 del motor de traccién
7.

El proceso de paso del conjunto tractor de rodaje
de un ancho de via a otro se realizaria sobre un cam-
biador de los actualmente existentes y comprenderia
las acostumbradas operaciones de:

e Descarga de las ruedas 4 apoyandose el eje so-
bre los patines de deslizamiento.

e Bajada de los cerrojos y desbloqueo axial de las
ruedas.

e Traslacion de las ruedas 4 al otro ancho con ex-
tension o retraccion de los arboles de transmi-
sién 10, 10°.

e Bloqueo axial de las ruedas mediante la subida
de los cerrojos.

e Apoyo de las ruedas sobre los carriles de roda-
dura.

A la vista de la secuencia de operaciones que aca-
ba de describirse, resultard evidente que el desplaza-
miento axial de cada conjunto de rodaje y la consi-
guiente retraccion o extension del arbol telescopico
de transmision se realiza sin que, en ningin momen-
to, el motor de traccién de acuerdo con el invento deje
de accionar a rotacion a la rueda asociada, merced a
la disposicién que se acaba de describir.

Los expertos en la materia comprenderdn que en la
descripcion anterior de las realizaciones actualmente
preferidas de la invencion, facilitadas tinicamente con
fines ilustrativos, podran llevarse a cabo modificacio-
nes que no dejardn de estar dentro del alcance de la
presente invencién, segiin queda definido por el con-
tenido de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Rodadura de traccién para vehiculo ferrovia-
rio con ruedas tractoras independientes, desplazables,
que comprende:

un bastidor de la rodadura;

al menos un eje constituido por dos conjuntos
de rodaje independientes, dispuestos coaxialmente en
oposicion, cada uno de los cuales comprende una rue-
da montada en un eje corto portador de rueda, sopor-
tado a rotacion en sus extremos en sendas cajas de
cojinetes desplazables a deslizamiento en dicho basti-
dor, de forma que cada uno de dichos conjuntos de ro-
daje pueda moverse como un todo en direccion trans-
versal a la direccién de marcha del vehiculo ferrovia-
rio para ser bloqueado en una de, al menos, dos posi-
ciones de funcionamiento; y

un motor eléctrico de traccién para cada una de
dichas ruedas,

caracterizado porque

cada motor eléctrico de traccion estd montado
coaxial con cada uno de dichos ejes cortos por-
tadores de rueda, en el extremo del mismo dis-
puesto hacia el interior de dicho vehiculo ferro-
viario;

el estator de dicho motor eléctrico de traccion
estd asegurado a dicho bastidor de la rodadura;

el rotor de dicho motor eléctrico de traccion tie-
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ne un dnima de gran didmetro que define una
cavidad central, coaxial con dicho rotor y abier-
ta por su extremo que mira hacia dicho eje cor-
to, en cuyo interior estd alojado un arbol de
transmisién telescépico solidario, por uno de
sus extremos, de dicho rotor del motor de trac-
cién y unido, por su otro extremo, con dicho
extremo interior de dicho eje corto portador de
rueda; y

porque dicho arbol de transmision estd conec-
tado con dicho rotor y con dicho eje corto por-
tador de ruda con interposicion de respectivos
acoplamientos flexibles.

2. Rodadura de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque los motores eléctricos de trac-
cién que accionan los dos ejes cortos portadores de las
ruedas de una misma rodadura, estan dispuestos muy
préximos, uno a cada lado del plano longitudinal cen-
tral de dicho vehiculo ferroviario.

3. Rodadura de acuerdo con la reivindicacién 1 o
la 2, caracterizada porque en condicion retraida, di-
cho arbol telescépico de transmision queda completa-
mente alojado en el interior de la cavidad del rotor de
dicho motor eléctrico de traccién.

4. Rodadura de acuerdo con la reivindicacién 1 o
la 2, caracterizada porque en condicién extendida,
dicho arbol de transmision sobresale parcialmente de
dicha cavidad del rotor de dicho motor eléctrico de
traccion.
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