ES 2 213 456 B1

OFICINA ESPANOLA DE

@ Numero de publicacién: 2 213 456

PATENTES Y MARCAS
@1 Numero de solicitud: 200201364
ESPANA @ Int. CL.7: HO4Q 7/22
HO04M 3/53
® PATENTE DE INVENCION B1

@ Fecha de presentacion: 13.06.2002

Fecha de publicacién de la solicitud: 16.08.2004
Fecha de la concesion: 06.06.2005

Fecha de anuncio de la concesion: 16.07.2005

Fecha de publicacion del folleto de la patente:
16.07.2005

(@ Titular/es: Universidad de Alcala
Plaza de San Diego, s/n
28801 Alcala de Henares, Madrid, ES

@ Inventor/es: Boquete Vazquez, Luciano

Agente: No consta

Titulo: Sistema electrénico para la transferencia de informacion de forma 6ptima por telefonia movil.

@ Resumen:

Sistema electrénico para la transferencia de informacion
de forma 6ptima por telefonia movil.

Se trata de un sistema electrénico formado por un médulo
de comunicaciones por telefonia mévil (1), con la capaci-
dad de envio de mensajes cortos (SMS), un sistema mi-
croprocesador (2), un teclado (3), uno o varios puertos de
comunicaciones (4), un display (5), todo ello alimentado
auténomamente por baterias o a partir de la red eléctrica
(6).

La informacion que llega al sistema via teclado o por cual-
quiera de los puertos de comunicaciones es almacenada
temporalmente por el sistema microprocesador, anotando
también el nimero de destino. Cuando se llega a cierto
numero de caracteres, el sistema automaticamente reali-
za el envio de la informaciéon mediante mensajes cortos
de telefonia.
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DESCRIPCION

Sistema electrénico para la transferencia de infor-
macién de forma dptima por telefonia movil.
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a un sistema elec-
trénico que almacena temporalmente la informacién
introducida por un teclado u otro dispositivo de en-
trada de datos, y cuando se dan ciertas condiciones,
dicha informacién se envia por medio de un mensaje
corto de telefonia (SMS), optimizando de este modo
el coste en el consumo telefénico para el envio de la
informacidn.

Estado de la técnica

Segtin nuestro conocimiento, no existe ningun sis-
tema electrénico que permita la introduccién de infor-
macién por un teclado u otro dispositivo de entrada
de datos, su almacenamiento en una memoria digi-
tal, junto con el nimero de teléfono al que se dirige, y
cuando se llegue al limite maximo, u otro umbral infe-
rior, permitido para el envio por medio de un mensaje
corto de telefonia (SMS), el sistema automaticamen-
te realiza el envio de la informacion, optimizando en
este caso el coste de las transmisiones.

El sistema es de utilidad en aquellos casos en los
que se deba realizar transmisiones frecuentes de datos
codificados que en general no supongan una elevada
cantidad de informacién; a modo de ejemplo, podria
ser utilizado por librerias, para ir almacenando a lo
largo del dia cierto cédigo de los productos solicita-
dos por sus clientes y que normalmente seran distri-
buidos por el mismo almacén; cuando se llegue a un
limite determinado de informacidn, se envia un men-
saje corto de telefonia solicitando el pedido. La for-
ma de optimizar los costes de telefonia consiste en
almacenar temporalmente esta informacién y cuando
se llegue a la longitud maxima de caracteres que per-
mite un SMS, automéaticamente se realiza el envio de
la misma.

Una solucién podria ser enviar un SMS cada vez
que se introdujese o llegase una informacion al siste-
ma, pero en muchos casos se enviarian un nimero de
caracteres muy inferior al permitido por un mensaje
corto; con un sistema electrénico con la capacidad de
almacenar temporalmente la informacion a transmitir,
la misma podria ser enviada en cualquier momento
a peticion del usuario o del dispositivo generador de
la informacién o cuando el sistema detecta que se ha
alcanzado un umbral determinado de caracteres, por
debajo o igual al nimero maximo de caracteres per-
mitido para un SMS.

El sistema de mensajes cortos de telefonia permi-
te enviar mensajes alfanuméricos de hasta 160 carac-
teres, con codificacién ASCII de 7 bits; el coste de
la transmision es el mismo, con independencia de la
cantidad de caracteres enviados, de ahi que sea inte-
resante un dispositivo al que le llegue informacion,
la almacena temporalmente y cuando detecta que se
ha llegado a cierto umbral, realice automaticamente
la transmision.

No se conoce la existencia de patente o modelo de
utilidad alguno cuyas caracteristicas sean el objeto de
la presente invencion.

Explicacion de la invencién

Para implementar un sistema que permita la trans-
misién de pequefias cantidades de informacién, a uno
o varios destinatarios, utilizando los mensajes cortos
de telefonia movil, se propone un sistema electrénico
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para la transferencia de informacién de forma 6ptima
por telefonia movil. La presente invencién sirve de
interfaz entre la fuente generadora de la informacion,
que puede ser una persona a través de un teclado u
otro sistema electrénico, y un sistema de transmision
de mensajes cortos de telefonia. La ventaja de la in-
vencién es que almacena temporalmente y gestiona
la informacién a transmitir a uno o a varios destina-
tarios, determinando el nimero de caracteres corres-
pondientes a cada destinatario y cuando se haya al-
macenado cierto nimero de caracteres se le envia la
informacién por el sistema de telefonfa mediante un
SMS.

Consiste en un sistema electrénico en el que se in-
troduce la informacion por un teclado o por otro sis-
tema cualquiera de transmisién de informacién, ade-
mas del ndmero de teléfono del destinatario; en un
primer momento, la informacién introducida se alma-
cena temporalmente en una memoria digital y cuando
se ha llegado a cierto umbral en el nimero de caracte-
res, igual o inferior al limite maximo para un mensaje
SMS, el sistema electrénico automdticamente envia
la informacion a cada destinatario; ademas de la idea
expuesta, el sistema tiene mayor versatilidad, pues
gestiona la informacién dirigida a varios nimeros o
destinatarios diferentes, y tiene otras funciones, como
la de enviar en un momento determinado la informa-
cién a cualquiera de los destinatarios como respuesta
a un comando recibido por alguno de los puertos de
comunicaciones o por el teclado, enviar la informa-
cién a ciertas horas determinadas o la de almacenar
en una memoria EEPROM la informacién, con el fin
de preservar la misma aunque se desconecte la cone-
xi6n eléctrica del sistema.

A nivel hardware, la invencién estd formada por:

a) Moddulo de comunicaciones por telefonia
mévil que permite la transferencia de men-
sajes cortos de telefonia; tanto el proceso
de envio de los mensajes como el conteni-
do de los mismos se controla por el micro-
procesador del sistema.

b) Sistema microprocesador con memoria di-
gital volatil y no volatil. Realiza el con-
trol de todo el sistema, leyendo la infor-
macién recibida por los diferentes perifé-
ricos e interpretando la misma, en espe-
cial distinguiendo si se trata de datos que
deben transmitirse o de comandos. Tam-
bién almacena la informacién en una me-
moria EEPROM e implementa las rutinas
para visualizar en un display la informa-
cioén adecuada para el usuario.

¢) Periféricos de entrada de informacién. Se
consideran como tales aquellos elementos
que permiten la introduccién de informa-
cién al sistema electrénico. A modo de
ejemplo, puede tratarse de un teclado pa-
ra la introduccién de informacién direc-
tamente por parte de un usuario o puede
ser un puerto de comunicaciones via serie;
en este dltimo caso la informacién llegara
en una trama de datos desde otra maquina
o sistema electrénico en la que claramen-
te se distinga el nimero del destinatario y
los datos a transmitir. También se definen
una serie de comandos que permiten la co-
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nexién légica con el equipo externo, pa-
ra que este dltimo reconozca que los da-
tos que envia se han recibido o la cantidad
de informacién dirigida a un determinado
destinatario almacenada en memoria en un
momento dado.

d) Display. Tiene como funcién implementar
el interfaz usuario-mdquina para el ade-
cuado manejo de la invencion.

e) Fuente de alimentacién, que proporciona
la energia eléctrica necesaria para el fun-
cionamiento de los diferentes elementos;
la misma pueda obtenerse a partir de la red
eléctrica o a partir de un conjunto de ba-
terfas eléctricas que permitan un sistema
auténomo.

A nivel légico, el programa implementado en
el sistema microprocesador permite las siguientes
funciones:

a) Lectura e interpretacion de la informacién
introducida por el teclado u otro disposi-
tivo. En el caso en que la informacién se
introduce por el teclado, el usuario debe
introducir el nimero de teléfono del des-
tinatario y la informacién a transmitir. En
el caso en que la informacién llegue des-
de otro dispositivo electrénico, a través de
un puerto de comunicaciones de la inven-
cion, ésta estara formateada de tal modo
que quede claro la parte que corresponde a
la informacién y qué parte corresponde al
nimero de teléfono a la que debe enviarse.
Se prevé la posibilidad de que el micropro-
cesador devuelva mensajes al sistema peri-
férico conectado a cualquiera de los puer-
tos de comunicacion indicando que ha re-
cibido la informacién desde el sistema pe-
riférico. La informacién recibida se alma-
cena en la memoria EEPROM del sistema
microprocesador, relacionando cada desti-
natario con los datos que deben enviarse,
de acuerdo a un mapa de memoria similar
al mostrado en la figura 2.

b) Gestién de la informacién. Por cada des-
tinatario se realiza el control de la canti-
dad de caracteres almacenados en la me-
moria EEPROM y cuando se llegue a cier-
to umbral predeterminado se envia el SMS
a dicho destinatario. También en cualquier
momento, ya sea a peticion del usuario por
medio del teclado, o por un comando espe-
cial recibido por alguno de los puertos de
comunicaciones, el sistema puede enviar
la informacién relacionada con uno o va-
rios de los destinatarios. Otro criterio para
proceder al envio de la informacién a uno
0 a varios destinatario puede ser por tem-
porizacién, programando el momento del
dia en el cual se procede al envio de los
mensajes.

Con el fin de realizar un sistema mds econdmi-
co, el médulo de comunicaciones puede estar forma-
do por un teléfono mévil con médem de transmision
de datos. En este caso, la conexidn con el sistema mi-
croprocesador se realizard por un cable de transmision
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de datos via serie y el sistema microprocesador, me-
diante el envio de los comandos apropiados al médu-
lo de comunicaciones, tiene la posibilidad de detectar
la presencia del médulo; en el caso en que no esté co-
nectado el médulo de comunicaciones, la informacion
se sigue almacenando en la memoria aunque se supe-
re la maxima longitud de un SMS, se supere la tem-
porizacion prevista para ese destinatario o el usuario
o un sistema periférico activen el comando de envio
de informacion; cuando posteriormente se detecta la
presencia del médulo de comunicaciones, el sistema
envia el mensaje o mensajes a cada uno de los desti-
natarios que cumplan algunas de las condiciones in-
dicadas anteriormente.

Breve descripcion de los dibujos

Para la mejor compresion de cuanto queda descri-
to en la presente memoria, se acompafian unos dibujos
en los que, tan sélo a titulo de ejemplo, se representa
un caso prictico de realizacion de la invencidn.

La figura 1 muestra un diagrama de bloques del
hardware de la invencion.

La figura 2 muestra un mapa de memoria, en la
que se relaciona el nimero de teléfono del destinata-
rio del SMS y los datos o caracteres asociados a dicho
destinatario.

Modo de realizacién

A modo de ejemplo ilustrativo y no limitativo, se
muestra un modo de realizacién de la presente inven-
cién.

El sistema electrénico para la transferencia de in-
formacién de forma 6ptima por telefonia mévil esta
formado por una tarjeta electrénica en la que se inte-
gran los diferentes circuitos que permiten la funcio-
nalidad de la invencién. Los diferentes elementos que
forman el sistema se muestran en la figura 1:

a) Médulo de comunicaciones por telefonia mo-
vil, con la capacidad de transmitir mensajes cortos
(SMS). Este médulo puede estar integrado fisica y
mecanicamente con el resto del hardware o puede ser
un teléfono mévil con conexién de datos por cable.
En cualquier caso, su gobierno se realiza mediante
comandos AT, con los que se configura el elemento
para la transmision de mensajes cortos, se indica el
nimero de teléfono del destinatario y la informacién
a transmitir en cada mensaje.

b) Sistema microprocesador con memoria digital
volétil y no volétil. Realiza el control de todo el sis-
tema. Estd formado por un sistema microprocesador
con memoria RAM y EEPROM, y esté conectado al
moédulo de comunicaciones para el envio de los co-
mandos apropiados para el envio de los mensajes cor-
tos, al teclado, para la lectura de la informacion o de
los comandos introducidos por un usuario, a los puer-
tos de entrada de datos y al display de la invencion.

¢) Periféricos de entrada de informacién. Se con-
sideran como tales aquellos elementos que permiten
la introduccién de informacién al sistema electréni-
co. En la figura 1 se muestra un teclado para la in-
troduccién de informacién directamente por parte de
un usuario y un puerto de comunicaciones genérico
via serie; en este dltimo caso la informacién llega en
una trama de datos serie desde otra mdiquina o sis-
tema electrénico en la que claramente se distinga el
nimero del destinatario y los datos a transmitir. Tam-
bién se definen una serie de comandos que permiten
la conexion 16gica con el equipo externo, para que és-
te dltimo reconozca que los datos que envia se han
recibido o la cantidad de informacién dirigida a un
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determinado destinatario almacenada en memoria en
un momento dado.

d) Display. Tiene como funcién implementar el in-
terfaz usuario-mdquina para el adecuado manejo de la
invencion.

e) Fuente de alimentacidén, con la posibilidad de
conectarse a la red eléctrica o de utilizar baterias.

A nivel légico, el programa implementado en
el sistema microprocesador permite las siguientes
funciones:

a) Lectura e interpretacion de la informacidn in-
troducida por el teclado u otro dispositivo. En el caso
en que la informacién se introduzca por el teclado,
el usuario debe introducir el nimero de teléfono del
destinatario y la informacién a transmitir. En el caso
en que la informacidén llegue desde otro dispositivo
electrénico, a través de un puerto de comunicaciones
de la invencion, ésta estara formateada de tal modo
que quede claro la parte que corresponde a la infor-
macién y qué parte corresponde al niimero de teléfo-
no a la que debe enviarse. Se prevé la posibilidad de
que el microprocesador devuelva mensajes indicando
que ha recibido la informacién desde el sistema pe-
riférico. La informacién recibida se almacenan en la
memoria EEPROM del sistema microprocesador, re-
lacionando cada destinatario con los datos que deben
enviarse, de acuerdo a un mapa de memoria similar al
mostrado en la figura 2.

Gestion de la informacion. Por cada destinatario,
se realiza el control de la cantidad de caracteres alma-
cenados en la memoria EEPROM vy cuando se llegue
a un umbral, se envia el SMS. También en cualquier
momento, ya sea a peticion del usuario por medio del
teclado, o por un comando especial recibido por algu-
no de los puertos de comunicaciones, el sistema envia
la informacidn relacionada con uno o varios de los
destinatarios. Otra de las posibilidades que provoca
el envio de un mensaje a uno o varios destinatarios
es por temporizacion: el sistema microprocesador im-
plementa un reloj en tiempo real y en momentos pre-
determinados para cada destinatario, que pueden ser
programados por el usuario, se realiza el envio de la
informaciodn, en el caso en que ésta exista.

Con el fin de realizar un sistema mas econémi-
co, el médulo de comunicaciones puede estar forma-
do por un teléfono mévil con médem de transmision
de datos. En este caso, la conexion con el sistema
microprocesador se realizard por un cable de trans-
misiéon de datos via serie y el sistema microproce-
sador, mediante el envio de los comandos apropia-
dos al médulo de comunicaciones, tiene la posibili-
dad de detectar la presencia del médulo; en el caso
en que no esté conectado el médulo de comunicacio-
nes, la informacién se sigue almacenando en la me-
moria aunque se supere la maxima longitud de un
SMS; cuando posteriormente se detecta la presencia
del médulo de comunicaciones, el sistema envia auto-
madticamente la informacién al destinatario, repartida
en el nimero de mensajes cortos de telefonia que sean
adecuados.

Las opciones que permite el software ejecutado
en el microprocesador se consiguen con las siguien-
tes subrutinas:

Rutina 1

Almacena la informacién recibida por cualquiera
de los periféricos de entrada al sistema en un regis-
tro Unico para cada destinatario. Si la informacion es
para un destinatario nuevo, crea un registro de me-

4

10

15

20

25

30

40

45

50

55

60

65

moria para almacenar los datos de ese destinatario.
Si la informacién estd dirigida a un destinatario que
tiene datos almacenados en memoria, la informacion
nueva se escribe a continuacién de la informacién
antigua.
Rutina 2

Cuenta automdticamente los caracteres de cada
registro y en el caso en que superen un valor um-
bral, envia automaticamente un SMS con esos da-
tos al destinatario correspondiente. Esta rutina tam-
bién comprueba periédicamente la hora en el reloj en
tiempo real del microprocesador y si debe enviarse
la informacién a algin destinatario. Una vez envia-
dos los datos, se procede a su borrado en la memoria
EEPROM.

Rutina 3

Comprueba que existe conexién con el médulo de
comunicaciones y que éste responde correctamente a
los comandos enviados por el microprocesador. En el
caso en que no sea asi, la rutina 2 no se realiza, al estar
inoperativo el médulo de comunicaciones. Esto puede
ser frecuente si se utiliza como médulo de comunica-
ciones un teléfono moévil convencional; en este caso,
se almacenan los datos que sigan llegando y cuando
el sistema detecta que se ha conectado el médulo de
comunicaciones, se ejecuta la rutina 2.

Rutina 4

Interpreta los comandos recibidos desde cualquie-
ra de los periféricos de entrada. Entre otros, el signi-
ficado de los comandos puede ser: enviar la informa-
cién de uno o varios registros, editar por el display
la informacién de uno o varios registros, borrar de la
memoria parte o la totalidad de la informacién corres-
pondiente a uno o varios destinatarios.

Para la implementacién de las rutinas anteriores, a
nivel software se implementan ademads las siguientes
subrutinas:

Subrutina 1

Envia los comandos y datos al médulo de comuni-
caciones para que éste transmita los datos en un SMS
aun destinatario determinado. La comunicacién entre
el sistema microprocesador y el médulo de comunica-
ciones se realiza por comandos AT.

Subrutina 2

Comprueba que el médulo de comunicaciones es-
ta operativo. El sistema microprocesador envia un co-
mando apropiado al médulo de comunicaciones y es-
pera durante un tiempo de 10 milisegundos si este ul-
timo contesta adecuadamente al comando.

Subrutina 3

Lectura de datos y comandos introducidos por el
teclado. Determina qué informacién corresponde con
el nimero del destinatario y los datos asociados y qué
informacidn corresponde con comandos para el con-
trol del sistema.

Subrutina 4

Presentacién de informacién en el display. Permi-
te la visualizacién en el display de cierta informacién
relativa al funcionamiento del sistema.

Subrutina 5

Lectura de datos proveniente de un puerto serie.
Determina qué informacién corresponde con el nime-
ro del destinatario y los datos asociados y qué infor-
macién corresponde con comandos para el control del
sistema.

Subrutina 6

Escritura, lectura y borrado de los datos en un re-

gistro tnico para cada destinatario. Realiza la gestion
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dinamica de la memoria del sistema, relacionando en
todo momento el nimero del destinatario y la infor-
macion asociada.
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Subrutina 7
Implementa un reloj en tiempo real con los recur-
sos hardware internos del microprocesador.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema electrénico para la transferencia de in-
formacién de forma 6ptima por telefonia mévil ca-
racterizado porque estd constituido por la asociacion
funcional de un médulo de comunicaciones por tele-
fonfa mévil, un sistema microprocesador con memo-
ria digital, un teclado, un display, uno o varios puertos
de comunicaciones y una fuente de alimentacion.

2. Sistema electrénico para la transferencia de in-
formacién de forma éptima por telefonfa mévil segiin
reivindicacion 1 caracterizado porque un usuario in-
troduce por el teclado el nimero de teléfono del des-
tinatario y la informacién que se desea enviar.

3. Sistema electrénico para la transferencia de in-
formacién de forma Sptima por telefonfa mévil se-
gln reivindicacién 1 caracterizado porque la infor-
macién y el nimero de teléfono del destinatario puede
llegar por uno o varios puertos de comunicaciones.

4. Sistema electronico para la transferencia de in-
formacién de forma Sptima por telefonfa movil se-
glin reivindicacién 1 caracterizado porque la infor-
macioén indicada en las reivindicaciones 2 y 3 se al-
macena en la memoria digital no volatil del sistema
microprocesador.

5. Sistema electrénico para la transferencia de in-
formacién de forma Sptima por telefonfa mévil se-
gun reivindicacién 1 caracterizado porque el sistema
microprocesador gestiona la informacién indicada en
las reivindicaciones 2 y 3 y cuando detecta que la in-
formacién dirigida a cierto destinatario llega al limite
maximo permitido para un mensaje corto de telefonia
(SMS) u otro umbral inferior, realiza automaticamen-
te el envio de la informacion.

6. Sistema electrénico para la transferencia de in-
formacién de forma Sptima por telefonfa mévil se-
glin reivindicacién 1 caracterizado porque la infor-
macioén indicada en las reivindicaciones 2 y 3 se en-
via a su destinatario cuando se activa una combina-
ci6én adecuada de teclas o cuando llega un comando
especial por alguno de los puertos de comunicacién

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

del sistema.

7. Sistema electrénico para la transferencia de in-
formacién de forma Sptima por telefonia mdvil se-
gtn reivindicacién 1 caracterizado porque la infor-
macién indicada en las reivindicaciones 2 y 3 se envia
a su destinatario en determinadas horas del dia, fija-
das por un reloj en tiempo real implementado en el
microprocesador del sistema.

8. Sistema electrénico para la transferencia de in-
formacién de forma éptima por telefonia mévil segin
reivindicacion 1 caracterizado porque el médulo de
comunicaciones por telefonia mévil puede estar for-
mado por un médem o un teléfono mévil conectado
al resto de elementos por un cable de transmisién de
datos.

9. Sistema electrénico para la transferencia de in-
formacién de forma éptima por telefonia moévil seglin
reivindicacion 1 caracterizado porque el sistema mi-
croprocesador detecta automdticamente la presencia
del médulo de comunicaciones por telefonia movil.

10. Sistema electrdnico para la transferencia de in-
formacién de forma éptima por telefonia movil segin
reivindicacion 1 caracterizado porque si el sistema
microprocesador detecta la no presencia del médulo
de comunicaciones, la informacién introducida por te-
clado o por alguno de los puertos de comunicaciones
se sigue almacenando en la memoria digital del sis-
tema; la informacién sera enviada cuando el sistema
detecte de forma automatica que ha sido conectado el
moédulo de comunicaciones.

11. Sistema electrdnico para la transferencia de in-
formacién de forma éptima por telefonia moévil seglin
reivindicacion 1 caracterizado porque desde el tecla-
do se puede editar, para su visualizacion en el display,
la informacién almacenada en la memoria del siste-
ma, en particular los nimeros de los destinatarios, la
informacidn asociada y el nimero de caracteres. Ade-
mas se puede borrar y/o modificar parte o la totalidad
de la informacion almacenada en la memoria digital
del sistema.
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