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DESCRIPCION

Sensor dptico.

La invencion se refiere a un sensor dptico con las
caracteristicas mencionadas en el preambulo de la rei-
vindicacién 1.

Estado de la técnica

Se conocen dispositivos limpiaparabrisas para
cristales de parabrisas de automdviles, en los que se
lleva a cabo un control de los limpiaparabrisas no s6-
lo a través de una biela de direccién accionable ma-
nualmente, sino adicionalmente a través de un sensor
optico de lluvia. El sensor 6ptico de lluvia comprende
una fuente luminosa, cuya radiacién electromagnética
es reflejada de una manera diferente por el cristal del
parabrisas en funcién del recubrimiento de humedad
sobre el cristal del parabrisas. La porcion reflejada es
detectada por medio de un fotoelemento, de manera
que se puede acondicionar una sefial de salida del sen-
sor de lluvia que corresponde al recubrimiento de hu-
medad. Estas sefales de salida pueden ser evaluadas
y utilizadas para el control del limpiaparabrisas de tal
forma que tanto la conexién del dispositivo limpia-
parabrisas como también una velocidad de limpieza
pueden ser variadas en funcién de una humectacién
detectada del cristal del parabrisas.

Ademds, se conocen dispositivos para la conexion
automadtica de una instalacién de iluminacién en el
automovil. A través de la medicién de una sefial de
salida de un fotoelemento se deduce una claridad del
medio ambiente del automévil y en funcién de ella se
conecta una iluminacién del automdévil sin la actua-
cién de un conductor.

Se conoce por el documento FR-A-2 722 291 un
sensor 6ptico segun el predmbulo de la reivindicacion
1, que presenta un trayecto de medicién con un trans-
misor, un receptor y una guia de luz, en la que estdn
previstas estructuras de lentes para la concentracion
de la luz y que forma una placa bésica de la carcasa,
que esta conectada superficialmente con el cristal del
parabrisas.

Ventajas de la invencion

El sensor 6ptico segun la invencién con las carac-
teristicas mencionadas en la reivindicacién 1 presen-
ta especialmente la ventaja de acondicionar un sensor
combinado para el control del equipamiento del vehi-
culo que mejora la visién que es importante para un
conductor. Ademds del sensor de lluvia para el control
de una instalacién limpiaparabrisas estd integrado un
sensor para la detecciéon de una claridad exterior en el
sensor 6ptico, de manera que, en funcién de la clari-
dad del medio ambiente medida, se puede conectar y
desconectar una instalacién de iluminacién y en fun-
cién de una humectacién del cristal del parabrisas con
precipitacion se puede activar de forma automadtica la
instalacion limpiaparabrisas.

En una configuracién preferida de la invencidn,
con la ayuda de los pardmetros detectados que influ-
yen sobre la vision, a saber, esencialmente las preci-
pitaciones en forma de lluvia, niebla o nieve asi como
la claridad del medio ambiente, se puede llevar a cabo
un control combinado de la instalacion limpiaparabri-
sas y de la instalacién de iluminacién. Asi, por ejem-
plo, por una parte, puede ser conveniente, en el caso
de lluvia intensa, conectar, ademads de los limpiapara-
brisas, adicionalmente los faros del vehiculo. Por otra
parte, en el caso de oscuridad, en virtud del peligro de
deslumbramiento esencialmente elevado a través de la
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luz de los faros de vehiculos que circulan en sentido
opuesto, es todavia mds importante que durante el dia,
mantener libre en cualquier momento de humedad el
cristal del parabrisas. Por lo tanto, es conveniente pre-
ver, en el caso de oscuridad, una sensibilidad elevada
del control del limpiaparabrisas incluso con grados de
humectacién reducidos del cristal del parabrisas. Una
conmutacién de la sensibilidad del sensor de lluvia
para la activaciéon de la instalacion limpiaparabrisas
puede ser influenciada de una manera preferida a tra-
vés de una sefial formada por un sensor de la luz am-
biente.

Una combinacién de sensor de lluvia y de sensor
de la luz exterior en un sensor 6ptico comun presenta,
ademds, la ventaja de una simplificacién considerable
de la instalacién y del montaje, a partir de lo cual se
reducen, ademds, los costes. A través de un montaje
de todos los componentes electrénicos y optoelectrd-
nicos necesarios sobre una placa de circuitos impresos
comun, con preferencia equipada en la técnica SMD
(dispositivo montado en la superficie), se pueden rea-
lizar sensores muy compactos, que se pueden montar,
ademads, sin problemas en el vehiculo. De esta ma-
nera, se puede realizar un sensor 6ptico de este tipo
tan compacto como los sensores de Iluvia conocidos
y, como éstos, se puede montar también, por ejemplo,
detrds de un espejo retrovisor interior en el lado inte-
rior del cristal del parabrisas.

En una configuracién preferida de la invencidn,
ademds de un sensor de claridad para la luz del medio
ambiente, que proporciona una sefial influenciada en
gran medida por la luz del dia, y que presenta de una
manera correspondiente un cono de apertura relativa-
mente ancho y con preferencia dirigido hacia arriba
para la luz incidente, puede estar previsto al menos
un sensor remoto adicional, que presenta un cono de
apertura estrecho y con preferencia dirigido hacia de-
lante en la direccion de la marcha. De esta manera,
este sensor remoto estd en condiciones de reconocer
con una fiabilidad relativamente alta las entradas en
un tdnel o los pasos bajo nivel y de esta manera pro-
porcionar ya con anterioridad una sefial para la cone-
xién de la iluminacién el vehiculo.

El enfoque de la luz incidente se puede realizar de
una manera ventajosa a través de una guia de luz, que
funciona al mismo tiempo como placa bdsica para la
carcasa del sensor. Una guia de luz de este tipo pue-
de estar fabricada, por ejemplo, a partir de un plas-
tico como PMMA (polimetacrilato de metilo) en el
procedimiento de fundicién por inyeccion, pudiendo
introducirse en el proceso de moldeo de una manera
sencilla estructuras dpticas como lentes colectoras.

La conexioén con el cristal del parabrisas se puede
realizar o bien a través de un marco sobre el cristal o a
través de una carcasa de sensor encajada eldsticamen-
te o también de una manera muy sencilla por medio
de una ldmina transparente autoadhesiva por los dos
lados.

En otra configuracion preferida, se pueden ejecu-
tar funciones de control adicionales, por ejemplo una
conexion adicional de faros de antiniebla. Por medio
de un sensor de lluvia sensible en una medida corres-
pondiente, éste puede reconocer el tamafio de las go-
tas y, por lo tanto, puede distinguir si la humectacién
del cristal es debida a lluvia, niebla o a una nevada.
En el caso de niebla o de una nevada intensas, se pue-
den conectar, ademas de los limpiaparabrisas, los fa-
ros antiniebla delanteros y/o los faros antiniebla trase-
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ros y de esta manera se puede conseguir una elevacién
adicional de la seguridad de la circulacién. Asi, por
ejemplo, en el caso de niebla se puede detectar una
precipitacion que estd constituida por gotitas muy fi-
nas sobre el cristal del parabrisas a través del sensor
de lluvia. A través de un disefio correspondiente de un
software para la evaluacién de las sefiales del sensor
de lluvia se puede activar entonces una conexién adi-
cional de componentes individuales de la instalacién
de iluminacién (faros antiniebla delanteros, faros an-
tiniebla traseros).

En una configuracién preferida de la invencidn,
estd previsto que tanto el receptor del sensor de llu-
via como también al menos uno de los receptores del
sensor de la claridad del medio ambiente y/o del sen-
sor remoto estdn formados por un fotoelementos co-
min. De esta manera se puede reducir el gasto de
componentes optoelectrénicos utilizados para el sen-
sor de lluvia y el sensor de la luz exterior combinados
del automévil. Por lo tanto, el receptor puede asumir
una doble funcién para el acondicionamiento de se-
fiales de activacién tanto para la instalacién limpia-
parabrisas como también para la instalacién de ilu-
minacién del automévil. Es especialmente preferido
que una guia de luz del sensor dptico presente estruc-
turas, que asumen un enfoque correspondiente de las
ondas electromagnéticas a detectar sobre el fotoele-
mento comun. De esta manera, con medios sencillos
se puede detectar tanto la claridad del medio ambiente
como también la humectacién del cristal del parabri-
sas.
En otra configuracién preferida de la invencion,
estd previsto que el diodo luminoso del sensor de llu-
via pueda ser activado de forma sincronizada por re-
loj. De esta manera, el receptor comtin puede asociar,
de acuerdo con una relacién de muestreo del control
sincronizado, las sefiales recibidas a la funcién del
sensor de lluvia o bien a la funcién del control auto-
mético de la luz.

Otras configuraciones preferidas de la invencién
se deducen a partir de las restantes caracteristicas
mencionadas en las reivindicaciones dependientes.
Dibujos

A continuacidn se explica en detalle la invencion
en ejemplos de realizacion con la ayuda de los dibujos
correspondientes. En este caso:

La figura 1 muestra una vista en seccién esquema-
tica de un sensor dptico segin la invencién.

La figura 2 muestra una vista en planta superior
esquematica sobre el sensor optico.

La figura 3 muestra una forma de realizacion al-
ternativa del sensor éptico segin la invencion.

La figura 4 muestra el sensor éptico segtn la figu-
ra 3 en una vista lateral.

La figura 5 muestra el sensor éptico segtn la figu-
ra 3 en una vista en planta superior.

Las figuras 6a a 6d muestran diferentes dngulos de
apertura del sensor remoto y del sensor de la luz del
medio ambiente en representaciones esquematicas de
principio.

Las figuras 7 y 8 muestran variantes de equipa-
miento posibles del sensor 6ptico, y

Las figuras 9 y 10 muestran variantes de realiza-
cién esquemdticas de componentes individuales del
Sensor.

Descripcion de los ejemplos de realizacion

La figura 1 muestra en una vista en seccidn esque-

matica un sensor éptico 4 segun la invencién, que esta
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fijado en el interior en un cristal de parabrisas 2 de un
automoévil. El montaje del sensor 6ptico 4 detrds del
cristal del parabrisas 2 se puede realizar, por ejemplo,
a través de encolado a la altura de un espejo retrovisor
interior no representado aqui. En el caso de una colo-
cacion de este tipo, no se produce ninguna obstaculi-
zacidn adicional para la visién de un conductor. Como
componentes Opticos y electrénicos del sensor 6ptico
4 estan rodeados por una carcasa 6, que es opaca a la
luz hacia el interior, es decir, hacia el compartimiento
de los pasajeros.

En la carcasa 6 estd dispuesta una placa de circui-
tos impresos 8, sobre la que estdn montados los com-
ponentes 6pticos y electrénicos, por ejemplo de la téc-
nica SMD (dispositivo montado en la superficie). Se
puede reconocer un LED (diodo luminoso) 14 mon-
tado sobre el lado superior de la placa de circuitos
impresos, que emite luz visible o infrarroja en forma
de un rayo de luz 30 dirigido, que incide en un dngu-
lo agudo sobre el cristal del parabrisas 2 y en virtud
de su indice de refraccion es reflejado normalmente
de una manera completa en su superficie limite exte-
rior 3 con el aire e incide casi completamente como
porcién reflejada 32 sobre un fotodiodo 16, que estd
montado igualmente sobre el lado superior de la placa
de circuitos impresos 8. E1 LED 14 y el fotodiodo 16
estan colocados sobre la placa de circuitos impresos 8
de tal forma que la porcién reflejada 32 incide sobre
el fotodiodo 16 de acuerdo con la refraccion de la luz
de acuerdo con las leyes de la 6ptica.

Si se encuentra ahora en el lugar de la reflexién
del rayo luminoso 30 una gota de agua 28 en la parte
exterior sobre el cristal del parabrisas 2, entonces se
produce un comportamiento de refraccién modificado
en la superficie limite exterior 3 del cristal con el aire,
con lo que el rayo de luz 30 no es reflejado totalmen-
te en la superficie limite 3, sino que se produce una
porcién 34 dispersada emitida hacia fuera. La sefial
de la porcion reflejada 32 debilitada de esta manera
puede ser detectada por el fotodiodo 16 y puede ser
evaluada de una manera cuantitativa por una electrd-
nica de evaluacion y, por lo tanto, puede ser detectada
como velo de humedad o bien como lluvia en el lado
exterior sobre el cristal del parabrisas 2 del automdvil
1.

El enfoque deseado del rayo de luz 30 o bien de la
porcién reflejada 32 se puede conseguir de una mane-
ra mas conveniente a través de una guia de luz 10 for-
mada de una manera adecuada, que estd constituida
por un plédstico muy transparente y con buena capa-
cidad de fundicién por inyeccién, como por ejemplo
PMMA, que forma al mismo tiempo el lado de base
de la carcasa 6 y que estd unida superficialmente con
el cristal del parabrisas 2 por medio de una ldmina
adhesiva transparente 36. Por medio de una configu-
racién adecuada, por ejemplo en el procedimiento de
fundicién por inyeccién, la guia de luz 10 puede ob-
tener estructuras 31 configuradas en forma de lentes,
que se ocupan del enfoque deseado o bien de la colo-
cacion en paralelo de la luz divergente emitida por el
LED 14 asi como de las porciones de luz detectadas
por el fotodiodo 16.

Sobre la placa de circuitos impresos 8 esta dis-
puesto todavia un sensor de luz ambiente 22, que pue-
de detectar, en su claridad, la luz del medio ambiente
que incide desde el exterior a través del cristal del pa-
rabrisas 2 del automdvil y puede generar una sefial de
control dependiente de ella para un control automati-
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co de la luz en el automévil. De una manera mds con-
veniente, el sensor de la luz del medio ambiente 22
reacciona a la luz solar, para excluir de esta manera
una desconexion imprevista de los faros del vehiculo
en el tinel iluminado claro o en pasos bajo nivel con
fuentes luminosos artificiales intensas.

Se puede reconocer, ademas, un sensor remoto 20,
que presenta un cono de apertura 40 relativamente es-
trecho para la luz incidente y que es adecuado con
preferencia para el reconocimiento precoz de entradas
de tineles o pasos oscuros previsibles similares. Para
la concentracién de la porcién de luz que llega sobre
el sensor remoto 20 estd prevista igualmente una es-
tructura de lentes 33 formada en la gufa de luz 10.

La figura 2 muestra una vista en planta superior
esquematica sobre el sensor 6ptico 4 segtin la inven-
cién, que estd alojado en este ejemplo de realizacién
en una carcasa 6 de forma rectangular. Desde el sen-
sor Optico 4 se puede reconocer, en esta vista, perpen-
dicularmente desde fuera a través del cristal del para-
brisas 2 del automdvil 1, la guia de luz 10 con el canto
de la carcasa envolvente. Ademas se puede reconocer
un fragmento que posibilita un paso de la luz hacia el
sensor de la luz del medio ambiente 22.

La figura 3 muestra una forma de realizacion alter-
nativa del sensor 6ptico 4 con una carcasa ovalada 7
y una placa de circuitos impresos 8 en forma de rom-
bo, adaptada, alojada alli, asi como con un paso de
luz igualmente en forma de rombo o de forma trape-
zoidal con estructuras de enfoque formadas alli. Tam-
bién aqui se puede reconocer una guia de luz 10 para
el sensor de la luz del medio ambiente 22 y/o para el
al menos un sensor remoto 20, que no son visibles, sin
embargo, desde el exterior en esta representacion.

La figura 4 muestra el sensor 6ptico 4 de acuerdo
con la figura 3 en una vista lateral esquematica, es-
tando provistas las partes iguales que en las figuras
precedentes con los mismos signos de referencia y no
se explican de nuevo. Se puede reconocer la carcasa
7 con tapa arqueada ligeramente hacia arriba y con
conector 38 conducido lateralmente hacia fuera para
la conexién eléctrica con una electrénica de evalua-
cién no representada aqui. En lugar de una conexién
eléctrica con una unidad central de evaluacién y/o de
control a través el conector 38, se puede realizar una
transmisién de sefiales Opticas por medio de gufas de
ondas de luz.

La guia de luz 10 con las estructuras de enfoque
aplicadas encima representa al mismo tiempo la placa
de base para la carcasa 7, que estd encolada a través de
una ldmina adhesiva transparente 36 superficialmen-
te con el lado interior del cristal del parabrisas 2 del
automo6vil 1. La guia de luz 10 esta realizada en este
caso de tal forma que alli estdn contenidas todas las
estructuras 6pticas tanto para el sensor de lluvia 14,
16 como también para los sensores de claridad 20, 22.
Si se utiliza, por ejemplo, luz infrarroja para el sensor
de lluvia, entonces las regiones para la funcién del
sensor de lluvia pueden estar constituidas por plastico
negro. Las zonas de la guia de luz 10, que son necesa-
rias para los sensores de la claridad 20, 22, est4n rea-
lizadas entonces de una manera mds conveniente en
plastico transparente. La gufa de luz 10 puede estar
fabricada a tal fin o bien en el llamado procedimiento
de inyeccion de dos colores o, por ejemplo, puede es-
tar combinada a partir de varios segmentos de plastico
de un color, respectivamente.

La figura 5 muestra de nuevo para la ilustracién
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una vista en planta superior sobre la tapa 7 arquea-
da de la carcasa del sensor 6ptico 4 con conector 38
conducido lateralmente hacia fuera.

En las figuras 6a a 6d se muestran en representa-
ciones esquematicas diferentes conos de apertura para
el sensor remoto 20 y para el sensor de la luz el medio
ambiente 22 del sensor 6ptico 4.

La figura 6a muestra una vista en planta superior
esquemadtica sobre un automévil 1 con un cristal de
parabrisas 2. Se puede reconocer aqui un cono de
apertura 40 de 4dngulo relativamente agudo en la di-
reccion de la marcha para el sensor remoto 20, que
puede garantizar que solamente son detectadas sec-
ciones oscuras que se encuentran directamente en la
direccién de la marcha. La figura 6b muestra en una
vista lateral sobre el automévil 1 de acuerdo con la
figura 6a el cono de apertura 40, que presenta en la
direccién vertical un dngulo de apertura todavia me-
nor que en la direccion horizontal.

En cambio, la figura 6¢c muestra en una vista en
planta superior un cono de apertura 42 relativamente
amplio para el sensor de la luz del medio ambiente 22,
que posibilita detectar de una manera fiable en prime-
ra linea las porciones de luz que inciden desde arriba
y evaluarlas como claridad del medio ambiente.

La figura 6d muestra en una vista lateral el cono
de apertura 42 dirigido esencialmente hacia arriba.

En las figuras 7 y 8 se muestran, respectivamente,
de una manera puramente esquemdtica variantes de
equipamiento posibles del sensor éptico 4. De acuer-
do con la variante mostrada en la figura 7, el sensor
optico 4 puede presentar el sensor remoto 20, el sen-
sor de la luz del medio ambiente 22 asi como dos
diodos emisores 14. Con respecto a la funcién de los
componentes individuales, se remite a la descripcion
relacionada con las figuras precedentes. A través de la
disposicion de dos diodos emisores 14 es posible ele-
var la exactitud de la evaluacion de la sefial del sensor
de lluvia. Los diodos emisores 14 pueden impulsar en
este caso, respectivamente, una zona distanciada en-
tre si del cristal del parabrisas 2 con una radiacién de
luz, de manera que se puede verificar una humidifica-
cién del cristal del parabrisas. Si solamente estuviera
previsto un diodo luminoso 14, una tnica gota podria
conducir a la activacién de la funcién del sensor de
Iluvia. Por medio de la previsiéon de dos diodos emi-
sores 14 se puede verificar si solamente ha llegado
casualmente una tnica gota precisamente a la zona
de deteccion de uno de los diodos emisores 14 o si
a través de la supervision de zonas distanciadas entre
si estd humedecida también la segunda zona con una
gota de humedad. De esta manera, se puede elevar la
probabilidad de confirmacién de que realmente se ha
producido una humectacién de este tipo del cristal del
parabrisas, que requiere una activacién del dispositivo
limpiaparabrisas.

De acuerdo con la variante de equipamiento mos-
trada en la figura 8, ademds de un diodo emisor 14 y
un sensor de la luz del medio ambiente 22, estd previs-
to que el sensor 6ptico 4 presente en total tres sensores
remotos 20°, 20” y 20”’. Cada uno de los sensores re-
motos 20°, 20°, 20”” puede apuntar aqui con un cono
de apertura 40 correspondientemente estrecho (figu-
ras 6a, 6b) en otra direccién. De esta manera es posi-
ble, por ejemplo, reconocer en el momento oportuno
en la circulacién en curvas entradas en tineles o si-
milares que se producen de una manera relativamente
repentina. De esta manera, se mejora la funcionalidad
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y la comodidad del sensor 6ptico 4.

Estd claro que, de acuerdo con las variantes de
equipamiento mostradas en las figuras 7 y 8§, la pla-
ca de circuitos impresos 8 asi como la guia de luz 10
presentan una constitucién y una estructura adaptadas
de una manera correspondiente.

En las figuras 9 y 10 se representan de una mane-
ra esquematica variantes de realizacidn, en las que se
emplean componentes individuales de sensor de una
manera comun tanto para la funcién de sensor de llu-
via como también para la funcién de control automa-
tico de la luz. Los signos de referencia utilizados en
las figuras 9 y 10 se refieren a las explicaciones rela-
cionadas con las figuras 1 a 8 anteriores.

De acuerdo con la figura 9, estd previsto que el
transmisor 16 del sensor de lluvia forme al mismo
tiempo el sensor remoto 20. De esta manera se ahorra
un componente 6ptico, a saber, un fotodiodo, con res-
pecto a la variante de realizacién mostrada en la figura
1. Para conseguirlo, las estructuras Opticas, por me-
dio de las cuales se lleva a cabo el enfoque o bien la
desviacién de las ondas electromagnéticas, estan ins-
taladas de tal forma que sobre los receptores 16, 20
inciden tanto los rayos 32 reflejados por el cristal del
parabrisas 2 como también las ondas electromagné-
ticas para el fotosensor, que son detectadas a través
de la estructura 33 de la guia de luz 10 en el cono de
apertura 40. Por lo tanto, el receptor asume, por asi
decirlo, una doble funcién. Para hacer posible esto,
estd previsto que el diodo emisor 14 sea controlado
de una manera sincronizada por reloj -como se indi-
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ca con una curva de la sefial 15-. De acuerdo con una
relacion de muestreo de la sefial 15, se excita el dio-
do emisor 14 para irradiar las ondas electromagnéti-
cas 30 por impulsos. Si se comunica esta relacién de
muestreo al circuito de evaluacién, éste puede asociar
las sefales recibidas por el receptor 16, 20 de una ma-
nera univoca al transmisor 14 o las ondas electromag-
néticas de la claridad del medio ambiente que inciden
eventualmente en el cono de apertura 40. De esta ma-
nera, es posible evaluar con el circuito de evaluacién
tanto la funcién del sensor de lluvia como también la
funcién de sensor remoto ya sea en comtin o de una
manera separada y preparar la decisién en el sentido
de si debe ponerse en funcionamiento la instalacién
limpiaparabrisas y/o la instalacién de iluminacién del
automovil.

En la vista esquemadtica mostrada en la figura 10
se indica que el acoplamiento previsto segun la figu-
ra 9 de la funcién del receptor 16, 20 para el sensor
de lluvia y el sensor remoto se puede utilizar eviden-
temente también para un acoplamiento del sensor de
lluvia y del sensor de la luz del medio ambiente. A
tal fin, la guia de luz 10, que detecta el cono de aper-
tura 42, esta estructurada de tal forma que las ondas
electromagnéticas enfocadas son desviadas igualmen-
te sobre el receptor 16, 22. De esta manera es posible
igualmente el ahorro de un fotoelemento, puesto que
solamente es necesario todavia un fotoelemento co-
mun 16, 22 para la funcién del sensor de lluvia y la
funcién del sensor de la claridad del medio ambiente.
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REIVINDICACIONES

1. Sensor dptico para automéviles para la detec-
cién de pardmetros del medio ambiente que influyen
en la vision, con al menos un transmisor (14) y al me-
nos un receptor (16, 20, 22) para ondas electromagné-
ticas, estando dispuesto un parabrisas (2) en una tra-
yectoria de medicion (30, 32) entre el al menos un
transmisor (14) y el al menos un receptor (16, 20, 22)
y que influye sobre una propagacién de las ondas en-
tre el al menos un transmisor (14) y el al menos un
receptor (16, 20, 22), de tal manera que, en particu-
lar, después de la configuracién de un recubrimiento
sobre el cristal del parabrisas (2), especialmente en el
caso de una humidificacién por precipitacién, se mo-
difica una sefial de salida generada por el receptor (16,
20, 22), que sirve para la activacion de un dispositivo
de limpieza del parabrisas, estando prevista una guia
de luz (10) con estructuras de lentes (31, 33) incor-
poradas en ella para la concentracién de la luz, que
forma una placa de base, conectada de modo plano
con el cristal del parabrisas (22), de una carcasa de
conexion (6), caracterizado porque esta previsto, co-
mo un segundo receptor, un sensor de la luz ambiente
(22) que recibe ondas electromagnéticas de una clari-
dad del medio ambiente del automdvil y sirve para la
activacion de una instalacién de iluminacién del auto-
movil.

2. Sensor 6ptico segun la reivindicacién 2, carac-
terizado porque el sensor Optico (4) suministra una
sefial de salida comtin dependiente de la humectacion
del cristal del parabrisas y de la claridad del medio
ambiente a un circuito de evaluacién de aguas aba-
jO que sirve para una activacion de la instalacién de
limpieza del parabrisas y de la instalacién de ilumina-
cién.

3. Sensor 6ptico seguin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el al menos
un transmisor es un LED (14).

4. Sensor 6ptico segin la reivindicacién 3, carac-
terizado porque el primer receptor, que detecta la se-
fial optica emitida por el al menos un LED (14) es un
fotodiodo (16).

5. Sensor 6ptico segin una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque el sensor de luz
ambiente (22) detecta oblicuamente hacia arriba un
dngulo de apertura de aproximadamente 40° con una
direccién de apertura en la direccién de la marcha.

6. Sensor Optico segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque esta previsto
al menos un sensor remoto (20) como un receptor adi-
cional.

7. Sensor 6ptico segin la reivindicacién 6, carac-
terizado porque el al menos un sensor remoto (20)
detecta un angulo de apertura de aproximadamente 7°
con una direccién de apertura horizontal y en la direc-
cién de la marcha.

8. Sensor dptico seglin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el al menos
un sensor remoto (20) y el al menos un sensor de luz
ambiente (22) son sensibles a luz ultravioleta, en par-
ticular, a luz solar.

9. Sensor 6ptico segin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque un conmuta-
dor automético dia/noche de la sensibilidad de sensor
de lluvia se realiza por medio del sensor de luz am-
biente.

10. Sensor 6ptico segiin una de las reivindica-
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ciones precedentes, caracterizado porque el receptor
(16) y el al menos un sensor remoto (20) y/o el sensor
de luz ambiente (22) se forman por un fotoelemento.

11. Sensor 6ptico segun la reivindicacién 10, ca-
racterizado porque la guia de luz (10) presenta es-
tructuras (31, 33) que llevan a cabo un enfoque de las
ondas electromagnéticas (30, 32) del LED (14) y de
las ondas electromagnéticas que inciden en el dngulo
de apertura (42 y/o 40) sobre el fotoelemento comin
(16, 20, 22).

12. Sensor 6ptico segtin una de las reivindicacio-
nes 10y 11, caracterizado porque el LED (14) puede
accionarse por una sefial sincronizada de reloj (15).

13. Sensor 6ptico seguin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque los compo-
nentes electrénicos del sensor éptico (4) estan mon-
tados sobre un cuadro de circuitos impresos comun
en tecnologia SMD.

14. Sensor 6ptico seguin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el sensor 6p-
tico (4) estad montado en una carcasa de conexién ova-
lada (7).

15. Sensor 6ptico segin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el cuadro de
circuitos impresos (8) tiene un contorno trapezoidal o
en forma de rombo.

16. Sensor 6ptico segin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque la guia de luz
(10) presenta un contorno trapezoidal o en forma de
rombo.

17. Sensor 6ptico segin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque se lleva a cabo
una transmisién de los datos del sensor por medio de
una linea de datos a una unidad de evaluacién y/o de
control central, estando prevista la linea de datos por
la transmision de sefiales eléctricas u dpticas.

18. Sensor 6ptico segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque solamente es-
t4 prevista una guia de luz (10) con la transparencia
suficiente para ambas funciones dpticas.

19. Sensor 6ptico segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque la guia de luz
(10) para la funcién del sensor de lluvia estd consti-
tuida por plastico negro en el caso del uso de luz IR
(infrarroja).

20. Sensor 6ptico seguin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque estdn previs-
tas regiones Opticas en la gufa de Iuz (10) de plastico
(claro) transparente, que dejan pasar la luz visible, pa-
ra los receptores (20, 22).

21. Sensor 6ptico segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque la guia de luz
(10) esta constituida por una parte de plastico fabrica-
da utilizando el método de moldeo por inyeccion de
dos colores.

22. Sensor 6ptico segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque la guia de luz
(10) puede producirse as través de la combinacién de
plasticos de dos colores.

23. Sensor 6ptico segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el sensor 6pti-
co (4) estd adherido al cristal del parabrisas (2) desde
el interior.

24. Sensor 6ptico segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el sensor 6pti-
co (4) estd conectado, en particular sujetado elastica-
mente o fijado con el cristal del parabrisas (2) a través
de un marco de sujecion.
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25. Sensor 6ptico seguin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque esta prevista
una pelicula auto-adhesiva de doble cara transparente
(36) como conexidn entre el cristal del parabrisas (2)
y la guia de luz (10) del sensor 6ptico (4).

26. Sensor 6ptico segin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque, en caso de
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niebla, se conectan tanto el limpiaparabrisas como
también los faros anti-niebla delanteros.

27. Sensor 6ptico segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque, en caso de
niebla densa, se conectan tanto el limpiaparabrisas co-
mo también los faros antiniebla delanteros y/o los fa-
ros antiniebla traseros.
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