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DESCRIPCION

Moédulo de potencia de turbina edlica alojado en
la base de la torre.

La invencién se refiere a un procedimiento para la
construccion de una instalacion de energia edlica, asi
como a la propia instalacién de energia edlica.

Hasta ahora en la construccién de instalaciones de
energia edlica se construye, en primer lugar, una ba-
se, luego se edifica la torre de la instalacién de energia
edlica y, a continuacioén, se equipa la sala de maqui-
nas y se coloca el rotor con las alas de rotor. Posterior-
mente, se instalan los médulos de potencia, como el
transformador, los armarios de distribucién y, dado el
caso, ondulador, instalacién de tension media, distri-
bucién de baja tensidn, etc. Esto sucede casi siempre
en una pequefa construccion independiente fuera de
la instalacién de energia edlica.

En el documento DE 198164831 ya se propone,
también, alojar el transformador en el interior de la
torre, de forma que ya no se requiere la construccién
de una caseta de transformador con base propia.

El objetivo de la invencién es desarrollar ahora
un procedimiento mediante el cual la construccién de
instalaciones de energia edlica pueda llevarse a cabo
de forma mads ventajosa pero, sobre todo también, de
forma mas rapida.

El objetivo de la invencién se alcanza con un pro-
cedimiento segun las caracteristicas de la reivindica-
cién 1 y con una instalacién segiin las caracteristicas
de la reivindicacién 2. Configuraciones adicionales
ventajosas se describen en las reivindicaciones subor-
dinadas.

Segtin la invencién se propone, desvidndose de la
construccién de instalaciones de energia edlica exis-
tentes hasta ahora, una vez construida la base de la
instalacion edlica, colocar los médulos de potencia
esenciales, es decir, transformador, armarios de dis-
tribucion, etc. en la base y luego construir la torre, de
forma que todos los médulos de potencia tras la cons-
truccién de la torre estén protegidos en la zona de la
base de la torre, o en la parte inferior de la torre y
descansen de forma segura en la base de la torre.

Los médulos de potencia estdn ya prefabricados
en la medida de lo posible y montados sobre soportes,
de forma que los mddulos de potencia pueden colo-
carse en la base de la torre mediante una grda, que
se requiere, de todos modos, para la construccién de
una instalacion de energia edlica y toda la fabricacién
de funcionamiento, particularmente, el tendido de ca-
bles, asi como toda la preparacion de funcionamiento
de la instalacién de energia edlica puede tener lugar
en un espacio protegido mediante el ajuste de médu-
los de control individuales, equipamiento de los ar-
marios de distribucion etc., y estas actividades pueden
iniciarse una vez construida la torre.

También resulta especialmente ventajoso que los
soportes de los médulos de potencia presenten pies
de apoyo, que a su vez descansan sobre placas po-
sicionadas previamente en la base de la torre. Estas
placas se colocan ya en la construccién de la base en
determinadas posiciones y se fijan con la base, de for-
ma que pueden colocarse posteriormente también de
forma muy sencilla.

Finalmente, también, resulta ventajoso si para los
cables que salen, es decir, particularmente, los cables
de transmision de corriente, cables de control, etc. se
prevén travesafios de conductos para cables en la base
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de la instalacién de energia edlica y estos travesafios
de conductos para cables estdn fijados en posiciones
predeterminadas. Para ello, los travesafios se sujetan
mediante brazos de sujecion, que por su parte estdn
fijados a su vez en partes de la base o en la seccién in-
ferior de una torre. Mediante estos travesafios de con-
ductos para cables puede predeterminarse de forma
exacta la zona de conduccidn de cables y, sobre todo,
puede disefiarse de forma que los cables que llegan
desde el médulo de potencia a la base dispongan del
recorrido de cables mds corto y éptimo.

Las medidas segtn la invencién facilitan, por tanto
también, toda la instalacién eléctrica de la instalacién
de energia eélica mediante una prefabricacién de mo-
dulos individuales, como los travesafios de conductos
para cables, los soportes del médulo de potencia, etc.
ya en la construccién de la base.

Con las medidas segun la invencién puede redu-
cirse claramente el tiempo total de construccion de la
instalacion de energia edlica. Asi mismo, con la in-
vencién también pueden reducirse los costes para to-
da la construccion de la instalacién de energia edlica,
sin que deban tenerse en cuenta posibles desventajas
técnicas.

La invencidn se explica en detalle, a continuacion,
mediante un ejemplo realizado en el plano.

La figura 1 muestra una vista en planta de una ba-
se prefabricada (sin relleno de hormigén) con un ar-
mazoén de acero 1 y 2 junto a un conducto para ca-
bles 3, que se sostiene mediante un puntal 4 con una
seccién de la torre inferior que limita con el armazén.
Asi mismo, se aprecian placas de soporte 5, que se
colocan para los brazos de sujecién 6 en la seccién
inferior de la torre (que posteriormente ya no son vi-
sibles tras la construccidn de la instalacion de energia
edlica).

El conducto para cables 3 sirve después para el
alojamiento de cables, por ejemplo, de los cables de
corriente mediante los cuales se suministra toda la
energia eléctrica de la instalacion de energia edlica a
la red a través del cable de tierra. Para ello, a menu-
do, se prevén no sé6lo un tnico conducto, sino varios
conductos.

La figura 2 muestra la seccién de la base tras el
relleno de hormigén. Al mismo tiempo, se ve que los
conductos para cables permanecen en su posicion pre-
fijada y las placas de soporte, también, estdn hormigo-
nadas, con lo cual, al aplicar hormigén debe tenerse
en cuenta que las placas de soporte asienten bien so-
bre el hormigén de la construccidon y garanticen asi
una nivelacién plana de la carga. El hormigén llega
hasta el borde superior de las placas de soporte y se
coloca cuidadosamente en el borde la placa.

Tras endurecerse el hormigén pueden desmontar-
se los brazos de sujecidn para sujetar las placas de so-
porte, asi como los travesafios para fijar los conductos
para cables y usarse de nuevo para la construccién de
otras instalaciones.

Una vez endurecido el hormigén, para la posterior
construccion de la instalacion de energia edlica, no se
coloca la torre en la base inferior para la seccién de
la torre -como hasta ahora- sino que se coloca, en pri-
mer lugar, un médulo de potencia 7 sobre las placas
de soporte 5 (figuras, 2, 3y 4).

Un médulo de potencia 7 de este tipo se muestra
en la figura 3 en una realizacién de dos partes, con lo
cual el médulo de potencia también puede componer-
se de otras dos partes.
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Ambas partes del médulo de potencia 7 estan co-
locadas una sobre otra en el ejemplo representado y
todo el médulo de potencia se compone de dos sopor-
tes 8 colocados uno sobre otro que, a su vez, alojan
partes esenciales de los médulos de potencia como,
por ejemplo, el transformador, ondulador, armarios de
distribucion, instalacion de tension media, etc.

Los soportes 8 colocados uno sobre otro estan es-
tructurados en forma de marco y se ajustan exacta-
mente uno sobre otro, de forma que se garantiza una
fijacion fiable entre si.

Los soportes individuales presentan entre otras
cosas cuatro puntales orientados de forma vertical -
tensando un rectangulo- que estan unidos entre si. Es-
tos puntales estdn atornillados entre si en su lado in-
ferior y superior.

Tras la colocacién del médulo de potencia en la
base, se construye la torre 9 (figura 4) y, para ello, se
amolda sobre el médulo de potencia. A tal efecto, las
dimensiones exteriores del modulo de potencia res-
pecto a anchura y longitud son menores que el didme-
tro interior de la torre en la zona inferior de la torre/
zona de la base.

Tras la construccién de la torre, se equipa la ins-
talacion de energia edlica como habitualmente con la
sala de maquinas, se monta el rotor y para la puesta
en funcionamiento se producen las uniones eléctricas
correspondientes entre el generador y el médulo de
potencia 7 y, tiene lugar, también, la conexién del mo-
dulo de potencia (salida del transformador) a la red de
suministro de corriente.

Si los conductos para cables descritos anterior-
mente para la realizacién del cableado de las cons-
trucciones previstas estdn prefijados en una determi-
nada posicion descrita anteriormente, puede realizar-
se, también, la unién entre el médulo de potencia y
la red de forma mucho mas riapida y ventajosa, con
lo cual, las longitudes de cable son minimas en total,
porque los conductos para cables estdn posicionados
alli donde llegan exactamente a la instalacién con las
partes correspondientes del médulo de potencia.

En la instalacién de energia e6lica segun la inven-
cidén resulta, también, ventajoso que el acceso a la ins-
talacién de energia edlica ya no tiene lugar obligato-
riamente en la zona fija de la base a través de una
puerta habitual, sino a través de una puerta (acceso)
que estd posicionada de forma que abre hacia la zo-
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na por encima de las partes del médulo de potencia
que conducen alta y media tension. Para ello, puede
preverse en el lado exterior de la torre un conductor
o escalera correspondiente. Este posicionamiento de
la puerta de acceso tiene la ventaja de que la persona,
que debe acceder a la instalacion a menudo, no tiene
que pasar constantemente junto a las partes del mo-
dulo de potencia que conducen alta y media tension
mientras la instalacién estd en funcionamiento. De es-
te modo, se garantiza que de forma imprevista o por
despiste durante el funcionamiento de la instalacién
de energfa edlica alguien pueda encontrarse cerca del
moédulo de potencia y entre en contacto con las par-
tes que conducen corriente o tensién, lo que podria
ocasionar un grave accidente.

En la zona de la puerta de acceso de la torre se pre-
vé una plataforma intermedia correspondiente, que el
personal que accede a la torre, puede pisar para po-
der subir desde el interior de la torre a la instalacién
de energia edlica o llevar a cabo ajustes en distintas
instalaciones de control o leer, también, los datos de
medicion.

En una instalacién de energia edlica del tipo segtin
la invencidn se trata de una instalacién que proporcio-
na regularmente mas de 100kW de potencia nominal,
preferiblemente, presenta una potencia nominal en la
franja de 500 kW, 1 MW, 1 MW o claramente mas.
Preferentemente, la plataforma intermedia estd pro-
vista de una placa que puede cerrarse, a través de la
cual el personal puede acceder a la zona inferior del
mdédulo de potencia. Con el cierre de la tapa, se ga-
rantiza una mayor seguridad de la parte inferior del
mddulo de potencia frente a un acceso indebido.

El didmetro interior de la torre en la zona de ba-
se puede ascender, para ello, a varios metros, de for-
ma que la superficie total alli asciende, por ejemplo, a
100 m? o mas y, por tanto, también, facilita una gran
superficie suficiente para alojar los médulos de poten-
cia. En tanto en esta comunicacién se usa el concepto
“modulo de potencia”, se indica con ello la parte de la
instalacion de energia edlica que conduce la tensién
media o alta. Estos son, particularmente, los agrega-
dos como el transformador u ondulador, o el interrup-
tor de emergencia, asi como el armario de distribu-
cion de tension media o, también, el distribuidor de
baja tension.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la construccién de una ins-
talacién de energia edlica con una torre (9), que se
asienta sobre una base, asi como al menos un médulo
de potencia eléctrica (7), que se compone, basicamen-
te, de un transformador y/o un ondulador y/u otra ins-
talacion eléctrica para el control de la instalacién de
energia edlica y/o para la conduccién de la potencia
eléctrica, caracterizado porque la potencia eléctrica
se proporciona por el generador de la instalacion de
energia edlica y se almacena en una red, para lo cual
el médulo de potencia (7) se coloca antes de la cons-
truccidn de la torre en la base de la torre.

2. Instalacién de energia edlica que se compone
de una torre, que se asienta sobre una base, y de un
mddulo de potencia, en la que el médulo de potencia
presenta un transformador, mediante el cual la ener-
gia eléctrica que se proporciona por el generador de la
instalacion de energia edlica, se transforma en tension
media o y/o alta y/o el médulo de potencia contiene
una instalacion, mediante la cual la energia eléctri-
ca que proporciona el generador de la instalacién de
energia edlica se controla y/o conduce, caracteriza-
da porque el médulo de potencia presenta un soporte,
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que se coloca en la base de la instalacién de energia
edlica y porque el soporte aloja las instalaciones eléc-
tricas del médulo de potencia y porque la anchura y/o
longitud del médulo de potencia es menor que el dia-
metro de la torre de la instalacion de energia edlica en
la zona de la base.

3. Instalacién de energia edlica segun la reivindi-
cacioén 2, caracterizada porque el médulo de poten-
cia estd configurado de dos partes, en la que ambas
partes estdn colocadas una sobre otra y los soportes
en la zona intermedia entre la primera y segunda par-
te estan configurados de forma que se ajustan entre si
y se fijan uno a otro.

4. Instalacién de energia edlica segin una de las
reivindicaciones 2 6 3, caracterizada porque el mo-
dulo de potencia se compone de un transformador y
un ondulador y, al menos, un armario de distribucién
para el alojamiento de instalaciones de control eléc-
tricas de las instalaciones de energia edlica.

5. Instalacién de energia edlica segin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
en la base de la instalacion de energia edlica estan dis-
puestos conductos para cables (3) para el alojamiento
de cables y los conductos para cables estdn fijados con
los travesafios antes de fijar la base.
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Fig. 3



ES 2224076 T3

\

\

J

Fig. 4



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

