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57© Resumen:
Procedimiento mejorado para el fraccionamiento de prin-
cipios activos de hojas de Aloe.
Se detalla y reivindica la utilización de disolventes orgá-
nicos miscibles con el agua para recuperar fenoles y ob-
tener otros principios activos libres de fenoles a partir de
hojas de Aloe. También se detalla y reivindica el uso de
resinas de interacción hidrofóbica para separar proteínas
y polisacáridos en preparados de materias primas vege-
tales de uso farmacológico, cosmético y nutricional como
el Aloe.
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ES 2 224 881 B1 2

DESCRIPCIÓN

Procedimiento mejorado para el fraccionamiento
de principios activos de hojas de Aloe.
Sector de la técnica

Cosmética, farmacia, sector alimentario (vegeta-
les).
Estado de la técnica

Eliminación oxidativa de componentes, fracciona-
mientos químicos, separación mecánica de tejidos.
Explicación

El Aloe es una planta de la familia de las Aloeá-
ceas, con hojas duras y carnosas, dispuestas en ro-
setones o alternadamente, con forma de lanza y una
espina en el vértice y varias en los bordes. Existen
más de 350 especies, pero solo unas pocas contienen
principios con propiedades curativas. La variedad más
utilizada es el Aloe vera L. (también denominada por
Miller como Aloe barbadensis M.) por sus cualidades
curativas de amplio espectro (Caspasso y col., 1998),
muchos de cuyos principios activos han sido identi-
ficados (Byeon y col., 1998; Yagi y col., 1999) y se
han utilizado contra enfermedades como la diabetes
y el cáncer, heridas debidas a quemaduras o cortes, e
incluso como paliativo de los efectos de la radiación
UV.

Existen numerosos productos comerciales deriva-
dos del Aloe que provienen, tal y como la medicina
popular les ha denominado, del: exudado de la hoja,
epidermis y pulpa o gel. El exudado tiene propieda-
des digestivas y laxantes y es rico (entre un 70 y un
90% de solutos y sólidos en suspensión) en aloeresi-
nas, aloesinas, aloínas, emodina y antraquinonas (Van
Wyk y col., 1995). La epidermis es la capa celular ex-
terna de la hoja y, entre sus compuestos se han iden-
tificado lectinas que inhiben el crecimiento de fibro-
sarcoma en ratón (Imaniski y col., 1981). La pulpa o
gel es una sustancia mucilaginosa incolora que pro-
viene del parénquima no clorofilico y, en forma de
jugo, es la preparación más utilizada como bebida y
como aditivo en productos alimenticios, cosméticos y
de higiene industrial.

Con fines terapeúticos resulta del mayor interés
obtener principios activos puros de Aloe. Además,
tanto en usos terapeúticos como en alimentación, uno
de los problemas más importantes de las preparacio-
nes derivadas de Aloe consiste en los efectos indesea-
bles de algunos de sus componentes. Así, la presencia
de aloínas y compuestos relacionados es un serio pro-
blema que limita un uso más extendido de jugos de
Aloe como aditivo alimenticio. Una buena separación
mecánica de epidermis y parénquima no clorofilico
reduce la contaminación por aloínas en el jugo obte-
nido de este último, pero tal separación resulta difícil
de llevar a la práctica de una forma económicamente
rentable.

Esta patente describe un método rápido, económi-
co y eficaz para separar y recuperar las sustancias fe-
nólicas (como aloínas), que en determinadas aplica-
ciones pueden ser perjudiciales o tóxicas, obteniendo
un residuo sólido que contiene, entre otros, proteínas
y polisacáridos de interés nutricional y terapéutico li-
bres de compuestos indeseables. La separación de las
sustancias fenólicas se realiza extrayéndolas con di-
solventes orgánicos miscibles con el agua (como ace-
tona). El polvo sólido se podría utilizar sin problemas
como aditivo nutricional. Adicionalmente, la paten-
te describe el fraccionamiento de dicho residuo sóli-

do en los principios activos proteínas y polisacáridos
con el uso de resinas de interacción hidrofóbica (co-
mo puede ser Phenyl Sepharosa® 6 Fast Flow). En los
procesos propuestos de fraccionamiento no se utilizan
detergentes, bactericidas, ni fungicidas y en el proce-
so de estabilización no se utiliza ningún conservante
ni otra sustancia que pueda resultar tóxica para el con-
sumo humano.
Modo de realización

Parénquima no clorofilico separado mecánica-
mente de hojas lavadas, se homogeneiza con aceto-
na (aproximadamente 1 litro de acetona por 2 kg de
tejido) con un triturador a -20◦C, se filtra al vacío y
se lava con acetona a -20◦C hasta decolorar la pre-
paración. El filtrado de acetona arrastra los compues-
tos fenólicos (producto 1) que se pueden aislar recu-
perando la acetona, por ejemplo por evaporación. El
precipitado se seca quedando como polvo fino, polvo
acetónico (producto 2), esencialmente compuesto por
polisacáridos y proteínas y con menos de 4 microgra-
mos de fenoles por kg de producto. Aproximadamen-
te se obtiene 0,1 g de polvo acetónico partiendo de 1
kg de parénquima. Este polvo se conserva perfecta-
mente, especialmente en frío y se puede resuspender
en disoluciones acuosas para diversas preparaciones
comerciales y, como se detalla a continuación, para
separar proteínas y polisacáridos.

Resuspendido el polvo acetónico en tampón 50
mM Tris-Cl (pH 7.5), 1.5 M KCI, 0.1 M CaCl2 (8 g de
polvo por litro de tampón) se centrifuga desechando
el precipitado. El sobrenadante se lleva a 1,7 M sul-
fato amónico y se centrifuga. Al nuevo sobrenadante
se le añade Phenyl Sepharose® 6 Fast Flow equilibra-
da con 50 mM Tris-HCl (pH 7.5) y 1.7 M de sulfa-
to amónico (100 ml de resina por 1 litro de tampón).
La resina se lava 6-7 veces con el mismo tampón con
el que se equilibra. De este modo, los polisacáridos
(producto 3) son arrastrados en el tampón y las pro-
teínas quedan retenidas en la resina. Después de lavar,
se despegan las proteínas (producto 4) con tampón 50
mM Tris-HCl (pH 7.5) de donde se pueden separar
por precipitaciones convencionales.

Resumiendo, por los procesamientos descritos se
obtienen:
Producto 1

Compuestos fenólicos (principalmente aloína)
que, aunque tóxicos a altas concentraciones, tienen
a bajas concentraciones actividades antioxidantes, la-
xantes, antiinflamatorias y antivirales.
Producto 2

Polisacáridos y proteínas con actividades antiin-
flamatorias, antioxidantes, analgésicas, cicatrizantes,
antivirales y activadoras del sistema inmunitario.
Producto 3

Polisacáridos. Activador del sistema inmunitario
(inmunoprotector e inmunoregulador), por ejemplo
reduciendo el cancer de piel.
Producto 4

Proteínas con valor nutricional y actividaes antio-
xidantes.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento mejorado para el fraccionamien-
to de principios activos de hojas de Aloe, caracteri-
zado por la obtención de proteínas y polisacáridos de
Aloe libres de fenoles con el uso de disolventes or-
gánicos miscibles con el agua (como acetona) que se
aplican homogeneizando con el parénquima no clo-
rofilico separado mecánicamente del resto de la hoja
y quedando proteínas y polisacáridos en la fracción
insoluble.

2. Procedimiento mejorado para el fraccionamien-

to de principios activos de hojas de Aloe, según la
reivindicación 1, caracterizado por la extracción y
recuperación de fenoles de Aloe con disolventes or-
gánicos miscibles con el agua (como acetona), en los
que quedan disueltos y separados de proteínas y poli-
sacáridos.

3. Procedimiento mejorado para el fraccionamien-
to de principios activos de hojas de Aloe, según la rei-
vindicación 1, caracterizado por el uso de resinas de
interacción hidrofóbica para separar proteínas y poli-
sacáridos de Aloe.
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