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DESCRIPCIÓN

Tabletas con incrustación
La presente invención se refiere a cuerpos moldea-

dos de agentes de lavado y de limpieza, que permiten
una separación de los productos activos y que están
configurados a modo de caso especial de un cuerpo
moldeado con núcleo-camisa. Especialmente la in-
vención se refiere a cuerpos moldeados constituidos
por agentes de lavado y de limpieza así como a los
agentes de lavado y de limpieza tales como por ejem-
plo tabletas para el fregado de la vajilla, tabletas de
agentes de lavado, tabletas de agentes de limpieza, ta-
bletas de agentes de blanqueo, tabletas de sales para
manchas, tabletas para el desendurecimiento del agua
y tabletas para la limpieza del inodoro.

Los cuerpos moldeados de los agentes de lavado
y de limpieza han sido descritos ya en el estado de
la técnica y son cada vez más apreciados por parte
de los consumidores debido a su fácil posibilidad de
dosificación, a su reducido coste de envasado y a sus
características estéticas. Se conoce por el estado de la
técnica y por la vida diaria un gran número de posi-
bilidades de configuración para tales cuerpos moldea-
dos, que se extienden desde diversas formas (angula-
res, circulares, etc.) y colores hasta cuerpos moldea-
dos constituidos con varias fases. Especialmente para
liberar rápidamente productos activos diferentes, de
manera diferente o para separar entre sí componen-
tes mutuamente incompatibles, se han establecido en
el estado de la técnica tabletas polifásicas (“tabletas
con dos fases”), cuerpos anillos de anillo-núcleo o ta-
bletas de núcleo-camisa. Las tabletas con incrustación
son en éste caso tabletas de tipo núcleo-camisa, en las
cuales el núcleo no está recubierto por la camisa en
todas las direcciones del espacio sino que es visible
en la superficie de la tableta.

La solicitud de patente europea 055 100 (Jeyes
Group) describe, por ejemplo, tabletas para la lim-
pieza del inodoro en formas geométricas tales como
tabletas con cavidades, tabletas de tipo núcleo-cami-
sa y tabletas de tipo anillo-núcleo. Ésta publicación
describe, de una manera muy general, varias formas
posibles y no se refiere a la geometría especial en el
caso de tabletas con incrustación. Las figuras en és-
ta solicitud muestran tabletas con incrustación, en las
cuales el núcleo visible está enrasado con la superfi-
cie de las tabletas (figuras 1, 2 y 6), o que sobresalen
en forma de trapecio a partir de la superficie (figuras
10, 11 y 12). Las líneas de contorno del lado inferior
del núcleo se han configurado en todos los casos bien
paralelamente al lado inferior del cuerpo moldeado o
en forma de trapecio con una parte paralela al lado
inferior del cuerpo moldeado.

La solicitud de patente europea 481 547 (Unile-
ver) describe tabletas para agentes de lavado “multi-
capas”, que presentan la forma de una tableta de ani-
llo-núcleo, que presenta al menos tres capas (interna,
capa de barrera y capa externa). Tampoco ésta publi-
cación, que se ocupa de las tabletas con incrustación,
se da ninguna indicación sobre los parámetros geomé-
tricos.

Los cuerpos moldeados de los agentes de lavado y
de limpieza polifásicos o bien con capas múltiples, se
describen, por ejemplo, en las solicitudes de patente
europeas EP 481 792 (Unilever), EP 481 793 (Uni-
lever) y en la solicitud de patente internacional WO
97/03177 (Benckiser).

Las tabletas con incrustación no están ampliamen-
te descritas en el estado de la técnica puesto que se
presentan problemas especiales para su fabricación.
De éste modo el coste de instalación es grande puesto
que en primer lugar tiene que prensarse un núcleo y
a continuación tiene que incrustarse en un lecho for-
mado por premezcla con ayuda de un dispositivo de
transferencia y de centrado, cuyo prensado proporcio-
na las tabletas con incrustación. Frente a una tableta
de dos capas, tradicional, en el caso de una tableta
con incrustación tienen que existir por lo tanto al me-
nos dos prensas entabletadoras, puesto que el núcleo,
visible sobre la superficie es menor (y por lo tanto
necesita una matriz más pequeña) que la tableta que
porta el núcleo. Por otro lado tiene que prensarse el
núcleo para dar un cuerpo moldeado suficientemente
estable, para poderse mover con ayuda del dispositivo
de transferencia y de centrado. De éste modo se redu-
ce la adherencia entre el núcleo y la tableta portante y
el núcleo puede desprenderse de la tableta en el caso
extremo.

En el caso del prensado de premezclas en forma
de partículas para dar una tableta con incrustación se
somete a la premezcla, a ser prensada, a una solicita-
ción mayor en el sector, en el cual yace el núcleo, que
en la zona marginal, en la que es visible la superficie
del cuerpo moldeado portante.

Precisamente en el caso de las tabletas con incrus-
tación se plantea frecuentemente el problema de que
la estabilidad mecánica de las tabletas es demasiado
pequeña. De éste modo sucede frecuentemente que la
tableta, que rodea a la “incrustación” se rompe cuan-
do se retira el punzón superior o que la premezcla se
compacta de una manera más pronunciada por debajo
del cuerpo moldeado empleado y de éste modo ésta
zona de la tableta se disuelve peor ulteriormente, lo
cual puede tener un efecto extraordinariamente nega-
tivo especialmente en el caso de los cuerpos moldea-
dos de los agentes de lavado y de limpieza.

Por otro lado las tabletas con incrustación presen-
tan ventajas, que les hacen atractivas precisamente pa-
ra los cuerpos moldeados de agentes de lavado y de
limpieza: en el núcleo pueden prensarse previamente
componentes especiales de los agentes de lavado y de
limpieza, con lo cual se consigue una separación de
los componentes incompatibles. Tampoco debe des-
preciarse el aspecto estético, puesto que las tabletas
con incrustación tienen una elevada aceptación por
parte de los consumidores debido a su “estructura en
forma de huevo frito”.

La presente invención tenía como cometido poner
a disposición un cuerpo moldeado para agentes de la-
vado y de limpieza, que presentase la forma de una
tableta con incrustación y que, a pesar de ello, estu-
viese exenta de los inconvenientes citados. Especial-
mente los cuerpos moldeados en sí mismo así como
también las nervaduras, que rodean a la incrustación,
deberían ser mecánicamente estables y poderse fabri-
car en prensas entabletadoras modernas con una ele-
vada capacidad. La “incrustación”, es decir el cuer-
po moldeado insertado en el cuerpo moldeado mayor,
debe estar unida con la tableta de manera estable y no
debe desprenderse de la matriz de la tableta durante
la fabricación, el envasado, el transporte y la manipu-
lación. Especialmente debería resolverse el problema
de la mala solubilidad de la zona de la “camisa”, que
se encuentra por debajo del núcleo.

Se ha encontrado ahora que la forma del núcleo
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insertado tiene un efecto decisivo sobre la solución
del problema anteriormente citado.

El objeto de la presente invención es un cuerpo
moldeado para agentes de lavado y de limpieza (“ta-
bleta con incrustación”) a partir de material en forma
de partículas, prensado, que comprende un núcleo y
una camisa que rodea a éste núcleo, en el cual la lí-
nea de contorno del núcleo desciende desde la zona
marginal hasta el punto más bajo y asciende de nuevo
hasta la zona marginal.

El núcleo, insertado en el cuerpo moldeado mayor
no presenta, por lo tanto, según la invención superfi-
cies paralelas al lado inferior de la tableta, sino que
desemboca en un punto profundo. Por lo tanto que-
dan excluidos según la invención núcleos en forma de
dado o núcleos cuyo lado inferior esté configurado en
forma de trapecio. En el ámbito de la presente inven-
ción son especialmente preferentes las tabletas con in-
crustación, en las que la línea de contorno del núcleo
descienda continuamente desde la zona marginal has-
ta el punto más profundo y ascienda de nuevo hasta la
zona marginal. Si se secciona verticalmente un cuer-
po moldeado según la invención, se verán, en el caso
más sencillo, dos zonas: el núcleo y el cuerpo moldea-
do que rodea al núcleo. A partir de la zona marginal
de la superficie del cuerpo moldeado, que porta al nú-
cleo, se llega hasta el primer punto del pie del núcleo
(punto A), cuyo punto más bajo se designa como pun-
to X y cuyo segundo punto de pie se denomina como
punto B. La línea del contorno AXB desciende ahora
hasta el tramo parcial AX (preferentemente de ma-
nera continua) y aumenta hasta el tramo parcial XB
(preferentemente de manera continua). El punto más
bajo X del núcleo es el punto que está menos alejado
de la superficie de base del cuerpo moldeado.

En principio es posible también revisar líneas de
contorno AXB, que presenten la forma de triángulos.
Sorprendentemente las tabletas con incrustación con
tales núcleos sobrepasan, en lo que se refiere a la ad-
herencia del núcleo y a la solubilidad de las zonas res-
tantes del cuerpo moldeado (junto o bien por debajo
de núcleo) a las formas de los núcleos usuales. Debi-
do a la inestabilidad mecánica de la punta del triángu-
lo (correctamente dicho: vértice de la pirámide) son
preferentes desde luego líneas de contorno AXB, que
presenten redondeados. Las líneas de contorno prefe-
rentes AXB son, por lo tanto, semicirculares o elípti-
cas, sin que presenten cualquier tipo de meseta, pues-
to que esto se opondría a la condición del aumento o
bien del descenso (preferentemente continuo). De éste
modo se consigue que las zonas restantes del cuerpo
moldeado (junto o bien por debajo del núcleo) presen-
ten una homogeneidad tan grande como sea posible
con relación al comportamiento a la disolución.

La descripción anteriormente citada se refiere en
éste caso a la línea de contorno del núcleo insertado,
que yace más tarde en el cuerpo moldeado, es decir
al lado inferior del núcleo. La línea de contorno del
núcleo, que yace casi sobre la superficie superior del
cuerpo moldeado, no tiene que cumplir las condicio-
nes en lo que se refiere al descenso y al ascenso o bien
a la continuidad y puede ser, por ejemplo, rectangular
o incluso circular o en forma de elipse. Los núcleos
empleables según la invención pueden estar enrasa-
dos por ejemplo con la superficie, sobresalir de la su-
perficie en forma de trapecio o, por ejemplo, pueden
presentar una forma de elipsoide. En el ámbito de la
presente invención las tabletas con incrustación pre-

ferentes se caracterizan porque el núcleo sobresale de
la superficie del cuerpo moldeado. También pueden
realizarse bolas como forma del núcleo. Las consi-
deraciones precedentes partían de una vista en planta
redonda o bien elíptica del núcleo, siendo posible evi-
dentemente también según la invención la realización
de la sección transversal o bien de la vista en plan-
ta triangular, tetragonal, pentagonal, hexagonal, etc.
Otro núcleo empleable como “incrustación” según la
invención puede tener por ejemplo una superficie de
base rectangular y un lado inferior configurado en for-
ma de cúpula.

La dimensión del núcleo insertado en el cuerpo
moldeado se elegirá ventajosamente de tal manera,
que las “nervaduras”, es decir las zonas en las cuales
únicamente puede verse en la vista vertical substan-
cia del cuerpo moldeado que rodea al núcleo, pueden
ser suficientemente anchas como para garantizar una
estabilidad mecánica suficiente. Las tabletas con in-
crustación, en las cuales la proporción entre la longi-
tud del núcleo y la longitud del cuerpo moldeado es,
en total ≤ 0,9, preferentemente ≤ 0,85 y, especialmen-
te, ≤ 0,8, son preferentes según la invención. Cálcu-
los análogos son válidos también para la anchura del
cuerpo moldeado, de manera que en las tabletas con
incrustación preferentes la proporción entre la anchu-
ra del núcleo y la anchura del cuerpo moldeado sea ≤
0,9, preferentemente ≤ 0,85 y, especialmente, ≤ 0,7.

El núcleo puede sobresalir una cierta magnitud
por encima de la superficie de las tabletas con incrus-
tación según la invención. En éste caso son preferen-
tes tabletas con incrustación en las cuales la altura
del núcleo, medida desde el lado superior del cuer-
po moldeado, que sobresale del núcleo sea menor que
el 30%, preferentemente menor que el 20% y, espe-
cialmente, menor que el 10% en peso de la altura del
cuerpo moldeado, medida sin núcleo.

En otras palabras: son preferentes tabletas con in-
crustación según la invención, en las cuales la altura
total de la tableta con incrustación (con inclusión del
núcleo) sea como máximo 1,3 veces, preferentemente
como máximo 1,2 veces y, especialmente, como má-
ximo 1,1 veces la altura del cuerpo moldeado (medida
sin núcleo).

La definición de la anchura de la zona marginal
entre el borde del cuerpo moldeado y el inicio del
núcleo que sobresale de la superficie puede extraerse
también del cociente entre la anchura de la distancia
desde el borde del núcleo hasta el borde del cuerpo
moldeado (“anchura de la nervadura”) y la anchura
del cuerpo moldeado. Éste cociente se denominará a
continuación “anchura relativa de la nervadura”.

La anchura relativa de la nervadura es una magni-
tud que es independiente de la geometría del cuerpo
moldeado y de la geometría del núcleo. En el caso de
un cuerpo moldeado rectangular con núcleo rectan-
gular dispuesto de manera simétrica, la anchura de la
nervadura es constante a lo largo de toda la nervadu-
ra, en el caso de un núcleo redondo o elipsoide varía
la anchura de la nervadura puesto que, con la curva-
tura del núcleo resulta una distancia mayor hasta el
borde del cuerpo moldeado. En estos casos la anchura
absoluta de la nervadura es la distancia mínima en-
tre el borde del núcleo y el borde del cuerpo moldea-
do. En el caso de cuerpos moldeados, cuya “incrus-
tación” (núcleo) tenga una forma diferente a la del
propio cuerpo moldeado, podrá tener la anchura de
la nervadura en una sección longitudinal a través del
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cuerpo moldeado otro valor diferente al valor de una
sección transversal. Esto es posible sin problemas en
el ámbito de la presente invención en tanto en cuanto
se cumplan sin problemas para cada anchura relativa
de la nervadura a ser determinada los criterios cita-
dos a continuación. Por motivos industriales se dará
preferencia siempre a un número reducido de anchu-
ras de nervadura puesto que los núcleos dispuestos
simétricamente ejercen una atracción estética clara-
mente mayor que los que están dispuestos de manera
asimétrica. Configuraciones técnicamente ventajosas
son, por ejemplo, tabletas redondas con un núcleo re-
dondo, dispuesto de manera concéntrica (una sola an-
chura de nervadura), cuerpos moldeados en forma de
cubo con un núcleo redondo, cuyo centro se encuentre
igualmente en el centro del cubo (una anchura de ner-
vadura), cuerpos moldeados paralelepipédicos con un
núcleo redondo o elipsoide, que esté dispuesto de ma-
nera simétrica (de acuerdo con la configuración una o
dos anchuras de nervadura) así como cuerpos moldea-
dos paralelepipédicos con un núcleo paralelepipédico
dispuesto de manera simétrica (según la forma de la
configuración una o dos anchuras de nervadura).

La expresión “anchura relativa de la nervadura” se
pone de manifiesto por medio de una sección longitu-
dinal a través del cuerpo moldeado. En la que L sig-
nifica la longitud del cuerpo moldeado por ejemplo
paralelepipédico, L2 significa la longitud del núcleo,
así como L1 y L3 significan las anchuras de las ner-
vaduras. En el caso de núcleos dispuestos de manera
simétrica (independientemente de que sean redondos,
ovales o angulares) L1 y L3 son idénticas. La anchu-
ra relativa de la nervadura es el cociente entre L1 y
L o bien entre L3 y L. Consideraciones similares son
válidas para una sección transversal a través del cuer-
po moldeado por ejemplo paralelepipédico, es decir
la anchura B es diferente de la longitud del cuerpo
moldeado L. La anchura de la nervadura y la anchu-
ra relativa de la nervadura así como la anchura de la
cavidad se desprenden de manera análoga a la de la
sección longitudinal. Para la determinación de la an-
chura absoluta de la nervadura puede utilizarse cual-
quier medida de longitud, puesto que la unidad física
queda eliminada por la formación del cociente y por
lo tanto las anchuras relativas no tienen dimensiones.

Las tabletas con incrustación preferentes en el ám-
bito de la presente invención presentan una anchura
relativa de la nervadura menor que 0,4, preferente-
mente menor que 0,3 y, de forma especialmente pre-
ferente, menor que 0,25.

La anchura de la nervadura puede variar en
función del tamaño absoluto del cuerpo moldeado.
Usualmente la anchura relativa de la nervadura toma
un valor sin embargo de al menos 0,005, preferente-
mente de al menos 0,01 y, especialmente, de al menos
0,015. En éste caso se cumple que la anchura relativa
de la nervadura se elegirá tanto mayor cuanto menor
sea el cuerpo moldeado en sí mismo, para conseguir
anchuras de la nervadura todavía practicables y segu-
ras para la manipulación. El técnico en la materia pue-
de elegir la anchura de las nervaduras sin problemas
de manera que las anchuras mínimas citadas deben
considerarse como valores orientativos, que pueden
variar en el ámbito de la presente enseñanza.

De manera análoga a la de la definición de una
anchura relativa de la nervadura puede definirse tam-
bién una altura relativa del núcleo. De manera com-
pletamente análoga significa en éste caso, en el ejem-

plo anteriormente citado, H la altura total del cuerpo
moldeado y H1 significa la altura del núcleo (medi-
da desde la superficie superior de la tableta, es decir
únicamente la parte sobresaliente). El cociente entre
H1 y H se denomina entonces como altura relativa
del núcleo. En el ámbito de la presente invención es
preferente (véase más arriba) que la altura relativa del
núcleo sea ≤ 0,3. Son especialmente preferentes cuer-
pos moldeados por agentes de lavado y de limpieza,
en los cuales la altura relativa del núcleo sea menor
que 0,25, preferentemente menor que 0,2 y, especial-
mente, menor que 0,1.

Las tabletas con incrustación preferentes presen-
tan una forma paralelepipédica y tienen diferentes an-
churas relativas de las nervaduras en la sección longi-
tudinal y en la sección transversal. Los núcleos pue-
den ser en éste caso, preferentemente, circulares, en
forma de elipsoide o paralelepipédicos.

No obstante también según la invención fabricar
tabletas con incrustaciones paralelepipédicas, en las
cuales la anchura relativa de las nervaduras sean idén-
ticas en sección longitudinal y en sección transversal.
También en éste caso los núcleos pueden ser, prefe-
rentemente, circulares, en forma de elipsoide o para-
lelepipédicos.

En los cuerpos moldeados paralelepipédicos cita-
dos la identidad de la anchura relativa de las nerva-
duras en sección longitudinal y en sección transversal
conduce a que las anchuras absolutas de las nervadu-
ras sean diferentes debido a la diferencia entre la lon-
gitud y la anchura. En éste caso constituyen algunas
excepciones los cuerpos moldeados con superficie de
base cuadrada como caso especial de un rectángulo,
en los cuales anchuras iguales condicionan anchuras
absolutas iguales. En el ámbito de la presente inven-
ción el técnico en la materia podrá elegir las anchuras
de las nervaduras absolutas y también relativas de ma-
nera que sean idénticas o diferentes, según el efecto
estético al que de preferencia.

Igualmente es posible sin problema en el ámbito
de la presente invención que las tabletas con incrusta-
ción presenten una forma circular.

El técnico en la materia puede elegir formas para
el núcleo en función de la forma del cuerpo moldea-
do de los agentes de lavado y de limpieza - sin que
su libertad de formulación esté sometida a ningún ti-
po de límites de manera que también pueden imagi-
narse cuerpos moldeados octogonales con núcleos re-
dondos o paralelepipédicos (o de otro tipo). En tales
cuerpos moldeados habría que tener en consideración
entonces como máximo ocho anchuras relativas para
las nervaduras. Las formas preferentes para los nú-
cleos (en la vista en planta) son núcleos triangulares,
circulares o en forma de elipse.

En el ámbito de la presente invención es especial-
mente atractiva la combinación del principio de varias
capas, conocidos por el estado de la técnica, con las
tabletas con incrustación. Según la invención es po-
sible y preferente fabricar un cuerpo moldeado para
agentes de lavado y de limpieza a partir de dos o va-
rias capas, que contenga en la capa superior un nú-
cleo. De éste modo puede marcarse todavía más la
estética si se colorean ambas capas de manera dife-
rente y el núcleo presenta un tercer color. Las table-
tas con incrustación en las cuales el cuerpo moldeado,
que porta al núcleo, que está constituido por dos o por
varias capas, son, por lo tanto, preferentes según la
invención.
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En lo que se refiere a los componentes de los sec-
tores individuales del cuerpo moldeado, el técnico en
la materia no está sometido a ningún tipo de límites.
Mediante la separación en cuerpo moldeado y núcleo,

pudiendo estar subdividido el cuerpo moldeado ade-
más en diversas capas, puede imaginarse una plurali-
dad completamente ilimitada de posibilidades de con-
figuración.
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REIVINDICACIONES

1. Cuerpo moldeado para agentes de lavado y de
limpieza (“tableta con incrustación”) constituido por
material en forma de partículas, prensado, que com-
prende un núcleo y una camisa que rodea a éste nú-
cleo, caracterizado porque la línea de contorno del
núcleo desciende desde la zona del margen hasta el
punto más bajo y asciende de nuevo hasta la zona del
margen de tal manera que el núcleo no presente nin-
guna superficie paralela al lado inferior de la tableta.

2. Tableta con incrustación según la reivindicación
1, caracterizada porque la línea de contorno del nú-
cleo desciende permanentemente desde la zona mar-
ginal hasta el punto más bajo y asciende permanente-
mente de nuevo hasta la zona marginal.

3. Tableta con incrustación según una de las rei-
vindicaciones 1 ó 2, caracterizada porque el núcleo
sobresale de la superficie del cuerpo moldeado.

4. Tableta con incrustación según una de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la relación
entre la longitud del núcleo y la longitud del cuerpo
moldeado es ≤ 0,9, preferentemente ≤ 0,85 y, espe-
cialmente, ≤ 0,8.

5. Tableta con incrustación según una de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la relación
entre la anchura del núcleo y la anchura del cuerpo
moldeado es ≤ 0,9, preferentemente ≤ 0,85 y, espe-
cialmente, ≤ 0,8.

6. Tableta con incrustación según una de las rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la altura
del núcleo, medida desde la superficie del cuerpo mol-
deado, del que sobresale el núcleo, constituye menos
del 30%, preferentemente menos del 20% y, especial-

mente, menos del 10% de la altura del cuerpo mol-
deado, medida sin núcleo.

7. Tableta con incrustación según una de las rei-
vindicaciones 1 a 6, caracterizada porque la anchura
relativa de la nervadura es menor que 0,4, preferente-
mente menor que 0,3 y, de forma especialmente pre-
ferente, menor que 0,25.

8. Tableta con incrustación según una de las rei-
vindicaciones 1 a 7, caracterizada porque el cuerpo
moldeado presenta una forma paralelepipédica y las
anchuras relativas de las nervaduras son diferentes en
sección longitudinal y en sección transversal.

9. Tableta con incrustación según una de las rei-
vindicaciones 1 a 8, caracterizada porque el cuerpo
moldeado presenta una forma paralelepipédica y son
idénticas las anchuras relativas de las nervaduras en
sección longitudinal y en sección transversal.

10. Tableta con incrustación según una de las rei-
vindicaciones 1 a 9, caracterizada porque el cuerpo
moldeado presenta una forma circular.

11. Tableta con incrustación según una de las rei-
vindicaciones 1 a 10, caracterizada porque el núcleo
presenta una forma cuadrada en vista en planta.

12. Tableta con incrustación según una de las rei-
vindicaciones 1 a 11, caracterizada porque el núcleo
presenta una forma circular en vista en planta.

13. Tableta con incrustación según una de las rei-
vindicaciones 1 a 12, caracterizada porque el núcleo
tiene forma de elipse en vista en planta y en sección
transversal.

14. Tableta con incrustación según una de las rei-
vindicaciones 1 a 13, caracterizada porque el cuerpo
moldeado, que porta al núcleo, está constituido por
dos o varias capas.
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