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DESCRIPCION

Zeolitas micronizadas para su utilizacién como preparaciones farmacéuticas.

La invencién se refiere a la utilizacién de zeolitas micronizadas como componentes de preparaciones farmacéuti-
cas.

Del documento DE 197 55 921.2 ya se conoce un dispositivo capaz de fragmentar zeolitas de tal forma que
se mejore su eficacia. La presente invencién describe un proceso para mejorar la eficacia de principios activos, al
menos de aquellos compuestos de sustancias minerales, donde estos principios activos se someten a una activacién
tribomecdanica mediante la cual aumenta la superficie de los principios activos y su estructura se desestabiliza para
incrementar su potencial quimico. La activacion de las sustancias minerales se produce interviniendo en la integridad
de la red cristalina, produciéndose una especie de deterioro que, a su vez, tiene como resultado su activacién, por
ejemplo mediante técnicas eléctricas. El documento DE 197 55 921.2 considera ventajoso tratar las zeolitas en €l
descritas para su eficaz utilizacion por parte del ser humano; también se mencionan calcitas para el sector agrario. La
micronizacién que se obtiene mediante el dispositivo descrito en DE 197 55 921.2 es de 20 u por particula, aunque
s6lo alrededor del 78% de todas las particulas alcanzan esta magnitud. En DE 197 55 921.2 no se menciona o explica
por qué es ventajosa la utilizacién de zeolitas micronizadas en preparaciones farmacéuticas.

Partiendo de este estado de la técnica, la presente invencién tiene como objeto poner a disposicién una preparacion
farmacéutica elaborada utilizando una zeolita fragmentada de manera especial.

Este objetivo se consigue considerando las caracteristicas indicadas en la reivindicacién 1: a saber, utilizando zeo-
litas micronizadas con un didmetro de grano inferior a 0,5 um para la elaboracién de una preparaciéon farmacéutica,
estas zeolitas se fragmentan mediante rotores compuestos por discos en los que las paletas del ventilador estan dis-
puestas unilateralmente de forma fija, estando éstas unidas a las coronas y encajando en los canales correspondientes
del disco del rotor respectivamente opuesto, que impiden el paso del material bajo las paletas del ventilador. Median-
te este método de fragmentacién se obtiene una micronizacién considerablemente més eficaz que la existente hasta
ahora en la técnica, lograndose, al mismo tiempo, el cuidado del dispositivo mismo. Esto se consigue gracias a que
los canales minimizan el desgaste de las propias paletas del ventilador, teniéndose en cuenta conscientemente la pre-
sencia de restos de material micronizado dentro de los canales, fendmeno éste que a su vez conduce a un aumento
de la resistencia de las propias paletas del ventilador induciendo, en consecuencia, un grado mayor de microniza-
cién.

Se prevé una composicién farmacéutica obtenida segun la reivindicacion 1 para la fabricacién de preparaciones
farmacéuticas segtn la invencion, indicadas para el tratamiento de afecciones metabdlicas, enfermedades cardiocircu-
latorias, esclerosis multiple asi como de enfermedades reumaticas y dermatoldgicas.

Las ventajas de la fragmentacién son las siguientes:

La pulverizacién se obtiene gracias a corrientes de aire controladas provocadas por las paletas aplicadas al ventila-
dor de nueva construccion.

= Los canales en los que encajan las paletas del ventilador forman un sistema laberintico cerrado para el
procesado del material que controla el movimiento de éste durante su procesamiento de manera que los
granos no pasan de largo junto a las paletas del ventilador sin su ser procesadas ni sin un efecto de percusién
y friccién, optimizdndose asf la eficiencia del procesamiento.

= La micronizacién a lograr alcanza al 98,72% de todas las particulas inferiores a 4,3 u. Un porcentaje de
28,36% de todas las particulas presenta incluso un didmetro inferior a 0,5 y. Con ningtn procedimiento
tradicional o dispositivo conocido se han podido obtener tales resultados.

El material micronizado mediante el dispositivo descrito a continuacién presenta numerosas ventajas para las mas
diversas posibilidades de aplicacién:

La fragmentacion descrita provoca diversas modificaciones quimicas y fisicoquimicas en los componentes de na-
turaleza mineral. Los efectos que se originan mediante procesos de fricciéon dindmicos le brindan a estos minerales
nuevas propiedades que pueden utilizarse tecnoldgica y comercialmente en la fabricacién de diversos productos.

Del grupo de las zeolitas resulta ventajoso el mineral heulandita / clinoptilolita debido a sus propiedades, tales como
su capacidad de absorcion de agua, su selectividad y capacidad de intercambio de iones, asi como su composicién
quimica, que demuestra que este mineral no representa ningin riesgo para el consumo humano. Se analizaron las
propiedades mineraldgicas y quimicas de las clinoptilolitas, siendo éstas las siguientes:
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TABLA 1
Componentes Proporcion [%]
desde hasta
SiO2 61,96 67,17
TiO2 0,15 0,32
Al2O3 12,46 15,12
Fe20O 0,98 2,05
MnO trazas 0,05
MgO 1,30 1,96
CaO 3,03 435
NaxO 0,70 1,11
K20 0,78 1,32
H,O a 100°C 4,05 474
H-0 a 1000°C 7,56 9,56

El contenido de calcio de este mineral indica que se trata de una zeolita de calcio formada en una estructura vol-
cénica; es decir, se trata de una forma del mineral clinoptilolita con las propiedades del grupo de las heulanditas.
La densidad medida del mineral clinoptilolita analizado oscila entre 1,41 y 1,43 g/cm®. Los anélisis de difraccién y
termogravimétricos demuestran que en todas las muestras analizadas se ha encontrado aproximadamente el mismo
contenido zeolitico. Los resultados del anélisis radiolégico muestran la presencia de los siguientes minerales: heulan-
ditas (clinoptilolitas), asi como, esencialmente, en este orden: cuarzo, arena, plagioclasa y, en menor medida, también
biotita. El andlisis microscépico realizado mediante microscopio electrénico demostré que la estructura del material se
compone de finos granos volcanicos que presentan una masa isotropica homogénea, practicamente materia zeolitica.
El contenido de esta materia oscila fundamentalmente entre un 70% y un 85%. Posteriormente se constaté la presencia
de segmentos angulares de cuarzo, asi como de granos de plagioclasa generalmente con un tamafio medio de 60 u.
El andlisis del punto de fusién en 10 muestras demostr6 que las clinoptilolitas funden a una temperatura de 1.260 -
1.280°C. La dureza constatada asciende a 3 - 3,5 en la escala de Mohs. La pérdida por calcinacién es de:

TABLA 2
pérdida por calcinacion [% en peso]
H.O a 100°C 3,34 hasta 3,36
H20 a 300°C 542 hasta 5,51
H>O a 500°C 260 hasta 264
H20 a 1.000°C 2,50 hasta 2,51
Total 13,86 hasta 13,92

Resultados de los analisis de absorcion:

TABLA 3
Periodo Agua [% en peso] Benceno [% en peso]
[h] desde hasta desde hasta
1 4,61 462 764 7,65
2 8,74 8,75 9,33 9,33
3 10,75 10,77 9,45 9,47
4 11,10 11,11 9,51 9,54
17 13,44 13,45 9,54 9,54
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Otras propiedades de las clinoptilolitas analizadas

a) estado seco max. 426 kg/cm?®
min. 361 kg/cm?
medio 391 kg/cm®

1. |resistencia a la
compresion

b) estado saturado con agua max. 360 kg/cm?®
min. 253 kg/cm®

medio 292 kg/cm?®

2. |absorcidon de agua
3. |densidad

23,35% en peso
1,37 g/cm?®

Los resultados de los andlisis de conductividad eléctrica muestran que las zeolitas tratadas seglin la invencién
pueden ligar muchos mds iones hidrégeno que las zeolitas no tratadas. Esto es consecuencia directa de las diferencias
en la estructura cristalina de las zeolitas analizadas, diferencias provocadas por la pulverizacién y micronizacién. La
siguiente tabla muestra algunos ejemplos de medidas de conductividad y del pH de zeolitas tratadas y no tratadas en
suspension:

TABLA 4
Tiempo Concentracion | pH® (zeolita | pH® (zeolita | Conductividad® | Conductividad®
mezclado de zeolita inactivada) |tratada (zeolita (zeolita tratada
en segun la inactivada) segun la
suspension?® invencion) |uS/cm invencion)
(mg/ml HX0) uS/cm

2 horas 20 7,35 7,48 157 147

2 horas 40 6,45 7,22 198 180

2 horas 60 6,81 7,35 307 280

20 horas 40 6,67 6,90 259 218

20 horas 80 6,96 7,40

48 horas 80 6,87 7,44

* con agitador magnético, 70 - 100 RPM;

® medida del pH inmediatamente después de centrifugacién (15 minutos a 7.000 RPM),

¢ medida de conductividad en el sobrenadante inmediatamente después de centrifugacién (15 minutos a 7.000
RPM), la conductibilidad del agua redestilada asciende a 1,8 u S/cm.

El resultado muestra que el valor pH de las zeolitas no tratadas aumenta con respecto al de las zeolitas tratadas,
mientras que la conductividad se reduce. Esto lleva a concluir sorprendentemente que, gracias a su conductividad
decreciente, la zeolita tratada se puede considerar, en gran medida, como material amortiguador natural y fisiolégica-
mente efectivo, puesto que la capacidad de amortiguacion del polvo de zeolita tratada y la consecuente resistencia del
pH hacen que el material tratado, por ejemplo en el paso por el conducto digestivo, no se sature completamente por
los 4cidos estomacales sino sélo lo haga de forma minima. De este modo, la zeolita tratada permanece también activa
en el intestino delgado lo que, a la postre, constituye un resultado deseable.

La interaccion del material zeolitico tratado en el modelo de reaccion de oxidacidn de L-ascorbatos/acido ascorbico
con nitrobenceno® es:
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TABLA S
Disolvente | Nitrobenceno | Acido L- Zeolita tratada Kobs ™ T
(M) ascorbico/ segun la (s™ (°C)
ascorbatoror invencion
M) (mg/mi)
agua, 3,0x10™ 3,0x 10° - 0,1599 (0,0112) | 10
pH = 4,22 3,0x10™ 3,0x 10™ 0,375
agua, 1,2x 10 1,2 x 10° - 0,6148 (0,0309) | 25
pH=3,75 1,2x10* 1,2x 10? 0,504 0,7537 (0,0112) | 25
1,2x10* 1,2x 103 0,500 0,6673 (0,0144) | 25
(zeolita no
activada)
agua, 1,2x10* 1,8x 107 - 0,9374 (0,0287) | 25
pH = 6,63 1,2x10™* 1,8x107° 0,502 0,7473 (0,0845) | 25
1,2x10™ 1,8 x 10° 0,500 0,7964 (0,0134) | 25
(zeolita no
activada)
dioxano/ 1,2x10* 1,8 x 10° - 0,2981 (0,0246) | 25
agua 1,2 x 10™ 1,8x 107 0,508 0,2247 (0,0293) | 25
50/50%v/v
pH = 6,66
dioxano/ 1,2x 10 1,8x 107 - 0,6675 (0,0111) | 25
agua 1,2 x 10 1,8 x 107 0,505 0,6021 (0,0071) | 25
50/50%v/v
0,0784 M
KH,PO4+
NaOH
pH = 6,50
agua 1,2 x 10™ 1,8 x 10° 1,8670 (0,0613) | 25
0,0784 M 1,2x 10 1,8 x 10° 0,502 1,8732(0,0133) | 25
KH,PO4+
NaOH
pH = 6,50

* Reaccién modelo segtin S. Ursic et al. New J. Chem. 1998, 221. Con andlisis ampliado de la interaccién
de la zeolita tratada segtin la invencion.
® Valor medio de 3-5 mediciones

Las conclusiones sorprendentes y, por consiguiente, las ventajas pueden indicarse como sigue:

= Modificacién del pH a nivel celular, como por ejemplo desacidificacién de células tumorales que presentan

normalmente un pH bajo, provocando un efecto antitumoral.

= Proliferacién selectiva de aminoécidos, péptidos, oligonucleétidos, etc.
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= Modificacién del intercambio idnico en las membranas celulares.
= Interaccidn con los receptores celulares, influyendo asi el proceso celular.

= Fortalecimiento de los mecanismos de defensa del organismo como consecuencia del bloqueo transitorio o
completo de carbocationes y radicales libres.

= Transporte de moléculas bioactivas (por ejemplo interaccion con silibina (un extracto vegetal, por ejemplo
de castafias de Indias, ginseng y extracto de perejil) y/o 4cido ascorbico).

= Activacion y optimizacién de la actividad de la bomba de potasio/sodio en la membrana celular lo que
conlleva la recuperacién y optimizacion del proceso metabdlico celular.

= Transporte del azicar de la sangre desde ésta hasta las células sin necesidad de insulina.

Zeolita tratada segtin la invencién fue administrada oral y localmente a modo de prueba a un total de 600 personas,
constatdndose los siguientes efectos de importancia desde el punto de vista médico para los que el material tratado
segun la invencién resulta ventajoso:

a) Cdnceres
= céncer de piel
= cancer de glandula linfatica
= cdncer de huesos
= cdncer de mama
= cdncer de ovarios
= cdancer de cuello del ttero
= cdancer de prostata
= cdncer de testiculos
= céancer de intestino delgado y grueso
= cancer de higado, bazo, vesicula y pancreas
= céancer de pulmén y bronquios
= céancer de estdmago
= tumores cerebrales y otros cinceres

b) Enfermedades cardiocirculatorias

estabilizacion funcional y optimizacién del sistema circulatorio
= reduccidn de la permeabilidad de las venas
= elastizacion de las venas agrandadas e involucién de hemorroides
= desaparicion de capilares ampliados
= fortalecimiento del miocardio
= estabilizacion de la tensidn sanguinea y cardiaca
¢) Reduccion de grasas en sangre
= estabilizacion gradual de los valores de grasa en sangre (colesterol, triglicéridos)

= modificacién global del hemograma con orientacién a valores 6ptimos
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d) Estabilizacion del metabolismo y del sistema digestivo

= optimizacién de la defecacion

= mejora de gastritis, Ulceras de estdmago y ulceras de duodeno
e) Curacion de enfermedades reumdticas

= cidtica

= discopatia

= espondilosis

= artritis reumdtica

= gota, etc.
f) Optimizacion de las funciones renales

= efecto diurético

» eliminacion de inflamaciones (nefritis)

= mejora de las funciones de filtracién
g) Tratamiento de enfermedades de la piel

= seborrea

= dermatitis

= herpes simple y herpes zoster

= psoriasis
h) Diabetes mellitus

= reduccidn del nivel de azicar en sangre

= eliminacién de problemas de circulacién periférica
1) Gldndulas endocrinas

= optimizacién de la produccién hormonal

= correcciones de insuficiencia glandular
j) Curacion de heridas y quemaduras

= ulceraciones en piernas (llcera cruris)

= dlcera de dectbito

= quemaduras, analgésico y desinfectante

= heridas por cortes, analgésico y desinfectante
k) Paradontosis

= eliminacién de microorganismos de las encias

= cicatrizacioén y curacion de heridas abiertas en la zona bucal
1) Eliminacion de enfermedades neuropsiquidtricas

= enfermedades epilépticas
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= esquizofrenia
= enfermedad de Alzheimer
= enfermedad de Parkinson
= neurosis y depresiones
= mejora general del estado de &nimo
m) Enfermedades micdticas
= efecto antimicético en la piel y la mucosa (exceptuando los 0jos)
= efecto antimicético en los érganos internos
n) Enfermedades ginecologicas
= virus de papiloma (HPV 31)
= clamidia
= mejora del grado de purificacién vaginal
Los pacientes con las afecciones indicadas que participaron en el ensayo tomaron el material tratado en forma de
polvo mezclado con agua. La dosificacién fue de 1 g hasta 12 g diarios; la frecuencia de la toma fue de 3 hasta 12

veces por dia. La dosificacion fue de 0,5 g hasta 1 g por cada toma a intervalos de 1 - 6 horas entre cada toma.

Seguimiento del proceso de la enfermedad en el caso de los pacientes en los que se llevé a cabo la terapia con
zeolitas pulverizadas y micronizadas dindmicamente:

1.1 Pacientes con cdncer
Se sometieron a diversas pruebas durante 5 meses 280 pacientes.

Se hizo un seguimiento en 21 pacientes que padecian tumores cerebrales en fase terminal. Los pacientes presenta-
ban un mal estado general, estaban inmdviles y recibian tan sélo tratamiento sintomadtico; es decir, se les administraban
solamente analgésicos y antidepresivos. 3 - 4 semanas después del comienzo de la toma del material preparado se pro-
dujeron una mejoria evidente de su estado general. Los pacientes ya no presentaban sintomas de ataques epilépticos,
habian vuelto a tener movilidad y algunos estaban en condiciones de leer y lavarse por si mismos, asi como de comuni-
carse normalmente. La mejora del estado general progresé de forma tal que en 5 meses 14 pacientes ya no presentaban
mads signos de enfermedad.

En el caso de 40 pacientes con tumores pulmonares primarios que se encontraban en fase terminal, el estado general
mejoré claramente en la 3* y 4* semana después del inicio de la toma. Los dolores se redujeron considerablemente, la
respiracién y la movilidad ya no presentaban molestias. En el caso de este grupo se perdié solamente un paciente a
causa de un ataque metastdsico invasivo.

También se hizo un seguimiento a 53 pacientes con cdnceres terminales del conducto digestivo con marcado estado
metastasico. En el caso de estos pacientes el efecto positivo aparecié algo mds tarde (5% a 7* semana), habiendo fallecido
4 pacientes en la fase inicial de la toma. El resto de los pacientes se recuper6 bien y, después de 5 meses, s6lo unos
pocos presentaban vestigios de los sintomas de la enfermedad.

En mds de 150 pacientes se constaté con evidencia el efecto positivo del material tratado en interaccién con los
métodos clasicos (quimioterapia, terapias radioldgicas). Se redujeron claramente los efectos negativos de los métodos
clasicos.

1.2 Enfermedades hepdticas, cirrosis hepdtica

En el caso de 20 pacientes con hepatitis crénica se present una evidente mejora del estado general ya con una
dosis minima diaria de 2 - 3 g del material tratado. Ya 2 semanas después de comenzar el tratamiento desaparecieron el
cansancio y las flatulencias. Después de 30 dias de iniciada la terapia se redujeron las transaminasas en sangre (AST,
ALT, GGT, FA) y la bilirrubina. Los marcadores de hepatitis, DNA y RNA mostraron resultados a virus negativos.

En el caso de la cirrosis descompensada pudo observarse ya después de 7 dias una mejora del estado general y un
retroceso de la ascitis.
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1.3 Diabetes mellitus

En el caso de 24 pacientes con diabetes insulinodependiente se constaté una evidente reduccién de la glucosa y
estabilizacion en sangre ya a los pocos dias de la toma. En varios pacientes, paralelamente, se suspendieron otros
medicamentos sin que esto tuviera consecuencias perjudiciales.

1.4 Enfermedades neurodegenerativas

Se observaron efectos muy positivos en el caso de esclerosis mdltiple (13 pacientes) en la fase inicial de la enfer-
medad, mientras que en el caso de pacientes en fase terminal (9 pacientes) se detuvo el desarrollo de la enfermedad,
sin presentar, sin embargo, ninguna mejora evidente de su estado general.

Se constataron buenos resultados también en el caso de neurodermitis (7 pacientes), distrofias musculares (4 pa-
cientes), enfermedad de Parkinson (5 pacientes), enfermedad de Alzheimer (7 pacientes), arteriosclerosis (6 pacientes)
y otras enfermedades.

1.5 Otras enfermedades

La toma de zeolita pulverizada y micronizada dindmicamente presenta también buenas propiedades de reduccién
de la sintomatologia en casos de artritis crénica, especialmente artritis reumatoide. Se observaron también buenos
resultados en el caso de enfermedades dermatolégicas como por ejemplo psoriasis, lupus eritematoso, curacién de
heridas y quemaduras.

1.6 Aditivos eficaces

La mezcla de la zeolita dindmicamente pulverizada y micronizada con otros agentes aportd, adicionalmente, re-
sultados ventajosos que, en parte, condujeron a una intensificacién del efecto. Las siguientes mezclas han demostrado
ser ventajosas para determinadas indicaciones:

= con jalea real (alimento de la abeja reina) para mejorar la vitalidad

= con extracto de ajo para reducir la tensién sanguinea

= con extracto de valeriana como tranquilizante

= con polvo de avellana para combatir enfermedades reumadticas

= con extracto de castafia de Indias para la elasticidad de las venas ampliadas
= con extracto de perejil para mejorar la diuresis

= con fructosa para mejorar la resorcién muscular

= con silimarina/silibina para eliminar las molestias hepaticas

= con proteinas para el efecto antimetastasico

El dispositivo que se utiliza para la fragmentacion de la zeolita y conduce a las ventajosas propiedades del material
fragmentado se describe a continuacion.

Descripcion de las Figuras
Figura 1: vista esquematica del dispositivo segtin la invencién
Figura 2 corte vertical del dispositivo
Figura 3 disco de rotor
Figura 3a corte vertical de una seccién del dispositivo compuesto
Figura 3b corte ampliado a lo largo del corte A-A segtin la Fig. 3a
Figura 4 representacion esquemadtica de las corrientes de aire a lo largo de las paletas del ventilador
Figura 5 representacion esquemadtica del material fragmentado a lo largo de las paletas del ventilador

Figura 6 segmento del ventilador con detalle de espiga/canal en varias imagenes (6a, 6b, 6¢),
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Figura 7 representacién esquemadtica de un segmento de una paleta del ventilador
Figura 7a seccién a lo largo de un corte A-A segtn la Figura 7

La Figura 1 muestra un dispositivo (10) para la pulverizacién y micronizacion, asi como la homogeneizacioén de
diversos componentes solidos y liquidos de materias primas. El principio consiste en que el material de salida es
aspirado hacia el centro de los rotores en el espacio de transformacién del dispositivo. La entrada se ve favorecida
por efecto de las fuerzas centrifugas en el espacio entre las paletas del ventilador y acelerada gracias a las corrien-
tes de aire que predominan alli, de manera que el material colisiona con el material ya procesado. El material de
salida cambia la direccién del movimiento en breves intervalos y, como consecuencia, serd fragmentado y microni-
zado.

El dispositivo (10) se compone de una caja abatible (11), con un alimentador de material (11d), en el que se
encuentran dos discos de rotor (12) colocados enfrentados el uno al otro y que son accionados en sentidos opuestos
mediante los correspondientes motores (13) gracias a una correa (13a) de manera que giran con la misma velocidad
angular. La caja (11) y los motores (13) estdn fijados sobre la base (14) y constituyen una unidad independiente.

La Figura 2 muestra cémo la caja (11) estd montada en dos partes: una parte de la caja (11a) para la alimentacién
de material y la otra (11b) con el alimentador (11d). Esas dos partes (11a) y (11b) estdn atornilladas entre si. A ambos
lados de la caja (11) se encuentran los soportes (15), en los que han sido montados cojinetes (16) y barras fijas (17).
En la parte (11a) para la alimentacién de material se encuentra un tubo (18) para la entrada controlada del material; en
el lado inferior se encuentra una abertura (19) para la salida del material terminado.

Las Figuras 3, 4 y 5 muestran que en los discos de rotor (12) estdn dispuestas varias coronas concéntricas (20)
con las espigas (21) y las paletas del ventilador (22), construidas y colocadas de forma tal que pueden moverse sin
tener contacto mientras giran en sentidos contrarios - indicado mediante la direcciéon de giro (25). Como minimo
son necesarias dos coronas accionadas por dos rotores. La tarea de las espigas percutoras (21) y de las paletas del
ventilador (22) es generar corrientes turbulentas de aire para acelerar el material procesado, de manera que el choque
y la friccidn entre los granos se provoque bajo condiciones dindmicas a determinados dngulos. Los canales (23) en los
discos impiden el paso del material bajo las paletas del ventilador (22) (compdrense las Figuras 3a y 3b).

El granulado de salida (no representado) es incorporado mediante aspiracion a través de la parte central (18) del
sistema motor, acelerado por las corrientes de aire (26) y conducido de forma tal que los granos colisionan entre ellos
a consecuencia de las diversas direcciones del movimiento y se friccionan entre si a intervalos de tiempo muy breves,
sin que las herramientas de trabajo y otras partes del dispositivo tengan contacto o bien éste sea s6lo somero - nunca
llegando a la destruccién de las herramientas. Se genera una interaccion entre los granos de una dimensién tal que en
éstos se intercambia la energia interior, ya que las colisiones no son eldsticas (comparense las Figuras 4 y 5).

Los efectos debidos a las colisiones de los granos asi como los efectos secundarios debidos al movimiento relativo
de la superficie de un grano sobre la superficie de otro (friccién mecanica) se ven reforzados por los efectos producidos
por el repentino cambio de direccidon del movimiento, de manera que la energia de la aceleracién y el movimiento
relativo de los granos se transforman en energia de deformacién asi como en energia de movimiento molecular. Durante
las colisiones y la friccién de los granos, que son sometidos a un proceso de minimizacién a intervalos de tiempo
muy breves (107 a 107® s), se genera una importante transformacion de su geometria y/o de su forma y tamafio.
Mediante el movimiento relativo de un grano sobre la superficie de otro se producen dafios y deformaciones de la
superficie de ambos granos, asi como de las capas de material que se encuentran directamente debajo de la superficie
de los mismos. Esto destruye o deteriora la estructura de la red cristalina en la superficie, de manera que la forma
cristalina se transforma, en parte, en una fase amorfa con el resultado de que las propiedades fisicas y fisicoquimicas
asi como energéticas del material procesado se modifican. En el caso de tales procesamientos de los componentes
de materias primas de origen orgdnico, se destruyen, por ejemplo, las fibras de celulosa y las moléculas grandes
se transforman en pequefias provocando diversas modificaciones en la composicién quimica del material procesado,
asf como también modificaciones fisicas que son importantes para el siguiente procesamiento y/o la preparacién del
material, pero también para su eficacia.

Junto con las modificaciones de las propiedades del material, que serd procesado mediante el procedimiento des-
crito, el material serd pulverizado y micronizado a consecuencia del esfuerzo mecénico y la modificacién de la com-
posicion granulométrica del material dependera de la granulometria de los granos de partida, asi como del nivel de
aceleracion de éstos, del dngulo de colision planificado y de la friccién mutua, asi como de la cantidad planificada
de colisiones. Los siguientes pardmetros para la pulverizacién y micronizacién con el dispositivo segtn la inven-
cién constituyen una configuracién Optima, de manera que se empleardn de forma preferente los siguientes pard-
metros:

= granulacion del grano de partida < 4,0 mm
= cantidad del total de coronas/lineas de coronas en los discos del rotor: 5

= diametro de los rotores 500 mm
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= numero de revoluciones de los rotores 3.600/min.
= capacidad del dispositivo 300 kg/hora

En comparacién con los materiales pulverizados y micronizados mediante las técnicas tradicionales (compdrese
con DE 197 55 921.2), el material pulverizado y micronizado mediante el dispositivo segtin la invencién presenta una
gran cantidad de energia libre y capacidad de reaccion.

Por lo tanto, la innovacién estd en la construccién (forma, dentado, inclinacion) e intercambiabilidad de las espigas
y paletas del ventilador en los canales construidos, que se encuentran en el disco del rotor, asi como en la eleccién
del material para la preparacion de las paletas del ventilador. Los discos rotores del dispositivo giran a la misma
velocidad angular, pero se mueven en sentido contrario. El material de salida ingresa por el tubo de entrada (18) en la
parte central del disco de rotor, mientras que a causa de las fuerzas centrifugas los granos de los componentes de las
materias primas se aceleran en direccion al borde exterior de la caja. Los granos percuten en las coronas (20) de las
paletas del ventilador (22), que giran en direccién contraria. Los granos cambian la direccién del movimiento gracias
al cambio de direccién de las paletas del ventilador. Ademads, los granos percuten y se friccionan entre si, pasan a
la corona siguiente (20) con paletas de ventilador (22) y vuelven a cambiar la direccion del movimiento conforme
al cambio de direccién del disco de rotor, hasta abandonar el sistema de paletas. Al finalizar el procesamiento en el
dispositivo segin la invencidn, los granos percuten contra la pared de la caja y son transportados a través de la abertura
de salida (19).

Las Figuras 3a y 3b muestran que los canales (23) en los discos (12), en los que encajan las paletas del ventilador
(22), impiden el paso del material por debajo de las paletas del ventilador (22). Su forma se define conforme a las
propiedades de los respectivos componentes de materias primas (material) a transformar - es decir granulacién del
material de salida, su humedad, dureza, origen, composicién quimica y otros. Si por ejemplo la granulacién de entrada
del material es < 1 mm, la distancia minima entre las paletas del ventilador y los canales en los discos deberd ser
superior a 1 mm, para permitir el paso del material. En la preparacién y el montaje de los discos, el paralelismo debera
ser satisfactorio para permitir el encaje de las paletas del ventilador en los canales, puesto que el didmetro de los discos
es relativamente grande (500 mm). Las ventajas respecto al dispositivo descrito en DE 197 55 921.1 consisten en que,
en virtud de su forma, inclinacién y dentado, en el caso del proceso de pulverizacién y micronizacidn las paletas del
ventilador se cubren con una fina capa del material procesado y, de esta forma, estian protegidas contra el efecto de
percusion y friccion del material de entrada. Esto hace que el desgaste de la superficie de las paletas del ventilador sea
minimo y su vida util, en consecuencia, mds larga. Ademads, la carga energética del material que serd tratado es mas
elevada si los granos colisionan entre si y no contra las paletas del ventilador. Los pardmetros tecnolégicos, asi como
la cantidad de las paletas del ventilador, su inclinacién, la forma del dentado de las paletas, la cantidad de coronas
de ventilador y la velocidad angular de los discos, definen las propiedades posteriores del material procesado. Con la
combinacién de los pardmetros indicados es posible programar los resultados y los efectos.

En la Figura 3b se muestran en detalle otros canales de discos (23). En las zonas de los discos del rotor (12) que se
corresponden con la linea de coronas (20) del rotor opuesto (13) se hallan escotaduras (20a) (véase Fig. 3a, 3b), debajo
de las que pasan las paletas del ventilador (22) de la corona opuesta (20). Los canales (23) se cubren mutuamente con
la longitud a, que es de 2 - 5 mm, formando practicamente un laberinto que impide el paso del material por debajo de
las paletas del ventilador. Gracias a este laberinto se refuerza la resistencia a la corriente por debajo de las paletas del
ventilador. Con ello se logra que los granos del material de salida se muevan entre las paletas del ventilador a través
de la corriente principal. La forma de los canales se definird segin las propiedades técnicas y tecnoldgicas de los
componentes de las materias primas del material procesado (granulacién del material de salida, su humedad, dureza,
origen, composicién quimica y otros). Si no existieran los canales de los discos, debido a las fuerzas centrifugas el
material de salida se moveria de tal forma que pasaria desde el centro hasta la periferia de los discos por las paletas del
ventilador y el disco. En el caso de una granulacion de salida del material de O - 1 mm, la distancia entre las paletas
del ventilador y los canales debera ser superior a 1 mm para permitir el paso del material. Se ha demostrado que una
distancia de 2 mm es igualmente ventajosa para la cobertura.

Las Figuras 6, 6a, 6b y 6¢c muestran la geometria de las paletas del ventilador (22) y de las espigas (21). La corona
(20), las paletas del ventilador (22) y las espigas (21) estdn fabricadas en acero duro. Una alternativa es construir la
espiga de porcelana y las paletas del ventilador de acero. En relacion con la horizontal, la inclinacién de las paletas del
ventilador (22) es de @ =4 - 15° con una optimizacién a 8 - 10°. La disposicién y el tamafio del dentado depende de la
cantidad de las paletas del ventilador (8 = 30 - 120° y v = 60 - 120°). El grado de flexion de las paletas del ventilador
viene definido en relacion a las longitudes a y b, siendo b el 10% de la longitud de la cuerda. La disposicién de las
paletas del ventilador es fija. Estas estdn presionadas en la forma de la corona en sus correspondientes escotaduras. La
forma de las paletas del ventilador, la superficie perfilada de colision (22a), (22b) y la inclinacién garantizan el llenado
de las paletas del ventilador con el material de salida, protegiéndolas asi contra los efectos de desgaste del material de
salida, lo que alarga su vida util. Los dientes (22b) de las paletas del ventilador detienen la primera capa del material
de salida en la superficie de colisién (22a), mientras que la segunda capa resbala lentamente sobre la primera, esta
segunda capa es la que recibe los golpes del material de salida entrante. Antes de que las paletas del ventilador (22) se
coloquen en la correspondiente linea de coronas (20) del disco del rotor (12), la espiga (21) se presiona en el disco del
rotor (12). El eje de simetria de la espiga (21) se encuentra en el eje de simetria del grado de flexion de las paletas del
ventilador (22) para obtener la geometria 6ptima del sistema formado por las paletas del ventilador/espigas. Durante
el procesamiento del material, los granulos de material percuten en la parte frontal de las paletas del ventilador vy,
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especialmente, sobre y en las espigas. De esta forma, la espiga se desgasta. Una vez desgastada, la espiga se cambia
por una nueva presionando hacia afuera o taladrando. Esto tiene una ventaja decisiva: las variantes actuales en las
paletas del ventilador sin espigas producen el desgaste de las mismas por el ventilador. La sustitucién de las paletas
desgastadas del ventilador es muy complicada, compleja y cara en comparacion con el cambio de las espigas. Las
espigas pueden sustituirse facilmente; las paletas del ventilador no se deterioran y no necesitan ser sustituidas. El
cambio de las paletas del ventilador sélo se realiza en caso de un desgaste general del material.

El problema de la vibracién y la estabilidad de las espigas queda resuelto dado que la espiga (21) “apoya” 1/3 de
su dimensién sobre las paletas del ventilador en la escotadura correspondiente del segmento del ventilador (22) y no
apoya toda su superficie en las paletas del ventilador. Las paletas del ventilador (22) se prensan en frio o se fraguan,
obteniéndose con el forjado un mejor endurecimiento.

Otra variante prevé también paletas del segmento del ventilador segin la invencién (Figuras 7, 7a). Las paletas del
segmento del ventilador (22) se fabrican en cerdmica o acero fundido. En el caso de esta realizacion, en los discos
del rotor (12) se montan los canales en los que se colocan las paletas del segmento del ventilador con una insercién
indeterminada. La exactitud de las regulaciones y la estabilidad de las paletas del ventilador se determina mediante
el perfil de los canales y la friccién entre las paletas del segmento del ventilador y del disco portador. La inclinacién
de las paletas del ventilador es de @ = 4 - 15° respecto a la horizontal, con una optimizacién de 8° - 10°. El orden
de los dientes (22b) y su tamafio dependen de la longitud de las paletas del ventilador (22), el dngulo g8 es de 30°
- 120°, y dngulo y es de 60° - 120°. El grado de flexién de las paletas del ventilador estd definido en relacién a las
longitudes a y b, siendo b el 10% de la longitud de cuerda. La forma de las paletas del ventilador, de la superficie
de colisién (dentada) y la inclinacién garantizan que las paletas del ventilador se llenen con el material de salida,
protegiéndolas de esta forma contra los efectos de desgaste del material de salida, cosa que alarga la vida util de las
paletas del ventilador. Los dientes (22b) en las paletas del ventilador detienen la primera capa del material de salida
en la superficie de colisién (22a), como muestra la Figura 6, mientras que la segunda capa resbala lentamente sobre
la primera, siendo esta segunda capa la que recibe los golpes del material de salida entrante. En comparacién con la
ejecucion anterior (Fig. 6), esta version tiene la ventaja de que se pueden montar paletas de ventilador con diferentes
inclinaciones (dngulo @) para que el cambio de las paletas del ventilador sea mds sencillo. La forma de las paletas del
ventilador no tiene escotadura para las espigas.

Descripcion de las referencias
10 dispositivo
11 caja
11a parte de la caja para la alimentacién de material
11b parte de la caja con tapa de cierre
11c tapa de cierre
11d alimentador de material
12 discos del rotor
13 motores
13a correa
14 base / bastidor
15 soportes
16 cojinetes
17 barras fijas
18 tubo alimentador
19 salida
20 coronas

20a escotadura

21 espigas
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paletas del ventilador
superficie de colisién
dentado

canales

material pulverizado

direccion de giro

corrientes de aire
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REIVINDICACIONES

1. Utilizacién de zeolita micronizada con un didmetro de grano inferior a 0,5 um que se fragmenta mediante rotores
equipados con discos en los que se disponen unilateralmente y de forma fija las paletas del ventilador, estando éstas
unidas con las coronas y engranando en los canales correspondientes del disco del rotor opuesto impidiendo el paso
del material por debajo de las paletas del ventilador para la fabricacién de una preparacién farmacéutica.

2. Utilizacién de una preparacion farmacéutica segtin la reivindicacién 1 para producir una preparacion farmacéu-
tica para el tratamiento de enfermedades metabdlicas asi como cardiocirculatorias.

3. Utilizacién de una preparacion farmacéutica segin la reivindicacion 1 para la fabricacién de un preparacién
farmacéutica para el tratamiento de la esclerosis multiple.

4. Utilizacién de una preparacién farmacéutica segin la reivindicacién 1 para la fabricacién de un preparacién
farmacéutica para el tratamiento de enfermedades reumaticas.

5. Utilizacién de una preparacién farmacéutica segiin la reivindicacién 1 para la fabricacién de un preparacién
farmacéutica para el tratamiento de enfermedades dermatolégicas.

14



ES 2234 981 T3




ES 2234 981 T3

l.@m‘.«\

— - e vy a4

tV
L4 n : TV

16



ES 2234 981 T3

17



ES 2234 981 T3

w 27
A~ i 27
NZ'ES
) .
';\\ N AL :
N\ wé K
a 4
F.o.3b
d 2

%
S ‘ {f/. 27
il
% NI
N\ NG /'/{‘d
Vs
) .

18




ES 2234 981 T3

19



ES 2234 981 T3

20



ES 2234 981 T3

'%/%Q\\\\%\\\ 2 q:t’g 56
57 1
—N
21 '/ —_— J§ — m
:)t;:ﬁb
24 n-w\im ‘ H,Ej{r
r N / 224

N a2
T AN X

21



ES 2234 981 T3

i

N

22



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

