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DESCRIPCION

Meétodo de transporte de una géndola de turbina
edlica y su uso.

La presente invencion se refiere a una géndola de
turbina edlica. La invencién se refiere a un vehiculo
segun la reivindicacién 1, una géndola segtin la rei-
vindicacién 10, un método de transporte segtin la rei-
vindicacién 15 y un método de carga segin la reivin-
dicacién 17.

Antecedentes de la invencion

Normalmente, las géndolas de turbina edlica son
transportadas al sitio de montaje mediante camiones
grandes capaces de llevar la carga pertinente como p.
ej. se describe en DE 100 63 136 Al.

Resumen de la invencion

La invencién se refiere a un vehiculo que com-
prende al menos dos juegos de ruedas y al menos una
gbéndola, dicha géndola estando suspendida entre di-
chos al menos dos juegos de ruedas.

Segtin la invencidn, se pueden obtener varias ven-
tajas suspendiendo una gondola entre al menos dos
juegos de ruedas.

Una ventaja es que la extension vertical completa
del vehiculo puede ser reducida en comparacién con
las disposiciones para el transporte de géndolas tradi-
cionales debido al hecho de que la estructura del cha-
sis de la géndola forma parte del vehiculo completo.
Ademads, se puede obtener una logistica ventajosa de-
bido al hecho de que el vehiculo puede ser reducido
hasta comprender dos bogies relativamente cortos una
vez que una géndola haya sido entregada en el sitio de
entrega. En consecuencia, un transporte adicional de
los juegos de ruedas puede ser realizado sin acompa-
fante ni planificacién especial del itinerario.

Cuando, al menos uno de dichos juegos de ruedas
forma un trdiler, se obtiene otra forma de realizacion
ventajosa de la invencidon.

Segtn la invencién, el vehiculo puede ventajosa-
mente comprender unos componentes de transporte
estandar, como trailers adecuados para otros objetivos
de transporte.

Normalmente, los trdilers pueden ser remolcados
por un camién adecuado.

Segtin una forma de realizacién de la invencion,
los juegos de ruedas pueden ser autopropulsados.

Segtin la invencidn, al menos un grupo de ruedas
puede p. ej. estar comprendido en un camién o simi-
lar.

Cuando al menos uno de dichos juegos de ruedas
comprende un medio de elevacion, otra forma de rea-
lizacién ventajosa de la invencién ha sido obtenida.

El medio de elevacién puede ventajosamente estar
comprendido en los juegos de ruedas como medio de
nivelado hidraulico integrado.

El medio de elevaciéon puede ventajosamente ser
hidraulico.

Cuando dicho medio de elevacién estd integrado
en los juegos de ruedas, otra forma de realizacién ven-
tajosa de la invencion ha sido obtenida.

Cuando dicho vehiculo comprende un medio de
fijacion de absorcién de momentos, otra forma de
realizacién ventajosa de la invencién ha sido obteni-
da.

El medio de fijacién de absorcién de momentos
puede p. ej. ser establecido para forzar el equilibrado
de los ejes de un juego de ruedas, de ese modo facili-
tando la suspensién incluso de géndolas muy pesadas
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entre los juegos de ruedas. En otras palabras, la gén-
dola puede ser bajada hasta el punto en que defina
mas o menos la extension vertical completa del vehi-
culo, s6lo complementada por la extension vertical de
un espacio de distancia de seguridad pequefio entre la
gbéndola y la superficie de tierra.

El medio de absorcién por momentos puede ser
establecido como estructuras mecdnicas estaticas o
puede ser ventajosamente un medio de absorcién por
momentos dindmico.

Cuando dicho medio de fijacion de absorcién de
momentos comprende un medio de fijacién de absor-
cion de momentos variable, otra forma de realizacién
ventajosa de la invencién ha sido obtenida.

Ejemplos de este medio de absorcién de momen-
tos pueden ser establecidos mediante un medio de ab-
sorcién de momentos hidrdulico capaz de p. €j. pro-
porcionar un momento fijo durante el transporte de la
géndola.

Cuando dicho medio de fijacion de momentos
comprende el buje de la géndola, otra forma de reali-
zacién ventajosa de la invencidn ha sido obtenida.

Segtn la invencion, el buje de una géndola puede
ventajosamente ser aplicado por fuerzas de transfe-
rencia desde la géndola al juego de ruedas.

Cuando se usan al menos dos vehiculos tal y co-
mo se ha definido anteriormente para el transporte de
al menos una géndola, otra forma de realizacién ven-
tajosa de la invencién ha sido obtenida.

Ademds, la invencion se refiere a una géndola que
comprende un medio de fijacién liberable, dicho me-
dio de fijacién estando adaptado para la suspension
de dicha géndola entre al menos dos juegos de ruedas
para una suspension total o parcialmente autoportan-
te.

Segtin la invencion, la géndola puede en princi-
pio formar parte de los elementos constructivos de un
vehiculo de transporte. Evidentemente, esta géndola
debe necesariamente ser construida de tal modo que
pueda absorber las fuerzas que afectan a la estructura
de la géndola durante el transporte, y evidentemente,
durante el uso en el destino final como una géndola
de turbina edlica.

Cuando dicha géndola es autoportante entre dicho
medio de fijacidn, otra forma de realizacion ventajosa
de la invencién ha sido obtenida.

Cuando se aplica una estructura de chasis comple-
tamente autoportante a la géndola, se puede evitar un
refuerzo adicional del chasis durante el transporte.

Cuando dicho medio de fijacién comprende al me-
nos dos disposiciones de fijacion, otra forma de reali-
zacién ventajosa de la invencidén ha sido obtenida.

Segtn la invencidn, se puede aplicar otra fijacién
en un punto especifico. En particular, se puede obte-
ner una fijacién en cuatro puntos.

Evidentemente, otras disposiciones de fijacién
adecuadas diferentes pueden ser aplicadas dentro del
campo de la invencidn siempre que sean capaces de
absorber las fuerzas pertinentes, expresadas como p.
ej. momento vertical y horizontal.

Cuando dicho medio de fijacién comprende al me-
nos una disposicion de fijacion frontal y al menos una
disposicién de fijacion posterior, otra forma de reali-
zacion ventajosa de la invencién ha sido obtenida.

Cuando dicha fijacién frontal comprende al menos
parte del buje, otra forma de realizacién ventajosa de
la invencién ha sido obtenida.

Segtn la invencién, el buje de una turbina edlica
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puede ser aplicado ventajosamente como disposicién
de fijacién frontal.

Ademds, la invencién se refiere a un método pa-
ra transportar al menos una géndola de turbina edlica
provista de al menos dos juegos de ruedas, y cuan-
do se suspende dicha al menos una géndola de turbi-
na edlica entre dichos al menos dos juegos de ruedas,
otra forma de realizacion ventajosa de la invencién ha
sido obtenida.

Cuando dichos al menos dos juegos de ruedas
comprenden un medio de fijacién liberables, y al me-
nos uno de dicho medio de fijacién liberable puede
elevarse mediante un medio de elevacion, y al menos
una goéndola de turbina edlica estd fijada a dichos al
menos dos juegos de ruedas mediante unos medios de
fijacién liberables, y la géndola es elevada mediante
dicha al menos una disposicién de fijacion, otra for-
ma de realizacién ventajosa de la invencién ha sido
obtenida.

Ademds, la invencidn se refiere a un método para
cargar al menos una géndola de turbina edlica sobre
una disposicion de vehiculos que comprende al me-
nos dos juegos de ruedas, y cuando se suspende dicha
al menos una géndola de turbina edlica entre dichos al
menos dos juegos de ruedas, otra forma de realizacién
ventajosa de la invencién ha sido obtenida.

Las figuras

La invencién se describird con detalle a continua-
cion con referencia a las figuras, de las cuales

la fig. 1 ilustra una géndola de turbina edlica se-
gun la invencion,

las figs. 2a a 2d ilustran las acciones de transporte
principales de una géndola segin la invencion,

las figs. 3a y 3b ilustran los detalles de la suspen-
sién de la géndola de una turbina edlica segtin la in-
vencion, y

las figs. 4a a 4d ilustran formas de realizacion di-
ferentes de la suspension de absorcién de momentos
segtin la invencion.

Descripcion detallada

La Fig. 1 ilustra un corte transversal de una gén-
dola de turbina edlica segtin una forma de realizacién
de la invencion.

La géndola 20 ilustrada comprende una estructu-
ra bésica representada por un chasis de la maquina
soldado o moldeado sobre el cual las estructuras prin-
cipales de la turbina edlica estdn apoyadas o suspen-
didas.

Estos componentes principales pueden incluir p.
ej. generador, guifada, drbol del rotor, engranajes, etc.

Segtn la invencidn, la estructura bésica estd pro-
vista de al menos dos disposiciones de acoplamiento
27y 71, 72 mutuamente desplazadas.

Las disposiciones de acoplamiento 71, 72 estdn in-
cluidas sea en el interior o ajustadas a la estructura
bésica.

Las Figs. 2a a 2d ilustran las acciones de transpor-
te principales que demuestran caracteristicas logisti-
cas de una forma de realizacién ventajosa de la inven-
cién.

La Fig. 2a ilustra dos juegos de ruedas segin la
invencion.

Los juegos de ruedas comprenden precauciones de
fijacion, que estan descritas abajo.

Los juegos de ruedas son basicamente trailers mo-
dulares 21, 22. Los trailers 21, 22 comprenden un me-
dio, p. €j. un medio hidraulico (no mostrado), para ba-
jar o elevar las ruedas.
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El trailer 21 comprende una disposicién de la fija-
cién 24 y el trailer 22 comprende otra disposicion de
la fijacién 25.

En la fig. 2b, las ruedas de los trdilers 21, 22 han
sido elevadas y asi el soporte ha sido bajado. Lue-
go, los trdilers han sido situados con respecto a una
géndola 20, facilitando una fijacién fija del trdiler al
soporte 21, 22.

En la fig. 2c, los trdilers han sido elevados para
bajar las ruedas de los trdilers y la géndola 20 ha sido
elevada del suelo.

Posteriormente, los trailers 21, 22 y la géndola 20
constituyen un vehiculo combinado, que puede ser re-
molcado por p. €j. un camién 23 u otros tipos de ve-
hiculos idéneamente accionados.

Ademas, el vehiculo ilustrado se instala con una
subcubierta 28 adaptada para proteger la parte infe-
rior de la géndola 20 contra rasguiios etc. durante el
transporte.

La Fig. 2d ilustra los trdilers 21, 22 que han sido
ahora descargados, normalmente bajando los tréilers
21, 22, soltando la géndola 20 y retirando los tréilers
21, 22 de la géndola 20.

Ahora los trdilers 21, 22 pueden ser mutuamen-
te acoplados formando asf un trdiler combinado, que
puede ser transportado por p. €j. camion.

En otras palabras, la fig. 2b ilustra un trdiler cons-
tituido por dos trdilers 21, 22 y una géndola 20 en
combinacién, mientras que el trailer de la fig. 2d basi-
camente ilustra un trdiler nuevo formado por los trdi-
lers 21, 22.

Un aspecto importante de este hecho es que el trdi-
ler nuevo puede ahora estar formado por dos trdilers
relativamente cortos 21, 22. En consecuencia, el trai-
ler nuevo puede normalmente formar parte de un ve-
hiculo, p. ej. incluyendo un camién, con una longitud
inferior a p. ej. 18 metros. Esto significa que el trans-
porte de vuelta (de retorno) de los trdilers 21, 22 pue-
de ser una operacién simple, que puede ser realizada
sin acompafante ni requisitos para numerosas y dife-
rentes solicitudes de transporte, permisos etc. por las
autoridades pertinentes.

Debe ser apreciado que la forma de realizacién
preferida de la invencién anteriormente descrita des-
cribe una “elevacion cargada”. Evidentemente, la car-
ga de la géndola sobre los trdilers puede ser realizada
mediante un elevador externo tradicional, aunque el
procedimiento de carga/descarga preferido se realiza
mediante un medio de elevacion integrado en el trdiler
o trailers.

La Fig. 3a ilustra algunas caracteristicas ventajo-
sas de la forma de realizacién de la invencién anterior-
mente descrita con respecto a la distribucién y orien-
tacién de la fuerza.

La ilustracion ilustra el principio de fijacién me-
cénica de la parte trasera de la géndola 20 al trailer
22.

Bésicamente, la géndola 20 comprende una dis-
posicion de fijacién trasera. Segin la forma de reali-
zacion ilustrada, la fijacion trasera comprende cuatro
elementos de fijacién 71, 72, de los cuales sélo dos
son mostrados en un corte transversal, uno a cada la-
do de la parte trasera de la géndola 20. Los elementos
de fijacién 71, 72 son ajustados a o comprendidos en
el chasis principal 10 de la géndola 20.

Los elementos de fijacion facilitan el acoplamien-
to mecdnico en cuatro puntos del chasis principal con
la disposicién de fijacion 25 del trdiler 22, lo cual pro-
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voca la absorcion de momentos, sea en direccion ver-
tical como horizontal.

El trailer 22 comprende una disposicién de la fi-
jacioén 301 ajustada con accesorios de fijacién 302,
303 que pueden fijarse a los medios de fijacion 71,
72 mencionados.

Una disposicion hidrdulica 304 forma parte de la
disposicién de la fijacién. La disposicion hidraulica
304 es capaz de nivelar la fuerza ejercida en los ejes
del trailer 22.

Ademds, la disposicién hidrdulica 304 puede ven-
tajosamente ser aplicada para absorber la variacién de
momentos mediante un equipo de medicién y de con-
trol adecuado no mostrados.

De esta manera, la suspensién de la géndola 20
por la disposicién de fijacién descrita anteriormente
puede absorber momentos elevados y ser capaz de
transmitir la fuerza F a los ejes del trdiler 22 de tal
manera que la fuerza F resultante ejercida en los ejes
sea relativamente uniforme.

Evidentemente, segtin la invencion, el chasis prin-
cipal 10 de la géndola 20 deberia ser dimensionado
de tal manera que sea capaz de absorber el momen-
to transmitido desde la disposicién de la fijacién, por
separado o en combinacién con otras disposiciones
de fijacién, p. ej. una disposicién de fijacién fron-
tal.

La Fig. 3b ilustra algunas caracteristicas ventajo-
sas de la forma de realizacion descrita anteriormente
de la invencién con respecto a la distribucién y orien-
tacion de la fuerza.

La ilustracién ilustra el principio de fijacién me-
cénica de la parte frontal de la géndola 20 al trailer
21.

Basicamente, la funcionalidad principal de la sus-
pension ilustrada es la misma que la de la suspension
descrita anteriormente, es decir para nivelar la fuerza
ejercitada en los ejes del trailer 21 en la medida posi-
ble.

No obstante, la suspension ilustrada se obtiene
suspendiendo la géndola 20 hasta una disposicién de
fijacién 24 en el trailer 21. La disposicién de fijacién
24 recibe una disposicién de fijacion de la géndola
20, comprendida en la presente por el buje 27 de la
géndola 20.

De nuevo, el buje 27 debe ser capaz de absorber
el momento inducido en combinacién con el chasis
principal de la géndola 20.

Debe ser apreciado que es una condicién, segin la
forma de realizacién de la invencién ilustrada arriba,
que la parte pertinente de la estructura mecénica de la
gbéndola 20 es autoportante.

La Fig. 4 basicamente ilustra el momento absorbi-
do por la suspensién segtin la invencién. De nuevo, la
suspensién deberia describir la capacidad para absor-
ber un momento idéneamente elevado para nivelar la
fuerza F ejercida en los ejes del trdiler.

Las Figs. 5a, 6a y 7a ilustran los principios de va-
rias disposiciones de suspensién preferidas segun las
distintas formas de realizacion de la invencion.

Las Figs. 5b, 6b y 7b ilustran varias combina-
ciones aplicables de las disposiciones de suspension
segun la invencién. Evidentemente, se pueden apli-
car otras combinaciones diferentes dentro del campo
de la invencién a parte de las suspensiones de tres
puntos y de cuatro puntos mencionadas anteriormen-
te.

La Fig. 5a ilustra el corte transversal de la sus-
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pensioén en un punto especifico seglin una forma de
realizacion de la invencién. Aqui, la suspension estd
complementada por una suspensién con mds puntos
especificos en el plano.

Bésicamente, la fig. Sa ilustra la suspension de una
parte de la géndola 52 en una parte del tréiler 51.

La suspensidn ilustrada estd establecida por la sus-
pensién de los puntos especificos 53, 54, 55 en un cor-
te transversal.

La fuerza F dirigida a los puntos 53, 54 es trans-
ferida mediante una disposicidn de absorcién de mo-
mentos, comprendida en la presente por un cilindro
hidraulico 56.

La Fig. 5b ilustra una suspensién de cuatro puntos
de una géndola segtin estd ilustrado y explicado en la
fig. 5a vista desde arriba.

Se ruega apreciar que la suspension trasera ilus-
trada principalmente comprende dos de las disposi-
ciones descritas anteriormente.

Evidentemente, en este contexto, una suspension
de cuatro puntos se refiere a una suspensién donde
una gondola estd bisicamente fijada a cuatro areas
cuando se ve desde arriba (es decir, no necesariamen-
te en cuatro puntos exclusivamente).

Asi, la suspension de cuatro puntos ilustrada es
bdsicamente capaz de absorber momentos como es-
ta ilustrado en la fig. 5a, es decir, una disposicién
de distribucién de la fuerza de la gravedad. Ade-
mas, es también capaz de absorber momentos en di-
reccién transversal, como estd ilustrado en la fig.
5b.

La Fig. 6a ilustra el corte transversal de una dis-
posicion rigida de absorcién de momentos 63.

Aqui, la suspension rigida estd establecida entre
una parte de la géndola 62 y una parte del trdiler 61
mediante una construccién mecéanica rigida 63.

Nuevamente, la fig. 6b ilustra la suspension de una
géndola como estd ilustrado y explicado en la fig. 6a
vista desde arriba, es decir, aqui mediante dos disposi-
ciones rigidas de absorciéon de momentos 63 capaces
de absorber momentos de suspension sea en direcciéon
vertical como horizontal.

Numerosas suspensiones de absorcién de momen-
tos son aplicables dentro del campo de la invencién.

La Fig. 7a ilustra otra forma de realizacion de la
invencidn, aqui mds o menos correspondiente a la sus-
pensién del buje ilustrada en las figs. 2a-d y figs. 3a-
b.

Aqui, una parte de la géndola 72 estd suspendida
en una parte del trdiler 71.

La parte del trdiler 71 se instala con una disposi-
cién de recepcion del buje 74, a la cual el buje 73 de
una goéndola de turbina eélica 72 estd unida p. ej. por
pernos en los puntos 75.

Cuando se desplacen los elementos de fijacion 75
mutuamente, serd posible transmitir fuerzas de fija-
cién por medio de una disposicién de conversion de
momentos dispuesta en el trdiler.

Segtn la invenciodn, la disposicién de conversién
de momentos facilita la distribucion de las fuerzas en
los ejes del trdiler de forma mas homogénea. Por lo
tanto, la fuerza ejercida en los ejes de un trdiler en
los cuales la géndola estd suspendida puede ser uni-
formemente o al menos relativamente uniformemente
distribuida en los ejes del trdiler.

La Fig. 7b puede también denominarse suspension
de tres puntos (respecto de la fuerza del momento ho-
rizontal).
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Bésicamente, la fig. 7 ilustra una suspensién de
“tres puntos”, en la que un buje 73 comprende parte
de una disposicién de absorcién del momento frontal
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y en la que dos cilindros hidraulicos 56 comprenden
parte de una disposicion trasero de absorcion del mo-
mento.
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REIVINDICACIONES

1. Vehiculo que comprende al menos dos juegos
de ruedas (21, 22) y al menos una géndola de turbina
eolica autoportante (20), dicha géndola (20) estando
suspendida entre dichos al menos dos juegos de rue-
das (21, 22) de tal manera que esté suspendida entre
dichos al menos dos juegos de ruedas.

2. Vehiculo segtn la reivindicacién 1, donde al
menos uno de dichos juegos de ruedas forman un trai-
ler (21, 22).

3. Vehiculo segtn la reivindicacién 1 o 2, donde
al menos uno de dichos juegos de ruedas comprenden
un medio de elevacion.

4. Vehiculo segtin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1-3, donde dicho medio de elevacién estd integra-
do en los juegos de ruedas (21, 22).

5. Vehiculo segin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1-4, donde dicho vehiculo comprende un medio
de fijacion de absorcién de momentos (24, 25).

6. Vehiculo segtin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1-5, donde dicho medio de fijacion de absorcién
de momentos (24, 25) comprende un medio de fija-
cién de absorcidon de momentos variable (24, 25).

7. Vehiculo segutn cualquiera de las reivindicacio-
nes 1-6, donde dicho medio de fijacién de momentos
comprende el buje (27) de la géndola (20).

8. Vehiculo segtin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1-7, donde una subcubierta (28) estd adaptada pa-
ra proteger la parte inferior de la géndola (20).

9. Uso o al menos un vehiculo segtn las reivin-
dicaciones 1 a 8 para el transporte de al menos una
géndola (20).

10. Géndola (20) que comprende un medio de fi-
jacion liberable (71, 72, 27), dicho medio de fijacién
(71, 72, 27) estando adaptado para suspender dicha
géndola (20) entre al menos dos juegos de ruedas
(21, 22) como una suspensién completa o parcialmen-
te autoportante, donde dicha géndola es autoportante
entre dicho medio de fijacién (71, 72, 27).

11. Géndola (20) segun la reivindicacion 10, don-
de dicho medio de fijacién (71, 72, 27) comprende al
menos dos disposiciones de fijacion.
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12. Géndola (20) segun las reivindicaciones 10 o
11, donde dicho medio de fijacién comprende al me-
nos una disposicidn de fijacion frontal y al menos una
disposicion de fijacion trasera.

13. Géndola (20) segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 10 a 12, donde dicha fijacién frontal com-
prende al menos parte del buje (27).

14. Goéndola (20) segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 10 a 13, donde una subcubierta (28) esta
adaptada para proteger la parte inferior de la géndola
(20).

15. Método de transporte de al menos una géndola
de turbina edlica (20) provisto de al menos dos juegos
de ruedas (21, 22), y de suspensién de dicha al me-
nos una géndola de turbina edlica (20) entre dichos al
menos dos juegos de ruedas (21, 22) de manera que
esté suspendida entre dichos al menos dos juegos de
ruedas.

16. Método de transporte de al menos una géndola
de turbina edlica (20) segtn la reivindicacion 15, en
el cual al menos dos juegos de ruedas (21, 22) com-
prenden un medio de fijacion liberable (24, 25), y al
menos uno de dicho medio de fijacion liberable puede
elevarse mediante un medio de elevacidn, y al menos
una goéndola de turbina edlica esté fijada a dichos al
menos dos juegos de ruedas mediante el medio de fi-
jacion liberable, y la géndola (20) es elevada mediante
dicha al menos una disposicién de fijacién.

17. Método de transporte de al menos una géndola
de turbina edlica segun la reivindicacién 15 y 16, en
el cual dicha géndola comprende una géndola segin
cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14.

18. Método de carga de al menos una géndola de
turbina edlica (20) sobre una disposicién de vehicu-
lo que comprende al menos dos juegos de ruedas (21,
22), dicho método incluyendo las etapas de conectar
dicha al menos una géndola de turbina edlica (20) a
dichos al menos dos juegos de ruedas (21, 22), ele-
var dicha al menos una géndola de turbina edlica (20)
mediante un medio de elevacién integrado en dicho al
menos dos juegos de rueda (21, 22), y suspender di-
cha al menos una géndola de turbina edlica (20) entre
dichos al menos dos juegos de ruedas (21, 22).
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Fig. 2b
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Fig. 3a
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