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DESCRIPCION

Tornillo de cabeza adaptado especialmente a una
contera de prension y de atornillado.

La presente invencién se relaciona con un dispo-
sitivo de atornillado que hace intervenir un tornillo en
el cual la cabeza estd especialmente adaptada a una
contera de prension y de atornillado de un aparato tal
como por ejemplo un atornillador motorizado.

De una manera general, se sabe que las cabezas
de los tornillos estdn conformadas en funcién de las
herramientas que sirven para asegurar su atornillado
o su desatornillado y eventualmente de la naturaleza
del material en el cual el tornillo viene a atornillarse.

Asi, la patente US 3 002 414 describe un tornillo
que comprende una nuez de traccién que comprende
dos porciones cilindricas del mismo didmetro separa-
das la una de la otra por un piiién coaxial.

Este tornillo es arrastrado en rotacién por un dis-
positivo que comprende un pifién de arrastre que en-
grana con el pindn del tornillo y dos dobles rodillos de
contra apoyo que se soportan sobre las dos porciones
cilindricas.

En el caso donde el atornillado/desatornillado se
efectia por medio de un atornillador equipado de una
contera de atornillado la cabeza del tornillo debe ne-
cesariamente comprender tres tipos de formas:

- formas que guian cooperando con las formas
correspondientes de la contera para asegurar un cen-
trado del tornillo coaxialmente al eje de rotacion de la
contera.

- formas aptas para cooperar con medios de reten-
cion de la contera para mantener la cabeza del tornillo
enganchada en la contera con posibilidad de extrac-
cion, previamente y durante la operacion de atornilla-
do.

- medios de acoplamiento que cooperan con me-
dios correspondientes de la contera para permitir a es-
te dltimo acarrear el tornillo en rotacién.

Habitualmente, el proceso de centrado se obtie-
ne utilizando cabezas de tornillo cuya superficie cilin-
drica, prismatica, igualmente cénica es sensiblemente
complementario con al menos una porcién de la su-
perficie interior de la contera en la cual llega axial-
mente a engancharse.

Los medios de retencion de la cabeza del tornillo
en el interior de la contera pueden ser realizados de di-
versas maneras a saber, pinza eldstica, uniones toroi-
des, eldsticamente deformables, imanes permanentes,
mordazas de prension.

Los medios de acoplado que sirven al arrastre en
rotacién del tornillo hacen intervenir al nivel de la ca-
beza formas céncavas (por ejemplo impresiones cru-
ciformes), formas convexas (por ejemplo engranaje)
o planas estando estas formas destinadas para que se
pongan en contacto con las formas correspondientes
de la canota de atornillado para transmitir un acopla-
do de atornillado.

Asi, la patente US 2 676 506 propone una cano-
ta de atornillado que comprende un casquillo tubular
en el cual se puede enganchar una cabeza de tornillo
clasica. Lengiietas flexibles fijadas sobre esta canota
que permite asegurar un cierre hermético de la cabe-
za del tornillo en el interior del casquillo gracias a un
manguito de acoplamiento tubular montado corredizo
sobre el casquillo.

Asi, con el objetivo de mejorar la funcion de pren-
sion de la cabeza del tornillo por la canota del atorni-
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Ilado, la patente US 6 240 811 propone un tornillo que
presenta una cabeza con borde circular y, hacia atrés
con respecto a los dichos bordes, una porcién bajo ca-
beza poligonal inscrita en un circulo de didmetro infe-
rior al de la cabeza pero superior al del vastago filete
del tornillo.

El atornillado/destornillado de este tornillo es ob-
tenido por medio de una canota que comprende dos
mordazas de prensién y de traccién moviles axial-
mente hacia el interior de un casquillo y que pueden
bascular la una con respecto a la otra y se cierran la
una contra la otra durante su desplazamiento hacia el
interior del casquillo gracias a la accién de una forma
conica del casquillo sobre una forma correspondiente
de las mordazas.

Los extremos superiores de las mordazas que pre-
sentan conformaciones sensiblemente complementa-
rias de las de la cabeza del tornillo y de la porcién
bajo cabeza.

Gracias a estas disposiciones, en posicion abierta
de las mordazas, es posible enganchar la cabeza de un
tornillo entre las susodichas conformaciones.

Al provocar enseguida un desplazamiento del con-
junto tornillo/mordaza hacia el interior de la canota se
provoca el cierre de las mordazas.

La cabeza del tornillo se encuentra entonces apri-
sionada en las mordazas cuyos extremos llegan a fijar
la porcién bajo cabeza poligonal.

Las funciones de prensién de centrado y de aco-
plado estdn aqui exclusivamente aseguradas por las
mordazas.

Se prueba que esta solucién presenta un cierto nu-
mero de inconvenientes.

Por el hecho de que sirvan en asegurar la transmi-
sién de acople de arrastre en rotacion del tornillo, las
mordazas deben presentar dimensiones relativamente
importantes y estar realizadas en un material muy re-
sistente. Ademas, el mecanismo asociado a las mor-
dazas debe ser conocido y dimensionado de manera
que asegure un agarre eficaz de las mordaza sobre la
porcién bajo-cabeza del tornillo (sobre la cual se ejer-
ce el acople de arrastra). En consecuencia, la canota
de atornillado es necesariamente larga y voluminosa,
lo que la hace inutilizable en un cierto nimero de apli-
caciones.

Por otra parte, en posicidn cerrada la parte de las
mordazas que llegan a fijarse sobre la porcién bajo ca-
beza del tornillo acaban en saliente, en el exterior del
casquillo. Por esto en el momento del atornillado las
mordazas corren luego el riesgo de acabar en contacto
con las piezas que se estan fijando deteriorandolas.

Este inconveniente resulta igualmente de la forma
angular de la porcién bajo-cabeza del tornillo que se
pone en contacto con la pieza por atornillar

La invencidn tiene entonces mas particularmente
como objetivo suprimir estos inconvenientes.

Propone, para este efecto, un tornillo cuya cabeza
estd especialmente concebida para permitir un atorni-
llado/destornillado del tornillo con la ayuda de me-
dios de atornillado que comprenden de una parte un
casquillo tubular apto para ser arrastrado en rotacién
y que presenta en uno de sus extremos una cavidad
coaxial que se abre al exterior de manera que pue-
da recibir la cabeza del tornillo, la superficie interior
del casquillo que delimita esta cavidad que presenta al
menos una conformacion de arrastre de la cabeza del
tornillo y de otro lado medios de prensién del tornillo
méviles en el interior de la dicha cavidad.
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La cabeza del tornillo estd conformada de manera
que pueda engancharse en la dicha cavidad. El bor-
de periférico de la cabeza del tornillo esta provisto de
escotaduras destinadas a cooperar con las conforma-
ciones de la dicha canota para ejercer sobre el tornillo
un acoplado del atornillado y el tornillo comprende
una porcién bajo cabeza cilindrica con la periferia de
la cabeza y con el extremo del vastago que se efec-
tdan gracias a los parapetos radiales cuyos planos de-
limitan un espacio en el cual se pueden enganchar los
medios de prensién de la canota cuando la dicha ca-
beza estd enganchada en la dicha cavidad, siendo el
radio de la porcién cilindrica igual a la distancia entre
el fondo de las escotaduras y el eje del tornillo, de ma-
nera que se obtiene un centrado del tornillo por accién
conjugada del casquillo y de los medios de prension.

Gracias a estas disposiciones, la funcién de arras-
tre en rotacién estd asegurada separadamente de la
funcién de prension.

La funcién de arrastre estd directamente asegurada
por el casquillo de la canota que puede ser conforma-
da a la manera de una llave con tubo clasico y presen-
ta en consecuencia un espesor minimo, teniendo en
cuenta el acoplado que debe ejercer sobre el tornillo.

Los medios de prensién que no tienen mds fun-
cién de arrastre en rotacion pueden en consecuencia
presentar dimensiones reducidas sin perder por tanto
eficacia.

Los medios de centrado estdn asegurados a la vez
por el casquillo y por los medios de prensién: esta
disposicién permite utilizar tornillos con cabezas re-
lativamente 1lanas que arriesgan rotular ligeramente
en una canota de atornillado clasico. En este caso, la
accion de los medios de prension sobre la parte cilin-
drica bajo-cabeza llega a confirmar este centrado con
el fin de introducir del tornillo en el casquillo.

Un modo de ejecucion de la invencion serd descri-
to mas adelante, a titulo de ejemplo no limitativo, con
referencia a los dibujos anexos en los cuales:

Las figuras 1 a 3 son vistas respectivamente en
corte axial, en vista de corte y en vista de arriba de
una cabeza del tornillo segtin la invencién.

Las figuras 4 y 5 son vistas en perspectiva del tor-
nillo ilustrado en la figuras 1 a 3.

Las figuras 6 y 7 son los cortes axiales de una ca-
nota del atornillado, en posicién de atornillado (figura
6) y una posicion de insercién/extraccién de un torni-
llo (figura 7). Las figuras 8 y 9 son vistas del extremo
del atornillador en el cual se enganchan los tornillos,
estas vistas corresponden respectivamente a las posi-
ciones ilustradas en las figuras 6 y 7.

En el ejemplo representado en las figuras 1 a 5
solo la cabeza del tornillo ha sido representado con
solamente el comienzo del vdstago, siendo entendido
que la invencioén no se limita a un tipo particular de
tornillo. Asi, este tornillo podria presentar un filete de
tipo clésico o un filete autoperforador terminado por
un punto autoperforante.

Esta cabeza del tornillo 1 presenta una cara supe-
rior bombeada 2 al centro con una cubeta de inyec-
cién 3. El borde periférico 4 de la cabeza 1 es dentado
y comprende aqui quince dientes separados por esco-
taduras 6 que forman un dngulo de alrededor 117°.

Esta cabeza 1 estd unida a un vistago coaxial por
intermedio de una porcién cilindrica bajo-cabeza 8
cuyo radio es sensiblemente igual a la distancia entre
el fondo de las escotaduras y el eje X, X’ del tornillo.
En este ejemplo, la altura de la porcién cilindrica 8
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es sensiblemente igual a la altura de la cabeza 1. El
didmetro del vastago 7 del tornillo, al nivel de su en-
lace con la porcion cilindrica 8, es muy inferior al de
la cabeza 1 (alrededor 50%). El enlace entre la por-
cion cilindrica 8 con la periferia 4 de la cabeza 1 y
con el extremo del vdstago 7, se efectiia gracias a los
parapetos radiales R, R,.

Por supuesto, este tornillo podra ser atornillado
con la ayuda de una herramienta de mano que presen-
ta una canota tubular cuyo perfil interior corresponde
con la forma exterior dentada de la cabeza 1.

No obstante, esto conviene mds particularmente
a la canota de atornillado ilustrada en la figura 6 a
9 que comprende esencialmente un casquillo tubular
10 cerrado de un lado por un fondo 11 prolongado
coaxialmente por un vastago 12 de seccién hexagonal
destinado a engancharse en el mandril de un atornilla-
do.

Este casquillo 10 presenta del lado opuesto al vas-
tago una cavidad coaxial que comprende tres cdmaras
sucesivas 13, 14, 15, a saber:

- Una cdmara 13 destinada particularmente para
recibir la cabeza del tornillo, presentando esta cimara
13 una seccién de perfil dentado (dentado 16) sen-
siblemente complementaria de la de la cabeza 1 del
tornillo.

- Una segunda cdmara 14 en la cual se enganchan
las mordazas de prensién 17 cuando la cabeza 1 del
tornillo es enganchada en la primera cdmara 13 y

- Una tercera cdmara 15 en la cual corre o se des-
liza un ndcleo 19 de accionamiento de mordazas 17,
estando esta cdmara 15 equipada de un dispositivo (no
representado) que permite al nicleo 19 desplazarse
axialmente en las cdmaras 13, 14, 15 entre dos po-
siciones estables que corresponden respectivamente a
las posiciones “abierta y cerrada” de las mordazas 17,
que pasan por un estado inestable en el intervalo de
las dos posiciones estables.

Las mordazas 17 estdn constituidas por lengiietas
de acero que comprenden cada una, en uno de sus ex-
tremos (lado exterior del casquillo) un borde oblicuo
20 y del lado opuesto a este borde una escotadura la-
teral 21 delimitada por un perfil en forma de C cu-
yos dos brazos paralelos estdn separados el uno del
otro una distancia ligeramente superior al espesor de
la cabeza del tornillo.

Esta escotadura 21 delimita con el borde extremo
22 de la lengiieta una protuberancia de ancho a lo su-
mo igual a la altura de la porcién cilindrica bajo- ca-
beza 8 del tornillo.

Por otro lado, cada lengiieta comprende en su par-
te opuesta a la escotadura 21, del mismo lado que el de
una protuberancia 23 destinada para ponerse en con-
tacto sobre un parapeto 24 del ntcleo.

Cada lengiieta se engancha parcialmente, y poco
axialmente corre en una garganta de guia 25 formada
en la superficie interior del casquillo 10, al nivel de la
primera cdmara 13, de manera que pueda tomar dos
posiciones axialmente separadas a saber:

- Una posicién entrada en la cual los bordes ex-
tremos 22 alisan el extremo anterior del casquillo 10,
las escotaduras 21 se encuentran en consecuencia en
el interior del casquillo 10 de manera que retenga la
cabeza 1 del tornillo, y

- Una posicion desplegada en la cual los extremos
de las lengiietas resaltan del casquillo 10 y son orien-
tados radialmente hacia el exterior de manera que las
escotaduras 21 estén suficientemente espaciadas las

3
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unas de las otras para poder recibir la cabeza 1 del
tornillo.

Para poder obtener un espaciamiento tal, el fondo
de las gargantas 25 de guia se extienden oblicuamente
con respecto al eje del casquillo 10 y va ensanchéan-
dose hacia el extremo de esta dltima.

Por otra parte, los extremos anteriores de las len-
glietas que comprenden al opuesto de las protuberan-
cias 23, las muescas por las cuales pasa una unién
coaxial eldstica 26 cuya accién tiende a mantener sus
partes oblicuas 20 contra los fondos oblicuos de las
gargantas 25.

Gracias a estas disposiciones, en posicion desple-
gada (ilustradas en figura la 3) se engancha la cabeza
del tornillo entre las mordazas al nivel de las cavi-
dades 21, el vértice de la cabeza 1 acabando en tope
sobre el nicleo 19.

Se ejerce enseguida sobre el tornillo una presién
axial que provoca un desplazamiento axial del con-
junto nuicleo 19/mordazas 17 hacia el interior del cas-
quillo 10.

En el curso del desplazamiento, las mordazas 17
se cierran a razén de la accion de los fondos oblicuos
sobre los bordes oblicuos 20 de las lengiietas.

Este desplazamiento prosigue hasta que las mor-
dazas 17 se encuentran en posicidn retractada (segun-
da posicién estable). En esta posicidn, la cabeza 1 del
tornillo se encuentra aprisionados en el casquillo 10,
posicioén en la cual,

- El perfil dentado del casquillo 10 estd en toma
con el de la cabeza 1 del tornillo de manera que pue-
da transmitirle un acoplado de atornillado.

- Las protuberancias 22 de las lengiietas no resal-
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tan del casquillo 10 y no pueden entonces deteriorar la
pieza por atornillar. Es asi incluso para las dentaduras
16 del casquillo 10 que se terminan gracias a un cha-
flan ligeramente hacia abajo del orificio del casquillo
10,

- El centrado del tornillo estd asegurado a la vez
por el engranaje de los perfiles dentados 16, 5 del cas-
quillo 10 y de la cabeza 1 del tornillo y por la accién
de las protuberancias 22 contra la porcién cilindrica
bajo-cabeza 8 del tornillo.

Las mordazas 17 no participan en el arrastre en ro-
tacién y no subsisten luego de tensiones importantes:
su mecanismo puede por tanto ser aliviado y mejor
adaptado a sus funciones de prensién y de centrado.

- El arrastre en rotacién del tornillo estd directa-
mente asegurado por el casquillo. De este hecho, se
utiliza de manera 6ptima la forma tubular de este cas-
quillo para asegurar la transmisién del acople del ator-
nillado.

El desenganche del tornillo, fuera del casquillo se
efectia ejerciendo un esfuerzo de traccion entre tor-
nillo y casquillo 10. Bajo el efecto de esta traccién el
conjunto mordazas 17/nidcleo 19 se encuentra atraido
hacia el exterior del casquillo 10 y sufre un desplaza-
miento hacia la posicién desplegada.

En el curso de este desplazamiento las lengiietas
son mantenidas en el fondo oblicuo de las gargantas
25 y se despliegan apartdndose las unas de las otras.

Al final del recorrido (posicién desplegada), los
extremos de las lengiietas se encuentran suficiente-
mente apartados los unos de los otros para que la ca-
beza del tornillo pueda ser extraida.
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REIVINDICACIONES

1. Tornillo cuya cabeza estd especialmente conce-
bida para permitir un atornillado/destornillado del tor-
nillo con la ayuda de medios de atornillado que com-
prenden de una parte un casquillo tubular (10) apto
para ser arrastrado en rotacién y que presenta en uno
de sus extremos una cavidad coaxial que se abre al
exterior de manera que pueda recibir la cabeza (1) del
tornillo, la superficie interior del casquillo (10) que
delimita esta cavidad presentando al menos una con-
formacioén de arrastre de cabeza del tornillo y por otra
parte los medios de prension de los tornillos moviles
hacia el interior de la dicha cavidad, estando la cabe-
za (1) del tornillo conformada de manera que pueda
engancharse en la dicha cavidad, caracterizado por-
que el borde periférico de la cabeza del tornillo estd
provista de escotaduras (6) destinadas para cooperar
en las conformaciones de la dicha canota para ejer-
cer sobre el tornillo un acoplamiento de atornillado
en que el tornillo comprende una porcion bajo- cabe-
za cilindrica (8) con la periferia (4) de la cabeza (1)
con el extremo del vastago (7) se efectian gracias a
los respaldos radiales (R;, R,) cuyos planos delimitan
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un espacio en el cual se pueden enganchar los medios
de prension de la canota cuando la dicha cavidad, es-
tando el rayo de la porcién cilindrica (8) igual con la
distancia entre el fondo de las escotaduras (6) y el eje
(X, X’) del tornillo de manera que se pueda obtener
un centrado del tornillo por la accién conjugada del
casquillo (10) de los medios de prension.

2. Tornillo segtin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque las susodichas conformaciones consistente
en indentaciones realizadas sobre el borde periférico
(4) de la cabeza (1) del tornillo.

3. Tornillo segtin la reivindicacién 2, caracteriza-
do porque las indentaciones delimitan las escotaduras
(6) las cuales forman un dngulo de 117° aproximada-
mente.

4. Tornillo segin una de las reivindicaciones ante-
riores caracterizado porque la altura de la susodicha
porcidn cilindrica (8) es sensiblemente igual a la altu-
ra de la cabeza (1).

5. Tornillo segun una de las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizado porque el didmetro del vasta-
go (7) del tornillo, al nivel de su ajuste con la porcién
cilindrica (8), es muy inferior al de la cabeza. (1).
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