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DESCRIPCION

Una composicién curable, una composicién de revestimiento, una pintura, una pintura anticorrosiva, productos
curados y método para dar las propiedades anticorrosivas a una superficie.

Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a una composicién curable, una composicién de revestimiento, una pintura, una
pintura anticorrosiva, los productos curados de los mismos y un método para volver un material base anticorrosivo.
Mais concretamente, la presente invencidn tiene que ver con una composicioén curable que tiene, por ejemplo, una
rociabilidad excelente y posibilita la formacién de una pelicula de revestimiento gruesa mediante un revestimiento. La
composicién curable posibilita el acortamiento del periodo de operacion para el revestimiento, y se puede obtener una
pelicula de revestimiento mediante la aplicacién de la misma. La pelicula de revestimiento tiene una resistencia de la
pelicula, una dureza de la pelicula, unas propiedades elastoméricas, etc. excelentes y, por ejemplo, ejerce una capacidad
anticorrosiva excelente durante un periodo de tiempo prolongado. Adicionalmente, la composicion curable asegura una
estabilidad de almacenamiento excelente antes de la aplicacién de la misma. Asi, la presente invencidn tiene que ver
adicionalmente con una composicién de revestimiento, una pintura, una pintura anticorrosiva, los productos curados
de los mismos y un método para volver un material base anticorrosivo tal como una estructura submarina o placa para
cascos de barcos.

Antecedentes de la invencion

En la produccién de composiciones de caucho de silicona curables, es una practica comun cargar la composicion,
con independencia de ser del tipo de un envase o del tipo de dos envases, con silice hidréfila o silice hidréfoba que
tenga su superficie tratada, por ejemplo, con hexametildisilazano con el fin de asegurar el empleo de propiedades tales
como la uniformidad de la superficie y la resistencia del caucho después del curado.

No obstante, la afinidad de la silice hidréfila por la silicona es escasa, de manera que producen agregados de
cargas tales como la silice en las composiciones de caucho de silicona curadas. No se pueden obtener cauchos con
propiedades excelentes curando estas composiciones de caucho de silicona curables. Por otra parte, la afinidad de la
silice hidréfoba con los aceites de silicona es tan alta que la agregacion de las composiciones es escasa. La silice resulta
dispersada alli de manera relativamente satisfactoria, y la tixotropia de la misma es relativamente satisfactoria. De este
modo, se espera que las composiciones, incluso cuando se aplican, por ejemplo, a una superficie vertical, puedan
formar una pelicula de revestimiento gruesa mediante la aplicaciéon de las mismas de una vez. No obstante, estas
composiciones tienen una elevada viscosidad y por consiguiente muestran una escasa rociabilidad. Adicionalmente,
estas composiciones, cuando se diluyen con un disolvente, pierden tixotropia rdpidamente ocasionando de ese modo
problemas tales como que la pelicula de revestimiento adolece de escurrimiento y que la suavidad de la pelicula de
revestimiento se deteriora.

Por ejemplo, primero, en la Publicacién de la Patente Japonesa Abierta a la Inspeccién Publica Nim. 10(1998)-
316933 se describe una composicion de pintura que comprende, como componente principal, un caucho de silicona
curable a la temperatura ambiente que tiene un peso molecular medio numérico de 20.000 a 100.000 (a), un caucho
de silicona curable a la temperatura ambiente que tiene un peso molecular medio numérico de 500 a 20.000 (b) y un
aceite de silicona (c), y también describe una composicion de pintura cargada adicionalmente con una silice ahumada
hidréfoba (d). Esta composicién de pintura caracterizada por cargar dos tipos de cauchos de silicona que difieren
en el peso molecular con una silice ahumada hidréfoba, aunque pueden formar una pelicula de revestimiento gruesa
mediante aplicacién de una vez, posee los siguientes problemas. Esto es, la estabilidad de almacenamiento de la
composicién de pintura es escasa. La composicién de pintura, durante la preparacién y el almacenamiento, se puede
gelatinizar probablemente debido a la agregacion secundaria de la silice, de manera que la rociabilidad de la misma
es escasa en el momento de la aplicacién. En la formacién de la pelicula de revestimiento, la superficie de la pelicula
de revestimiento se vuelve no uniforme (el grosor y el tono de la pelicula no son uniformes, y son observables marcas
de revestimiento), con el resultado de que no se puede obtener una pelicula de revestimiento que tiene un grosor de
pelicula, resistencia del caucho, etc. excelentes.

Aparte de lo anterior, por ejemplo, las estructuras submarinas y las redes de pesca se utilizan en agua, especialmente
en agua marina, durante un periodo de tiempo prolongado. En ese caso, cuando una multiplicidad de vida marina, tal
como hidrozoos, Bugula, lechugas de mar, algas verdes, sérpulas y ostras, se adhieren a partes en contacto con el agua
marina y se reproducen alli, existe el riesgo de deterioro de las funciones inherentes de las estructuras submarinas y
de las redes de pesca. En concreto, las estructuras submarinas, tales como las entradas de agua de abastecimiento y
las salidas de agua de desecho, para las plantas de energia térmica y las plantas de energia nuclear son construidas
y fijadas en posiciones dadas en el mar, y las redes de cultivo y las redes estacionarias se colocan en el mar durante
un periodo de tiempo prolongado. Por consiguiente, probablemente adolecen de erosién debido a la vida marina y
adolecen de la reproduccién visible de la vida marina, de manera que son inevitables la sustitucién y limpieza de las
mismas. Esto ocasiona una seria pérdida econdmica.

Con el fin de resolver los problemas anteriores, es una practica comun aplicar una pintura anticorrosiva a la su-
perficie de las estructuras submarinas, las redes de pesca, los aparatos de uso en el agua marina, etc. evitindose la
adherencia de la vida marina.
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Por ejemplo, en segundo lugar, en la Publicacién de la Patente Japonesa Nim. 63(1988)-2995 se describe una
composicion de pintura anticorrosiva no venenosa obtenida mezclando entre si un caucho de silicona curable mediante
reaccion quimica, una mezcla de petrolato o parafina liquida y un aceite de silicona de baja viscosidad. En esta
referencia, se describe que la aplicacién de la composicion de pintura a las partes de la estructura submarina puesta
en contacto con agua marina posibilita la prevencién de la adherencia y el crecimiento de vida marina durante un
periodo de tiempo prolongado. No obstante, con el uso de esta composicion de pintura anticorrosiva no venenosa, es
dificil obtener un grosor de pelicula satisfactorio en una aplicacién de una vez. Adicionalmente, existe el problema
de que la pelicula obtenida tiene una resistencia y una dureza escasas y por lo tanto es probable que adolezca de
rayado.

Por otra parte, en tercer lugar, en la Patente Japonesa Num. 2.522.854 concedida a la invencién propuesta prime-
ro por los presentes solicitantes, se describe una composicién de organopolisiloxano curable, junto con un producto
de curado de la misma, que comprende como componentes principales (A) un organopolisiloxano que tiene ambos
extremos de la cadena molecular bloqueados con un grupo silanol o un grupo hidrolizable, (B) un organosilano re-
presentado por la férmula: R',SiX,_, (donde R' representa un grupo hidrocarbonato monovalente no sustituido o
sustituido que tiene de 1 a 8 dtomos de carbono; X representa un grupo hidrolizable; y a es 0 o 1), o un producto
hidrolizado parcial del organosilano, y (C) un organopolixiloxano que contiene, por molécula, al menos un grupo
de férmula: =SiR*0OSiR?,Y;_, (donde R? representa un grupo hidrocarbonado divalente no sustituido o sustituido o
un grupo hidrocarbonado divalente que contiene un enlace éter; R* representa un grupo hidrocarbonado divalente no
sustituido o sustituido; Y representa un grupo hidrolizable; y b es 0, 1 o 2, siempre que, cuando R? representa un
grupo hidrocarbonado divalente que contiene un enlace éter, se excluya un organopolisiloxano en el que dos o més
grupos trimetilsiloxi estdn unidos al d&tomo de Si al que estd unido directamente un atomo de carbono del grupo hidro-
carbonado). Adicionalmente, en la patente se describe que la composicién del organopolisiloxano puede ser cargada,
en cuanto a las cargas, no sélo con silice particulada, silice ahumada, silice precipitada y similares sino también con
aquellas cuya superficie se ha vuelto hidréfoba con el uso de, por ejemplo, un silano. Ademas, se describe en la patente
que el curado esta libre del riesgo de contaminacién medioambiental y que el efecto anticorrosivo persiste durante un
periodo de tiempo prolongado. No obstante, con respecto a la composicién de organopolisiloxano curable descrita
en la patente, no s6lo hay cabida para la mejora del incremento del grosor, resistencia, dureza, etc. de la pelicula de
revestimiento sino que también se plantea el problema de la escasa resistencia al rayado.

La Patente de los Estados Unidos Niim. 5.087.684 tiene que ver con composiciones de organopolisiloxano que son
estables durante el almacenamiento en ausencia de humedad y que son curables en estado elastomérico en presencia
de humedad. Semejantes composiciones comprenden un @-w-dihidroxidiorganopolixiloxano, un cetiminoxi-siloxano,
una sustancia de carga inorgdnica, siloxano organofuncional y una hidroxilamina sustituida. Estas composiciones son
mencionadas por ser ttiles en diversas aplicaciones entre las que se incluyen los revestimientos anticorrosivos.

En la Patente de los Estados Unidos Num. 5.663.215 se describe una composicién adecuada para la produccion de
un revestimiento anticorrosivo que comprende un polimero que porta grupos funcionales curables pendientes y/o ter-
minales y un polisiloxano de organohidrégeno o polidiorganosiloxano curable. Semejante composicién es mencionada
por tener una buena durabilidad de adherencia mecénica.

También se describe una composicion de revestimiento anticorrosiva en la Patente de los Estados Unidos Ndm.
5.958.116. Esta composiciéon comprende dos cauchos de silicona curables a la temperatura ambiente que tienen di-
ferentes pesos moleculares, un aceite de silicona y una silice ahumada hidréfoba. Semejante composicién de revesti-
miento es mencionada por ser no toxica y por tener propiedades anticorrosivas y durabilidad mejoradas.

En la Patente de los Estados Unidos Num. 4.910.252 se menciona una composicion para pintura anticorrosiva que
comprende un compuesto de polisiloxano insaturado polimerizable, un compuesto de alcoxisilano insaturado polime-
rizable y un monémero venial insaturado polimerizable. Una pelicula de pintura formada a partir de esta composicién
es mencionada por no liberar productos toxicos al agua y también por tener una baja energia de superficie produciendo
resistencia a la suciedad.

En la Patente de los Estados Unidos Nim. 5.218.059 también se describe un revestimiento anticorrosivo que
contiene una composicion de resina de silicona curable y una resina de silicona especifica. Semejante composicion es
mencionada por tener propiedades anticorrosivas y curabilidad anticorrosiva.

Por otra parte, la composicién de pintura anticorrosiva descrita en la Publicacién de la Patente Japonesa Abierta
a la Inspeccién Publica Num. 10(1998)-316933 de la primera referencia, si bien puede formar una pelicula de reves-
timiento gruesa mediante una aplicacién de una vez como se ha mencionado antes, tiene una escasa estabilidad de
almacenamiento en el uso como pintura, manifiesta una escasa rociabilidad en el momento del revestimiento y hace
que la pelicula de revestimiento tenga una superficie no uniforme (el grosor y el tono de la pelicula no son uniformes,
y son observables marcas en el revestimiento) en el momento de la formacion de la pelicula de revestimiento. En ese
caso, no pueden ser formadas de alli peliculas de revestimiento deseables, y, especialmente en el uso como pelicula de
revestimiento anticorrosiva, se plantea el problema de que las propiedades anticorrosivas a largo plazo de la pelicula
de revestimiento son malas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2262 490 T3

Objeto de la invencion

La presente invencién ha sido realizada con vistas a resolver los problemas anteriores de la técnica anterior. Un
objeto de la presente invencidn es proporcionar una composicion curable que tenga propiedades excelentes tales como
una baja viscosidad y una elevada tixotropfa con un buen equilibrio de las mismas y que pueda formar una pelicula
de revestimiento gruesa mediante aplicacion de una vez, teniendo la pelicula de revestimiento tras el curado unas
propiedades excelentes tales como la resistencia del caucho y la uniformidad de la superficie con un buen equilibrio
de las mismas.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar una composicién curable (especificamente una composicion
de revestimiento, una composicién de pintura curable o una composicién de pintura anticorrosiva) que, cuando se
utilice como material de revestimiento, especialmente una pintura, manifieste una rociabilidad excelente y posibilite
la formacién de una pelicula de revestimiento gruesa mediante una aplicacion de una vez posibilitando de ese modo el
acortamiento del periodo de operacién para el revestimiento. Mediante la aplicacién de la misma se puede obtener una
pelicula de revestimiento deseable que tiene una uniformidad de la superficie de la pelicula de revestimiento excelente,
cuya pelicula de revestimiento también tiene una resistencia de la pelicula y una dureza de la pelicula excelentes vy,
cuando se utiliza con fines anticorrosivos, ejerce una capacidad anticorrosiva excelente durante un periodo de tiempo
prolongado. Adicionalmente, la composicién curable asegura una excelente estabilidad de almacenamiento antes de
la aplicacién de la misma.

Un objeto adicional de la presente invencion es proporcionar, mediante el uso de la composicion curable como
material de revestimiento, especialmente pintura, como se ha mencionado antes, una parte eléctrica, un material de
construccién, un objeto para manualidades, un suministro para la industria de la confeccién y un suministro médico
que tengan propiedades excelentes tales como la resistencia de la pelicula, la dureza de la pelicula y la uniformidad de
la superficie. Otro objeto adicional de la presente invencion es proporcionar, mediante el uso de la composicién cura-
ble como pintura anticorrosiva, una pelicula de revestimiento anticorrosiva que muestre una capacidad anticorrosiva
excelente durante un periodo de tiempo prolongado o, por ejemplo, una estructura submarina o una placa de cascos de
barcos cubierta por una pelicula de revestimiento.

Un objeto adicional mds de la presente invencién es proporcionar un procedimiento para producir una composicién
curable, una composicién de revestimiento o una composicién de pintura curable (anticorrosiva), a partir de la cual
se pueda obtener una pelicula de revestimiento gruesa con las propiedades anteriores preferiblemente mediante la
aplicacién de una vez.

Otro objeto adicional mas de la presente invencién es proporcionar un método para formar una pelicula de reves-
timiento sobre la superficie, por ejemplo, de una parte eléctrica o un método para volver anticorrosiva la superficie de
un material base tal como una placa de casco de barco, una estructura submarina o una red de pesca, donde la pelicula
de revestimiento anterior con excelentes propiedades puede ser formada eficazmente sobre la superficie de diferentes
materiales base tales como una estructura submarina de manera que se asegure la seguridad de los trabajadores y
carezca de riesgo de contaminacién medioambiental.

Compendio de la invencion
La composicién curable de la presente invencién comprende un producto obtenible tratando térmicamente un
organopolisiloxano (A) que tiene grupos funcionales susceptibles de reaccién de condensacién en ambos extremos

moleculares, con al menos uno de silice hidréfoba (B-2) y silice hidréfila (B-3).

En una realizacion, la presente invencién tiene que ver con una composicion, que comprende un producto obtenible
tratando térmicamente un organopolisiloxano (A) con una silice hidréfila (B-2).

Preferiblemente, tal composicién ademds comprende un producto obtenible mediante el tratamiento termal de un
organopolisiloxano (A) con una silice hidréfila (B-3).

La silice hidr6foba (B-2) puede ser tratada térmicamente junto con parte del organopolisiloxano (A) o todo el
polisiloxano (A).

La composicién de la presente invencién puede comprender adicionalmente un organopolisiloxano (A) que no
haya reaccionado.

En la presente invencidn, se prefiere que el, o cada, organopolisiloxano (A) sea un material representado por la
férmula [«]:

W4, —Si0—Y, —Si— W2,
I |



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2262 490 T3

donde los grupos R? y R® son iguales o diferentes y cada uno es un hidrocarburo sustituido o no sustituido de 1 a 12
atomos de carbono;

los grupos W' y W2 son iguales o diferentes y cada uno es hidroxilo o un grupo hidrolizable;
a'y c son iguales o diferentes y cada uno es cero, 1 0 2;
n es un numero de 5 o0 mas;

los grupos Y son iguales o diferentes y cada uno es un grupo de férmula

donde R* y R® son iguales o diferentes y cada uno es un hidrocarburo sustituido o no sustituido de 1 a 12 dtomos de
carbono.

En una realizacion preferida, en la férmula [a], (i) los valores de a 'y ¢ son los mismos, o (ii) los grupos Y son todos
iguales, o (iii) los grupos R* y R® en cada grupo Y son iguales, o (iv) los grupos R?, R*, R* y R’ son todos iguales, o
(v) el valor de n es entero, o (vi) los grupos W! y W? son iguales, o (vii) los valores de a y ¢ son ambos 2, o cualquier
combinacién de dos o mds de las caracteristicas (i) a (vii).

La presente invencion también se refiere a una composicién en la que, en la férmula [a], W' y W? son hidroxilo y
a'y ¢ son ambos 2, y la composiciéon comprende adicionalmente

(C) un organosilano de férmula

R',SiXy (1]

donde R! es un grupo hidrocarbonado monovalente sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 8 4tomos de carbono;
los grupos X son iguales o diferentes y cada uno es un grupo hidrolizable; ybes 0o 1, o

un producto hidrolizado parcial del organosilano de férmula [I].

Se prefiere que la composicion de la presente invencion comprenda uno o ambos de un producto obtenible tratando
la silice hidréfila (B-3) a 100°C o mas con el organopolisiloxano (A), y un producto obtenible tratando una silice
hidr6foba (B-2) a 100°C o mas con el organopolisiloxano (A).

Las composiciones de la presente invencién comprenden preferiblemente de 1 a 100 partes en peso en total de la
silice hidr6foba (B-2) y la silice hidréfila (B-3) por 100 partes en peso del organopolisiloxano (A).

Adicionalmente, las composiciones de la presente invencién comprenden preferiblemente de 1 a 20 partes en peso
del organosilano (C) o del producto hidrolizado parcial por 100 partes en peso del organopolisiloxano (A).

Las composiciones de la presente invencién pueden comprender adicionalmente un aceite de silicona (D).

En las composiciones de la presente invencién que comprenden una silice hidréfoba (a) y una silice hidréfila (b)
contenidas a una razén en peso (a)/(b) de 1/99 a 99/1.

En la presente invencion, adicionalmente, estd contenido preferiblemente un aceite de silicona (D) en una cantidad
total de 0,1 a 200 partes en peso por 100 partes en peso del organopolisiloxano (A).

En la presente invencion, adicionalmente, estd contenido preferiblemente un catalizador, un agente anticorrosivo
y/o un colorante en la composicion curable.

Un procedimiento para producir una composicion curable de la presente invencidon comprende calentar un organo-
polisiloxano (A) que tiene grupos funcionales susceptibles de reaccion de condensacién en ambos extremos molecu-
lares con una silice hidréfila (B-3), una silice hidréfoba (B-2), o una silice hidréfila (B-3) y una silice hidr6foba (B-2)
a 100°C o mas.

La composicién de revestimiento de la presente invencién comprende cualquiera de las composiciones curables
anteriores.
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En la presente invencién, la composicién de revestimiento se utiliza preferiblemente en forma de una pintura o de
una pintura anticorrosiva. La presente invencion se refiere de este modo al uso de una composicién de revestimiento
en forma de una pintura o en una pintura anticorrosiva.

El producto curado de la presente invencidn es obtenido curando cualquiera de las composiciones curables ante-
riores.

La pelicula de revestimiento o la pelicula de revestimiento anticorrosiva de la presente invencién son obtenidas
aplicando y curando cualquiera de las composiciones curables anteriores (especialmente, la pintura anticorrosiva).

El material base curable de la presente invencion comprende un material base que tiene su superficie cubierta con
una pelicula de revestimiento obtenida curando cualquiera de las composiciones curables anteriores (especialmente,
las composiciones de revestimiento). El material base es, por ejemplo, una parte eléctrica, una parte electrénica, un
material de construccién, un objeto para manualidades, un suministro para la industria de la confeccién o un suministro
médico.

La presente invencién también proporcionar un producto anticorrosivo que es una composicion anticorrosiva de
la presente invencién o un producto curado anticorrosivo de la presente invencién o una pelicula de revestimiento
anticorrosiva de la presente invencidon o un material base revestido anticorrosivo de la presente invencidn.

La presente invencion proporciona adicionalmente el uso de semejante producto anticorrosivo sobre una estructura
submarina, placa de casco de barco, red de pesca o aparejo de pesca.

La presente invencién proporciona adicionalmente:

a) una estructura submarina que comprende un producto anticorrosivo de la presente invencion;

b) una placa de casco de barco que comprende un producto anticorrosivo de la presente invencidn;
c¢) una red de pesca que comprende un producto anticorrosivo de la presente invencion; y

d) un aparejo de pesca que comprende un producto anticorrosivo de la presente invencion.

El procedimiento para producir un revestimiento sobre un material base segin la presente invencién comprende
revestir o impregnar una superficie de un material base, tal como una parte eléctrica, con una composicién de re-
vestimiento que comprende cualquiera de las composiciones curables, y con posterioridad curar la composicién de
revestimiento para formar de ese modo una pelicula de revestimiento. En una realizacién preferida, la composicion es
una pintura anticorrosiva.

El material base anticorrosivo de la presente invencién comprende un material base en contacto con agua de
mar o agua dulce, que tiene su superficie cubierta con una pelicula de revestimiento obtenida curando cualquiera
de las composiciones curables anteriores (especialmente, las pinturas anticorrosivas). El material base es preferible-
mente cualquiera de las estructuras submarinas, las placas de cascos de barcos, las redes de pesca o los aparejos de
pesca.

El método para volver un material base anticorrosivo segtn la presente invencién comprende revestir o impregnar
una superficie de un material base, tal como una estructura submarina, con una pintura anticorrosiva que comprende
cualquiera de las composiciones curables anteriores, y curar con posterioridad la pintura anticorrosiva para formar de
ese modo una pelicula de revestimiento anticorrosiva.

En virtud de la presente invencién, se proporcionar una composicion curable que tiene propiedades excelentes
tales como una baja viscosidad y una elevada tixotropia con un buen equilibrio de las mismas y que pueda formar
una pelicula de revestimiento gruesa mediante aplicacién de una vez, teniendo la pelicula de revestimiento tras el
curado unas propiedades excelentes tales como la resistencia del caucho y la uniformidad de la superficie con un buen
equilibrio de las mismas.

Adicionalmente, en virtud de la presente invencidn se proporciona una composicién curable que, especialmente
cuando se utiliza como una composicién de revestimiento o una pintura, manifieste una rociabilidad excelente y
posibilite la formacién de una pelicula de revestimiento gruesa mediante una aplicacién de una vez posibilitando de
ese modo el acortamiento del periodo de operacidn para el revestimiento. Mediante la aplicacién de la misma se puede
obtener una pelicula de revestimiento de grosor uniforme, cuya pelicula de revestimiento también tiene una resistencia
de la pelicula y una dureza de la pelicula excelentes y, cuando se utiliza con fines anticorrosivos, ejerce una capacidad
anticorrosiva excelente durante un periodo de tiempo prolongado. Adicionalmente, la composicién curable asegura
una excelente estabilidad de almacenamiento antes de la aplicacion de la misma.

La composicién curable anterior es adecuada para el uso como composicién de revestimiento, especialmente como
una composicién de pintura curable o una composicién de pintura anticorrosiva.
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El producto curado, especialmente el producto curado de la composicién de revestimientos, de la presente in-
vencion tiene unas propiedades de caucho excelentes tales como el brillo de la superficie, la dureza del caucho y la
resistencia a la traccién con un buen equilibrio de las mismas. En concreto, la pelicula de revestimiento (anticorro-
siva) y la estructura submarina o la placa de casco de barco en la que el material base se recubre con la pelicula
de revestimiento anticorrosiva puede mostrar una capacidad anticorrosiva excelente durante un periodo de tiempo
prolongado.

El procedimiento para producir una composicién curable segiin la presente invencién posibilita la formacién de
un revestimiento con un grosor deseado sobre la superficie de, por ejemplo, un material base construido verticalmente
mediante una aplicacién de una vez. El procedimiento posibilita la produccién de una composicion curable tal como
un material de revestimiento o una pintura, especialmente una pintura anticorrosiva, asegurando una alta eficacia de
revestimiento.

El método para volver anticorrosiva la superficie de un material base segtn la presente invencidn posibilita formar
eficazmente la pelicula de revestimiento deseada anterior con excelentes propiedades sobre la superficie de diferentes
materiales base tales como una estructura submarina de manera que se asegure la seguridad de los trabajadores y
carezca del riesgo de contaminacién medioambiental.

Descripcion detallada de la invencion

La composicién curable, la composicion de revestimiento, la pintura, la pintura anticorrosiva, el producto curado
de las mismas y el método para volver un material base anticorrosivo segun la presente invencion se describird en
detalle mas abajo.

La composicion curable

La composicién curable de la presente invencién comprende:

un producto obtenible tratando térmicamente un organopolisiloxano (A) que tiene grupos funcionales susceptibles
de reaccion de condensacién en ambos extremos moleculares, con al menos uno de silice hidréfoba (B-2) y silice
hidréfila (B-3).

En primer lugar, se describird el organopolisiloxano (A).

Organopolisiloxano (A)
El polimero, preferiblemente un polimero liquido, que constituye el componente principal de la organosilicona

como se describe en la Patente Japonesa Num. 2.522.854 se utiliza como organopolisiloxano (A). Este organopolisi-
loxano (A) estd representado preferiblemente por la férmula [a]:

W4, — Si0O — Y, — Si — W2,
I |
R2, R3, [a]

donde los grupos R? y R® son iguales o diferentes y cada uno es un hidrocarburo sustituido o no sustituido de 1 a 12
atomos de carbono;

los grupos W! y W2 son iguales o diferentes y cada uno es hidroxilo o un grupo hidrolizable;
a'y c son iguales o diferentes y cada uno es cero, 1 0 2;
n es un numero de 5 o0 mas;

los grupos Y son iguales o diferentes y cada uno es un grupo de férmula

donde R* y R’ son iguales o diferentes y cada uno es un hidrocarburo sustituido o no sustituido de 1 a 12 dtomos de
carbono.

En esta férmula [a], cuando a 'y ¢ = 0 o 1, se prefiere que W' y W? representen un grupo hidrolizable. Por otra
parte, cuando a y ¢ = 2, se prefiere que W' y W? representen un grupo hidroxilo (-OH).
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En la presente invencién, cuando, en la formula [@] W' y W? son hidroxilo y a 'y ¢ son ambos 2, se prefiere que la
composicion comprenda adicionalmente

(C) un organosilano de férmula

R',SiX,_ (1]

donde R! es un grupo hidrocarbonado monovalente sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 8 dtomos de carbono;
los grupos X son iguales o diferentes y cada uno es un grupo hidrolizable; ybes 0o 1, o

un producto hidrolizado parcial del organosilano de férmula [I].
El organopolisiloxano (A) representado por la férmula [@] serd descrito ahora con mayor detalle.

Cuando W' y W? de la férmula [@] representa un grupo hidrolizable, éste puede ser, por ejemplo, cualquiera de un
grupo alcoxi, un grupo aciloxi, un grupo alqueniloxi, un grupo iminoxi, un grupo amino, un grupo amido y un grupo
aminoxi. De estos, se prefiere un grupo alcoxi.

El grupo alcoxi es preferiblemente uno en el que el nimero total de dtomos de carbono es de 1 a 10. Al menos un
atomo de oxigeno puede estar presente entre los 4tomos de carbono del mismo. Por ejemplo, el grupo alcoxi puede ser
cualquiera de metoxi, etoxi, propoxi, butoxi, metoxietoxi y etoxietoxi.

El grupo aciloxi es preferiblemente un grupo alifatico o aromético representado por la férmula RCOO- (donde R
representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 10 dtomos de carbono o un grupo aromaético que tiene de 6 a 12 dtomos
de carbono). Por ejemplo, el grupo aciloxi puede ser cualquiera de acetoxi, propioniloxi, butiloxi y benzoiloxi.

El grupo alqueniloxi es preferiblemente uno que tiene aproximadamente de 3 a 10 dtomos de carbono. Puede ser,
por ejemplo, cualquiera de isopropeniloxi, isobuteniloxi y 1-etil-2-metilviniloxi.

El grupo iminoxi (RR’C=N-O-, también conocido como grupo oxiimino o grupo cetoxima) es preferiblemente uno
que tiene de 3 a 10 4&tomos de carbono. Puede ser, por ejemplo, cualquiera de los grupos dimetilcetoxima, metiletilce-
toxima, dietilcetoxima, ciclopentanoxima y ciclohexanoxima.

El grupo amino es preferiblemente uno que tiene de 1 a 10 d&tomos de carbono. Puede ser, por ejemplo, cual-
quiera de los grupos N-metilamino, N-etilamino, N-propilamino, N-butilamino, N,N-dimetilamino, N,N-dietilamino
y ciclohexilamino.

El grupo amido es preferiblemente uno en el que el nimero total de dtomos de carbono es de 2 a 10. Puede ser, por
ejemplo, cualquiera de los grupos N-metilacetamido, N-etilacetamido y N-metilbenzamido.

El grupo aminoxi es preferiblemente uno en el que el nimero total de 4tomos de carbono es de 2 a 10. Puede ser,
por ejemplo, cualquiera de los grupos N,N-dimetilaminoxi y N,N-dietilaminoxi.

Cada uno de R?, R?, R* y R’ representa independientemente un grupo hidrocarbonado monovalente no sustituido
o sustituido que tiene de 1 a 12, preferiblemente de 1 a 10, atin mds preferiblemente de 1 a 8, 4tomos de carbono.
Semejante grupo hidrocarbonado monovalente puede ser, por ejemplo, cualquiera de los grupos alquilo, alquenilo,
arilo, cicloalquilo y aralquilo.

El grupo alquilo puede ser cualquiera de los grupos alquilo lineales, ramificados y aliciclicos. Es preferible que el
grupo alquilo sea un grupo alquilo lineal o ramificado que tenga de 1 a 10, especialmente de 1 a 8 dtomos de carbono
o un grupo cicloalquilo que tenga de 3 a 6 4tomos de carbono.

Este grupo alquilo lineal o ramificado puede ser, por ejemplo, cualquiera de metilo, etilo, propilo, butilo, 2-etilbutilo
y octilo. De estos, es especialmente preferido metilo.

El grupo alquenilo es preferiblemente uno que tiene de aproximadamente 2 a 10, atin mds preferiblemente de 2 a
8, atomos de carbono. Puede ser, por ejemplo, cualquiera de vinilo, hexenilo y alilo.

El grupo arilo es preferiblemente uno que tiene de aproximadamente 6 a 15, ain mds preferiblemente de 6 a
12, atomos de carbono. Puede ser, por ejemplo, cualquiera de fenilo, tolilo, xililo naftilo y difenilo. De estos, es
especialmente preferido fenilo.

El grupo cicloalquilo es preferiblemente uno que tiene de aproximadamente 3 a 8, atin mds preferiblemente de 3 a
6, atomos de carbono. Puede ser, por ejemplo, ciclohexilo o ciclopentilo.

El grupo aralquilo es preferiblemente uno que tiene de aproximadamente 7 a 10, ain mds preferiblemente de 7 a
8, dtomos de carbono. Puede ser, por ejemplo, bencilo o 2-feniletilo.
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Algunos o todos los dtomos de hidrégeno, unidos a los dtomos de carbono, de estos grupos R* y R® pueden ser
reemplazados, por ejemplo, por un dtomo de halégeno tal como F, Cl, Br o I o un grupo ciano. En cuanto a semejante
grupo alquilo halogenado, se pueden mencionar, por ejemplo, clorometilo, 3,3,3-trifluoropropilo o 2-cianoetilo.

Entre los grupos R* y R, se prefieren los grupos hidrocarbonados monovalentes no sustituidos. Son especialmente
preferidos metilo y fenilo.

Cuando estdn presentes una pluralidad de grupos R?, R, R* y R en el organopolisiloxano (A) representado por la
férmula [a], esta pluralidad de grupos R?, R, R* y R® pueden ser idénticos o diferentes entre si.

Si bien la viscosidad a 25°C del organopolisiloxano (A) varia dependiendo del uso de la composicién curable
empleada y no puede ser especificada indiscriminadamente, se prefiere generalmente desde el punto de vista de la
aplicabilidad de la composicién obtenida y de las propiedades anti-escurrimiento de una dilucién en disolvente de la
composicién obtenida que la viscosidad esté en el intervalo de 25 a 1.500.000 cS, especialmente de 25 a 500.000 cS,
mads especialmente de 500 a 200.000 ¢S, y atin més especialmente de 1.000 a 100.000 cS.

La silice hidrofoba (B-2) y la silice hidrdfila (B-3)

Existen diferentes silices, por ejemplo, silices hidréfilas (silice con una superficie no tratada), tales como la silice
tratada en mojado (silice hidratada) y la silice tratada en seco (silice ahumada o silice anhidra); y silices hidréfobas
con una superficie tratada, tales como silice himeda hidréfoba y silice ahumada hidréfoba.

La composicién curable de la presente invenciéon comprende al menos uno de una silice hidr6foba (B-2) y una
silice hidréfila (B-3). En una realizacion de la presente invencion, se utiliza una silice hidréfoba tratada térmicamente
junto con el organopolisiloxano (A) como se ha mencionado antes como componente de silice. Asi, el material de
revestimiento (composicidon de revestimiento) o pintura, especialmente la pintura anticorrosiva, de la composicién
curable obtenida es altamente estable durante la preparacion, custodia y almacenamiento, manifiesta una tixotropia
satisfactoria y puede formar un revestimiento grueso mediante una aplicacion de una vez. La pelicula de revestimiento
obtenida tiene unas propiedades de caucho excelentes tales como la dureza, la resistencia a la traccién y la elongacién
con un buen equilibrio de las mismas, y, cuando se utiliza como pelicula de revestimiento anticorrosiva, tiene unas
propiedades anticorrosivas superiores.

En una composicién curable de la presente invencion, se pueden utilizar directamente silices con las propiedades
mencionadas mds abajo sin ningln tratamiento como componente de silice. En una manera preferida, no obstante,
al menos la silice hidréfila, cuando se utilizan la silice hidr6foba y la silice hidrdéfila, debe ser tratada térmicamente
junto con parte o todo el organopolisiloxano (A), como se describe en detalle mas abajo. Es mas preferido que tanto
la silice hidréfila como la silice hidréfoba sean tratadas térmicamente junto con parte o todo el organopolisiloxano
(A).

En una realizacion, la silice hidréfila (B-2) es tratada térmicamente junto con parte o todo el organopolisiloxano
(A).

Como se ha mencionado antes, existen diferentes silices, por ejemplo, silices hidréfilas tales como silice tratada en
mojado y silice tratada en seco asi como silice hidréfoba. De estas silices, la silice tratada en mojado como miembro de
las silices hidréfilas muestra generalmente un contenido de agua adsorbido (también referido simplemente como “con-
tenido de agua”) de aproximadamente el 4 al 8%, una densidad en masa de 200 a 300 g/litro, un didmetro de particula
primaria de 10 a 30 um, un 4rea de superficie especifica (en términos de BET) de al menos 10 m?/g, preferiblemente
aproximadamente 50 a 800 m?/g, y ain mds preferiblemente de 100 a 300 m?/g.

El contenido de agua de la silice tratada en seco (silice ahumada) es generalmente del 1,5% o menos. La silice
tratada en seco, si bien su contenido inicial de agua, por ejemplo, inmediatamente después de la produccién de la
misma, es tan bajo como, por ejemplo, el 0,3% o menos, absorbe lentamente humedad mientras se la deja reposar con
el resultado de que el contenido de agua aumenta hasta, por ejemplo, aproximadamente el 0,5 al 1% tras el paso de
varios meses de la produccién de la misma. La densidad en masa de la silice tratada en seco, si bien varia dependiendo
del tipo de la misma y no puede ser especificada indiscriminadamente, se encuentra, por ejemplo, en el intervalo de
50 a 100 g/litro. El didmetro de particula primaria de la misma se encuentra en el intervalo de 8 a 20 um, y el drea de
superficie especifica (en términos de BET) puede ser de al menos 10 m?/g, preferiblemente aproximadamente de 100
a 400 m?/g, y mds preferiblemente de 180 a 300 m*/g.

La silice hidr6foba es obtenida tratando la superficie de la silice hidréfila anterior con un compuesto de organosi-
licio tal como metiltriclorosilano, dimetildiclorosilano, hexametildisilazano, hexametil-ciclotrisiloxano u octametilci-
clotetrasiloxano. En concreto, se prefiere la silice hidréfoba sintética obtenida tratando la superficie de la silice tratada
en seco con un compuesto de organosilicio. Con respecto a la silice ahumada hidréfoba, la absorcion de humedad
mientras la silice se deja reposar es ligera, y el contenido de agua es generalmente del 0,3% o menor, a menudo en
el intervalo del 0,1 al 0,2%. El 4rea de superficie especifica de la misma puede ser al menos de 10 m?/g, preferible-
mente de 100 a 300 m*/g, y mas preferiblemente de 120 a 230 m*/g. El didmetro de particula primaria de la misma se
encuentra en el intervalo de 5 a 50 um, y la densidad en masa se encuentra en el intervalo de 50 a 100 g/litro.
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Con respecto a la silice ahumada hidréfoba tratada térmicamente junto con el componente (A) (silice ahumada
hidr6foba tratada térmicamente), el agua adsorbida sobre la superficie de la silice hidr6foba se reduce o se elimina
fisicamente, y el contenido de agua es generalmente del 0,2% o menos, preferiblemente del 0,1% o menos, y mas
preferiblemente en el intervalo del 0,05 al 0,1%. La densidad en masa y otras propiedades son similares a las de la
silice hidr6foba anterior.

Se prefiere que el componente de silice anterior esté contenido en la composicidn curable de la presente invencién
generalmente en una cantidad de 1 a 100 partes en peso, especialmente de 2 a 50 partes en peso, y mas especialmente
de 5 a 30 partes en peso, por 100 partes en peso del componente (A).

Cargando la composicién curable con la cantidad anterior del componente de silice se posibilita preferiblemente la
produccion de una pelicula de revestimiento de una elevada resistencia y elevada dureza y se posibilita el suministro
de una composicién que muestra semejante buena tixotropia y que tiene tan apropiada viscosidad apropiada que
se puede efectuar el revestimiento deseable, especialmente el revestimiento mediante pulverizacién. Por ejemplo,
se puede formar preferiblemente un revestimiento grueso sobre la superficie incluso de un material base construido
verticalmente o similares mediante una aplicacién de una vez.

En una composicién curable de la presente invencién que comprende una silice hidr6foba (a), tal como una silice
ahumada hidréfoba, y una silice hidr6foba (b), tal como silice con la superficie no tratada, se prefiere que la razén en
peso (a)/(b) sea de 1/99 a 99/1, especialmente 20/80 a 80/20, y mas especialmente de 30/70 a 70/30.

Cuando la silice ahumada hidréfoba (a) se emplea combinada con la silice hidréfoba (b) a la razén en peso anterior,
la composicién curable obtenible tiene una estabilidad durante la preparacién, una custodia y un almacenamiento
excelentes, y tiene una tixotropia satisfactoria. La pelicula de revestimiento obtenida curando la composicion tiende a
tener una elevada resistencia y una elevada dureza.

El organosilano o el producto hidrolizado parcial del mismo (C)

En la presente invencion, cuando el componente (A) estd representado por la férmula [a], W' y W? representa
un grupo hidroxilo y a y ¢ son 2, se prefiere que, ademds del componente (A) y del componente (B-2) o (B-3), la
composicién curable contenga (C) un organosilano representado por la férmula:

R!,SiX,_, (1]

donde R! es un grupo hidrocarbonato monovalente sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 8 dtomos de carbono; los
grupos X son iguales o diferentes y cada uno es un grupo hidrolizable; ybes0o 1,0

un producto hidrolizado parcial del organosilano de férmula [I].

Especificamente, en la presente invencion, cuando se utiliza un organopolisiloxano que tiene grupos hidroxilo (-
OH) en ambos extremos (extremos de una molécula de la cadena o de la cadena molecular) del mismo, por ejemplo, un
organopolisiloxano curable que tiene ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos silanol
(=Si-OH) como componente (A), es especialmente preferido que el componente (A) sea utilizado combinado con el
componente (C) como agente de entrecruzamiento/agente curable. Adicionalmente, cuando, por ejemplo, se utiliza un
organopolisiloxano curable que tiene ambos extremos moleculares del mismo bloqueados con grupos hidrolizables
como componente (A), también se prefiere que la composicidn, aunque sea satisfactoriamente curable en ausencia del
componente (C) como agente curable, contenga el componente (C).

La X anterior representa el mismo grupo hidrolizable representado por W' y W2 de la férmula [«].

El organosilano representado por la férmula [I] o el producto hidrolizado (parcial) del mismo puede ser, por ejem-
plo, cualquiera de metiltrimetoxisilano, metiltri(metiletilcetoxima)silano, metiltripropeniloxisilano y metiltriacetoxi-
silano, cualquiera de los compuestos de silano obtenidos sustituyendo, por ejemplo, vinilo, fenilo o trifluoropropilo
por metilo de los compuestos de silano anteriores, y productos hidrolizados parciales de los mismos. Con respecto a
estos compuestos, el grupo hidrolizable es preferiblemente un grupo cetoxima.

Cada uno de estos organosilanos o productos hidrolizados de los mismos (C), si bien pueden estar contenidos en
una cantidad de 1 a 60 partes en peso, estdn contenidos preferiblemente generalmente en la composicién curable de la
presente invencion en una cantidad de 1 a 20 partes en peso, atin mds preferiblemente de 2 a 10 partes en peso por 100
partes en peso del organopolisiloxano (A).

Cuando estos organosilanos o productos hidrolizados de los mismos (C) estdn contenidos en la composicion cura-

ble en la cantidad anterior, la reaccién de entrecruzamiento del componente (A) avanza apropiadamente, y la pelicula
de revestimiento obtenida tiene a tener la dureza apropiada, asegurando ventajas econdmicas.
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El aceite de silicona (D)

La composicién curable de la presente invencidon puede contener el aceite de silicona (D). Si bien el aceite de
silicona (D) no esta particularmente limitado con tal que sea un aceite de silicona no reactivo (no condensable) o un
aceite de silicona que exude del producto curado de la composicién curable, se prefiere hacer un uso del aceite de
silicona (D) diferente del componente (A), los aceites de silicona representados por las siguientes férmula [II] y [IV]
y los aceites de silicona que tienen los grupos representados por la siguiente férmula [I11].

Entre estos aceites de silicona (D), los aceites de silicona de férmulas [II] y [IV] podrian no ser reactivos por
ejemplo, con el componente (A), podrian no ser autocondensables y podrian tener la funcién de formar una capa
anticorrosiva (pelicula) en la superficie (capa superficial) de la pelicula de revestimiento. Por otra parte, los aceites
de silicona con grupos [III] podrian reaccionar, por ejemplo, con el componente (A) que constituye una pelicula de
revestimiento que forma el componente para formar de este modo una pelicula de revestimiento curada, podrian ser
hidrolizados con el paso del tiempo mientras estdn sumergidos en agua de mar durante un periodo prolongado de
tiempo de manera que los grupos terminales sean convertidos en grupos que tienen un grupo hidroxilo alcohélico tal
como [=SiR*OH], y en ese caso podrian exudar de la superficie de la pelicula de revestimiento para ejercer de ese
modo un efecto para prevenir la adhesion de vida marina.

Foérmula [I1]:

(R?),Si0(SiR?,0),Si(R?),

donde los grupos R* pueden ser idénticos o diferentes entre si, y cada uno es alquilo, arilo, aralquilo o fluoroalquilo
que tiene de 1 a 10 4tomos de carbono; los grupos R? pueden ser idénticos o diferentes entre si, y cada uno es alquilo,
arilo, aralquilo o fluoroalquilo que tiene de 1 a 10 4&tomos de carbono; y n es un nimero de 0 a 150.

Férmula [111]:

= SiR4OSiR5bY3_b

donde R* es un grupo hidrocarbonado divalente no sustituido o sustituido o un grupo hidrocarbonado divalente que
contiene un enlace éter; R3 es un grupo monovalente no sustituido o sustituido; Y es un grupo hidrolizable; y b es 0, 1
02.

Férmula [IV]:

R Si(R” = Z),0ux—y)2

donde R® es un dtomo de hidrégeno o cualquiera de un grupo alquilo, un grupo arilo y un grupo aralquilo, teniendo
cada uno de estos grupos de 1 a 10 dtomos de carbono; R” es un grupo éter, un grupo éster o un grupo hidrocarbonado
alifdtico divalente que tiene de 1 a 10 4tomos de carbono entre los cuales puede estar presente -NH-; Z es un grupo
polar monovalente seleccionado entre un grupo amino, un grupo carboxilo, un grupo epoxi y un grupo polietilenglicol
o polipropilenglicol cuyos extremos pueden estar bloqueados con alquilo o acilo que tienen de 1 a 6 4tomos de carbono;
y X e y satisfacen las relaciones: 0,01 <x <3,99,0,02<y<4y0,02<x+y<4.

Entre los aceites de silicona (D), los aceites de silicona de férmula [II] pueden ser los descritos en la Publicacion de
la Patente Japonesa Abierta a la Inspeccion Publica Nim. 10(1998)-316933. Se prefiere que el peso molecular medio
numérico de los mismos oscile de 180 a 20.000, especialmente de 1.000 a 10.000, y que la viscosidad de los mismos
oscile de 20 a 30.000 centistokes, especialmente de 50 a 3.000 centistokes.

Entre los ejemplos de los aceites de silicona de férmula [II] se incluyen los aceites de silicona representados por
la férmula [II] en los que todos los grupos R? y R* son metilo, y los aceites de metilfenilsilicona correspondientes al
aceite de dimetilsilicona cuyos grupos metilo estan parcialmente reemplazados por fenilo. Se prefieren los aceites de
metilfenilsilicona.

Los aceites de metilfenilsilicona anteriores son asequibles comercialmente con el nombre de fabrica de, por ejem-
plo, “KF-54", “KF-56" y “KF-50" (productos de Shin-Etsu Chemical Co. Ltd.), “SH510” y “SH550” (productos de
Dow Corning Toray Silicone Co. Ltd.) o “TSF431” y “TSF433” (productos de Toshiba Silicone Co., Ltd.).

Se pueden utilizar los descritos en la Patente Japonesa Num. 2.522.854 concedida a la invencién propuesta en
primer lugar por los mismos solicitantes como aceites de silicona que tienen los grupos de la férmula [III] anterior
(referidos simplemente como “aceites de silicona [III]). Se prefiere que el peso molecular medio numérico de los
mismos oscile de 250 a 20.000, especialmente de 1.000 a 10.000, y que la viscosidad de los mismos oscile de 20 a
30.000 centistokes, especialmente de 50 a 3.000 centistokes.
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Férmula [II1]:
= SIRZ‘()SIIKS bY37b

donde R* es un grupo hidrocarbonado divalente no sustituido o sustituido o un grupo hidrocarbonado divalente que
contiene un enlace éter; R® es un grupo hidrocarbonado monovalente no sustituido o sustituido; Y es un grupo hidro-
lizable; ybes 0,1 02.

El grupo R* es, por ejemplo, un grupo hidrocarbonado divalente no sustituido o sustituido tal como metileno,
etileno, propileno, butileno o hexametileno, o un grupo hidrocarbonado divalente que contiene un enlace éter como el
representado mediante la férmula -(CH,),-O-(CH,),- (donde cada uno de p y q es independientemente un entero de 1
a06).

El grupo R’ es, por ejemplo, el mismo grupo hidrocarbonado monovalente no sustituido o sustituido que tiene de
1 a 8 4tomos de carbono que el representado mediante R! de la férmula [1] para el componente (C) anterior. El grupo
Y es, por ejemplo, el mismo grupo hidrolizable que el representado por X de la férmula [I] para el componente (C)
anterior.

Los aceites de silicona [III], esto es, los aceites de silicona que tienen al menos un grupo representado por la formula

[IIT] pueden ser, por ejemplo, los aceites de silicona que tienen los grupos hidroxilo de los mismos bloqueados con
grupos hidrolizables, representados por las férmulas:

(CHs;);SiO[(CHs3),Si0],[R"R?Si0],(CH;),SiC;He-OH,

HO-C;Hg — [(CH;),Si0][(CH5;),SiO],,[R’R?SiO], — (CH3),Si — C3Hg-OH,

(CH,);SiO[(CH;),Si0],[R'R*SiO],(CH;)(C3Hs — OH)SiO],[(CH3),SiCHs],

como se ha descrito en la Patente Japonesa Num. 2.522.854 anterior.

En las férmulas anteriores, R” y R® representan grupos hidrocarbonados monovalentes no sustituidos o sustituidos
seleccionados entre los grupos arilo tales como fenilo y tolilo, los grupos aralquilo tales como bencilo y S-feniletilo, y
grupos alquilo halogenados tales como trifluoropropilo, siempre que al menos uno de R7 y R® no sean metilo; y m, n
y 1 sean todos enteros.

Adicionalmente, desde el punto de vista de la estabilidad de almacenamiento de la composiciodn final, los aceites de
silicona [IIT] pueden ser aquellos obtenidos haciendo reaccionar los aceites de silicona anteriores con los organosilanos
representados por la férmula: R%,SiY5_, (donde R®, Y y b se definen como en la férmula [III]), por ejemplo, como
sigue:

(CH,);SiO[(CH;),Si0],,[R"R?Si0],(CH3),SiC3Hg — O — R3,SiY;_y,

HO-C;Hg — [(CH5),Si0][(CH;),Si0],[R"R?Si0], — (CH;),Si — C;Hg — O = R*,SiYs_y,

(CH,);SiO[(CH),SiO],,[R’R¥SiO],(CH;)(CsH, — O — R%,SiY;.,)SiO],[(CH;),SiCH; .

Los aceites de silicona de férmula [IV] pueden ser, por ejemplo, los descritos en la Publicacion de Patente Japonesa
Abierta a la Inspeccién Pablica Ndm. 10(1998)-316933. Se prefiere que el peso molecular medio numérico de los
mismos oscile de 250 a 30.000, especialmente de 1.000 a 20.000, y que la viscosidad de los mismos oscile de 20 a
30.000 centistokes, especialmente de 50 a 3.000 centistokes.

Férmula [IV]:

RﬁXSi(R7 - Z)yo(4—x—y)/2
donde R® es un dtomo de hidrégeno o cualquiera de un grupo alquilo, un grupo arilo y un grupo aralquilo, teniendo
cada uno de estos grupos de 1 a 10 dtomos de carbono; R” es un grupo éter, un grupo éster o un grupo hidrocarbonado

alifdtico divalente que tiene de 1 a 10 4tomos de carbono entre los cuales puede estar presente -NH-; Z es un grupo
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polar monovalente seleccionado entre un grupo amino, un grupo carboxilo, un grupo epoxi y un grupo polietilenglicol
o polipropilenglicol cuyos extremos pueden estar bloqueados con 1 a 6 4tomos de carbono que tiene alquilo o acilo; y
x ey satisfacen las relaciones: 0,01 <x <3,99,0,02<y<4y0,02<x+y<4.

Los aceites de silicona de férmula [IV] son preferiblemente aquellos representados por la férmula [TV] donde R®
representa metilo o fenilo y R7 representa metileno, etileno o propileno. Cuando Z representa un grupo polietilenglicol
o polipropilenglicol cuyos extremos pueden estar bloqueados con 1 a 6 dtomos de carbono que tiene alquilo o acilo,
el nimero de unidades de oxoetileno o de unidades de oxopropileno como unidades repetitivas en el grupo oscila
preferiblemente de 10 a 60. El alquilo anterior para el bloqueo del extremo puede ser, por ejemplo, cualquiera de
metilo, etilo, propilo y butilo, y el acilo anterior para el bloqueo del extremo puede ser, por ejemplo, cualquiera de
cetoxima, acetilo y propionilo.

Entre los ejemplos de los aceites de silicona de férmula [IV] donde el grupo polar Z es un grupo amino se incluyen
“SF8417” (producido por Dow Corning Toray Silicone Co., Ltd.), “ISI4700” e “ISI4701” (producidos por Toshiba
Silicone Co., Ltd.) y “FZ3712” y “AFL-40” (producidos por Nippon Unicar Company, Limited). Entre los ejemplos de
los aceites de silicona de férmula [IV] donde el grupo polar Z es un grupo carboxilo se incluyen “XI42-411” (producido
por Toshiba Silicone Co., Ltd.), “SF8418” (producido por Dow Corning Toray Silicone Co., Ltd.), y “FXZ4707”
(producido por Nippon Unicar Company, Limited). Entre los ejemplos de los aceites de silicona de férmula [IV]
donde el grupo polar Z es un grupo epoxi se incluyen “SF8411” (producido por Dow Corning Toray Silicone Co., Ltd.),
“CI42-301” (producido por Toshiba Silicone Co., Ltd.) y “L-93” y “T-29” (producidos por Nippon Unicar Company,
Limited). Entre los ejemplos de los aceites de silicona de férmula [IV] donde el grupo polar Z es alquilo o acilo
se incluyen “ISI4460”, “IS14445” e “IS14446” (producidos por Toshiba Silicone Co., Ltd.), “SH3746”, “SH8400”,
“SH3749” y “SH3700” (producidos por Dow Corning Toray Silicone Co., Ltd.), y “KF6009” (producido por Shin-
Etsu Silicone Co. Ltd.).

En la presente invencion, el aceite de silicona (D), preferiblemente al menos uno del aceite de silicona [II], el aceite
de silicona [III] y el aceite de silicona [IV], estd contenido preferiblemente en la composicién en una cantidad total de
0,1 a 200 partes en peso, mds preferiblemente de 20 a 100 partes en peso, por 100 partes en peso del componente (A).

Cuando la cantidad del aceite de silicona (D) cae dentro del intervalo anterior, existe la tendencia de formar, por
ejemplo, en el uso de la pintura anticorrosiva, una pelicula de revestimiento (anticorrosiva) con unas propiedades
anticorrosivas y una resistencia de la pelicula de revestimiento excelentes. Cuando la cantidad del aceite de silicona
(D) es menor que el intervalo anterior, las propiedades anticorrosivas pueden deteriorarse. Por otra parte, cuando la
cantidad del aceite de silicona (D) sobrepasa el intervalo anterior, se puede reducir la resistencia de la pelicula de
revestimiento.

Produccion de la composicion curable

La composicion curable de la presente invencion, especialmente, la composicion de revestimiento, la composicion
de pintura curable o la composicién de pintura anticorrosiva, puede ser producida calentando un organopolisiloxano
(A) que tenga grupos funcionales susceptibles de reaccién de condensacién en ambos extremos moleculares con una
silice hidréfila (B-3), una silice hidréfoba (B-2), o una silice hidréfila (B-3) y una silice hidréfoba (B-2) a 100°C o
mads, pero por debajo de las temperaturas de descomposicién de los componentes, preferiblemente de 100 a 300°C,
y mds preferiblemente de aproximadamente 140 a 200°C, durante un periodo generalmente de 30 minutos a 3 horas,
y afiadiendo a esto después de eso cualquier resto del componente (A) y cualquier resto del componente (B-2) o (B-
3) opcionalmente junto con el componente (C) y el componente (D). En otra realizacién, la composicién curable
de la presente invencion puede ser producida calentando primero parte o todo el componente (A) junto con la silice
hidréfoba como componente de silice (B-2) a la misma presion a la misma temperatura durante el mismo periodo que
se efectud en la produccion de la composicidn curable mencionada antes, y afiadiendo a esto después de eso cualquier
resto del componente (A) opcionalmente junto con el componente (C) y el componente (D).

El calentamiento de la silice hidrdfila o de la silice hidréfila, preferiblemente tanto la silice hidréfila como la
silice hidréfoba, junto con el componente (A) posibilita evitar la agregacion del componente (B-2) o (B-3) como
componente de carga debido a la alta afinidad entre el componente (A) y el componente de carga en la composicién
obtenida. Por consiguiente, la composicién de revestimiento final, por ejemplo, la composicién de pintura anticorrosiva
tiene una fluidez y una tixotropia adecuadas para posibilitar de ese modo la formacién de una pelicula de revestimiento
deseablemente de gran grosor incluso sobre una superficie vertical aplicando las mismas una o pocas veces.

En la agitacién y el mezclado de los componentes afiadidos anteriormente, se hace uso apropiado de mezcladoras
y agitadores comunes tales como una mezcladora Ross, una mezcladora planetaria y un agitador Shinagawa.

Por ejemplo, los catalizadores descritos en la Patente Japonesa Num. 2.522.854 pueden ser utilizados apropiada-
mente como el anterior catalizador de la presente invencién, entre cuyos ejemplos se incluyen:

carboxilatos de estafio tales como naftenato de estafio y oleato de estafio;

compuestos de estafio tales como diacetato de dibutilestafio, dioctoato de dibutilestafio, dilaurato de dibutilestafio,
dioleato de dibutilestafio, 6xido de dibutilestafio, dimet6xido de dibutilestafio y dibutilbis(trietoxisiloxi)estafio;
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titanatos y compuestos quelato de titanio tales como tetraisopropoxititanio, tetra-n-butoxititanio,
tetrakis(2-etilhexoxi)titanio, diisopropilbis(acetilacetonato)titanio, y titanio isopropoxioctilglicol;

compuestos organometdlicos tales como naftenato de cinc, estearato de cinc, 2-etiloctoato de cinc, 2-etilhexoato de
hierro, 2-etilhexoato de cobalto, 2-etilhexoato de manganeso, naftenato de cobalto y compuestos de alcoxialuminio;

alcoxisilanos sustituidos con grupos aminoalquilo tales como 3-aminopropiltrimetoxisilano, N-3-aminoetil-y-ami-
nopropiltrimetoxisilano;

compuestos amina y sales de los mismos tales como hexilamina, fosfato de dodecildodecilamina, dimetilhidroxi-
lamina y dietilhidroxilamina;

sales de amonio cuaternario tales como acetato de benciltrietilamonio;

sales de dcidos grasos inferiores de metales alcalinos tales como acetato de potasio, acetato de sodio y oxalato de
litio; y

silanos y siloxanos que contienen guanidino tales como tetrametilguanidinopropiltrimetoxisilano, tetrametilguani-
dinopropilmetildimetoxisilano y tetrametilguanidinopropiltris(trimetilsiloxi)silano.

Estos catalizadores son utilizados en una cantidad no mayor de 10 partes en peso, preferiblemente no mayor de 5
partes en peso, y mds preferiblemente no mayor de 1 parte en peso, por 100 partes en peso del componente (A). El
limite inferior preferido de estos catalizadores es de 0,001 partes en peso, especialmente 0,01 partes en peso.

El componente opcional

La composicién curable de la presente invencion, cuando se utiliza como, por ejemplo, una composicién de revesti-
miento, especialmente una composicién de pintura o una composicion de pintura anticorrosiva, mas especialmente una
composicion de pintura anticorrosiva curable (pintura anticorrosiva), puede ser cargada opcionalmente con los agen-
tes anticorrosivos anteriormente descritos, plastificadores, agentes deshidratantes inorgdnicos (estabilizadores), sales
metdlicas de dcidos carboxilicos, agentes antiescurrimiento/antiasentamiento (agentes tixotrépicos), pigmentos, otros
componentes formadores de la pelicula de revestimiento, otras cargas, retardadores de la llama, agentes tixotrépicos,
mejoradores de la conduccién térmica, disolventes, agentes antiftingicos, germicidas, agentes alisadores, perfumes y
similares, ademds de los componentes (A) y (B-2) o (B-3) esenciales anteriores y los componentes opcionales (C) y
(D).

Agentes anticorrosivos

Se pueden utilizar agentes anticorrosivos tanto organicos como inorganicos. Si bien se pueden utilizar agentes
anticorrosivos inorgdnicos comunes, son especialmente preferidos el cobre y los compuestos de cobre inorgédnicos.

Agentes anticorrosivos orgdnicos

Entre los ejemplos de los agentes anticorrosivos organicos se incluyen los compuestos de metal-piritiona de for-
mula:

_ R? -
R A R'
[ |
R \N g~
L O J°r

(vi)

donde cada uno de R! a R* representa independientemente un dtomo de hidrégeno, un grupo alquilo, un grupo alcoxi
o un grupo alquilo halogenado; M representa un metal tal como Cu, Zn, Na, Mg, Ca, Ba, Pb, Fe o Al; y n es una
valencia,
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y adicionalmente se incluyen disulfuro de tetrametiltiuram, compuestos carbamato (v.g., dimetilditiocarbamato de
cinc y 2-etilenbisditiocarbamato de manganeso), 2,4,5,6-tetracloroisonaftonitrilo, N,N-dimetildiclorofenilurea, 4,5-
dicloro-2-n-octil-3(2H)isotiazolina, 2,4,6-triflorofenilmaleimida y 2-metiltio-4-t-butilamino-6-ciclopropil-s-triazina.

De los agentes anticorrosivos organicos anteriores, se prefieren piritiona de cobre (en la férmula (vi), M = Cu),
piritiona de cinc (en la férmula (vi), M = Zn), N,N-dimetildiclorofenilurea, 2,4,6-triclorofenilmaleimida, 2-metiltio-
4-t-butilamino-6-cianopropil-s-triazina, 4,5-dicloro-2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona y 2,4,5,6-tetracloroisonaftonitrilo.

De estos agentes anticorrosivos organicos, se mas preferidos las piritionas metélicas y/o la 4,5-dicloro-2-n-octil-
4-isotiazolin-3-ona, el uso conjunto de los mismos es ain mas preferido debido a que pueden manifestar una capaci-
dad anticorrosiva excelente. En concreto, el uso de piritiona de cobre y/o 4,5-dicloro-2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona es
especialmente preferido, es uso conjunto de los mismos es mas especialmente preferido.

En las composiciones de pintura anticorrosiva que contienen estos agentes anticorrosivos organicos, por ejemplo, se
prefiere generalmente que, ademds del cobre y/o los compuestos de cobre inorgdnicos, el agente anticorrosivo organico
esté contenido en una cantidad del 0,1 al 20% en peso, especialmente del 0,5 al 10% en peso. Por cada 100 partes
en peso de contenido de sélidos de la composicion de pintura, se prefiere generalmente que el agente anticorrosivo
orgdnico en términos de sélidos esté contenido en una cantidad de 0,1 a 150 partes en peso, especialmente de 0,1 a
100 partes en peso.

Plastificador (parafina clorada)

Entre los ejemplos de los plastificadores se incluyen TCP (fosfato de tricresilo), parafina clorada y poliviniletiléter.
Estos plastificadores pueden ser utilizados individualmente o combinados.

Estos plastificadores contribuyen al aumento de la resistencia al agrietamiento de la pelicula de revestimiento
compuesta de la composicién de pintura anticorrosiva obtenida (también referida como “pelicula de revestimiento
anticorrosiva’”).

Agente deshidratante inorgdnico

El agente deshidratante inorgdnico también funciona como estabilizador para posibilitar de ese modo el aumento de
la estabilidad de almacenamiento de la composicién de pintura anticorrosiva final. Entre los ejemplos de los agentes
deshidratantes inorgdnicos se incluyen yeso anhidro (CaSQO,), adsorbentes de zeolita sintéticos (nombre de fabrica:
Molecular Sieve, etc.) y silicatos, de los cuales se emplean preferiblemente yeso anhidro y Molecular Sieve. Estos
agentes deshidratantes inorgdnicos pueden ser utilizados o bien individualmente o combinados.

Con respecto a las composiciones de pintura curables que contienen estos agentes deshidratantes inorganicos, el
agente deshidratante inorgdnico puede estar contenido generalmente en la composicidon de pintura no estannosa de la
presente invencion en una cantidad del 0,1 al 10% en peso, preferiblemente de aproximadamente el 0,1 al 5% en peso.

Sal metdlica de dcido carboxilico

La composicién de pintura curable de la presente invencién puede contener adicionalmente sales metélicas de
acidos carboxilicos.

Se hace uso de las sales metdlicas de dcido carboxilico cuyo peso molecular estd generalmente en el intervalo de
50 a 1.000, preferiblemente de 100 a 600.

Los acidos carboxilicos que constituyen estas sales metdlicas de dcido carboxilico pueden ser, por ejemplo, dcidos
carboxilicos con estructura aliciclica (v.g., dcido nafténico), dcidos carboxilicos con una estructura anular aromaética
(v.g. acido a-(2-carboxifenoxi)estedrico), dcidos de resina de trementina y acidos grasos. De estos, se prefieren el
acido nafténico, los 4cidos de resina de trementina y los dcidos grasos.

Agente antiescurrimiento/antiasentamiento (agente tixotropico)

Entre los ejemplos de los agentes antiescurrimiento/antiasentamiento (agentes tixotrépicos) se incluyen las sales
de arcilla orgénicas tales como las sales estearato, lecitinato, alquilsulfonato de Al, Ca y Zn, y adicionalmente se
incluyen cera de polietileno, cera de amida, cera de aceite de ricino hidrogenado, cera de poliamida, una mezcla de
cera de aceite de ricino hidrogenado y cera de poliamida, silice particulada sintética y cera de 6xido de polietileno. De
estos, se emplean preferiblemente la cera de poliamida, la silice particulada sintética, la cera de 6xido de polietileno
y las sales de arcilla orgdnicas. Como agente antiescurrimiento/antiasentamiento, también se puede hacer uso de
aquellos asequibles comercialmente, por ejemplo, bajo los nombres de fabrica “Disparlon 3057, “Disparlon 4200-20”
y “Disparlon A632-20X”, todos productos de Kusumoto Chemicals, Ltd.

Estos agentes antiescurrimiento/antiasentamiento son afiadidos a la composicion de pintura curable en una cantidad
de, por ejemplo, el 0,1 al 10% en peso.
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Pigmento
Se puede hacer uso de diversos pigmentos orgdnicos e inorganicos comunes.

Entre los ejemplos de los pigmentos orgdnicos se incluyen negro de humo, Azul de Ftalocianina y Azul Prusia.
Entre los ejemplos de los pigmentos inorgdnicos se incluyen aquellos que son neutros y no reactivos, tales como blanco
titanio, 6xido de hierro rojo, polvo de barita, silice, carbonato de calcio, talco, blanco de Espana (greda) y polvo de
oxido de hierro; y aquellos (pigmentos activos) que son alcalinos y reaccionan con sustancias dcidas en la pintura, tal
como 6xido de cinc (ZnO), plomo blanco, plomo rojo, polvo de cinc y polvo de subdxido de plomo. En los pigmentos
pueden estar contenidos tintes y otros colorantes diversos. Estos pigmentos diversos son afiadidos a la composicién
curable, especialmente la composicién de pintura curable, en una cantidad total de, por ejemplo el 0,5 al 45% en peso.

Otro componente formador de la pelicula de revestimiento

En la composicion curable pueden estar contenidos componentes formadores de la pelicula de revestimiento dis-
tintos del organopolisiloxano (A) anterior, etc. con tal que no deterioren el objeto de la presente invencién. Entre los
ejemplos de los otros componentes formadores de la pelicula de revestimiento se incluyen resinas ligeramente solu-
bles en agua o no solubles en agua (referidas también mas adelante como “resinas ligeramente/no solubles en agua™)
tales como resina acrilica, resina de silicona acrilica, resinas de poliésteres insaturados, resinas fluoradas, resina de
polibuteno, caucho de silicona, resina de uretano (caucho), resinas de poliamida, resinas de copolimero de cloruro de
vinilo, caucho clorado (resina), resinas de olefina clorada, resina de copolimero de estireno/butadieno, resina de copo-
limero de etileno/acetato de vinilo, resina de cloruro de vinilo, resinas alquidicas, resina de cumarona, (co)polimeros
de acrilato de trialquilsililo (resinas sililicas) y resina de petréleo.

Otra carga, retardador de la llama, agente tixotrépico, mejorador de la conduccion térmica y componente adhe-
Sivo

Entre los ejemplos de las otras cargas que se han mencionado antes se incluyen:

o6xidos metdlicos tales como tierra de diatomeas, 6xido de hierro, 6xido de cinc, 6xido de titanio y alimina, y
sustancias obtenidas tratando la superficie de estas con compuestos de silano;

carbonatos metdlicos tales como carbonato de calcio, carbonato de magnesio y carbonato de cinc; y

otros materiales tales como amianto, fibra de vidrio, negro de humo, polvo de cuarzo, hidréxido de aluminio,
polvo de oro, polvo de plata, carbonato de calcio con su superficie tratada y globo de vidrio. Estas cargas pueden ser
utilizadas individualmente o combinadas.

Entre los ejemplos de los agentes tixotropicos se incluyen polietilenglicol, polipropilenglicol y derivados de los
mismos.

Entre los ejemplos de los retardadores de la llama se incluyen 6xido de antimonio y 6xido de parafina.
Entre los ejemplos de los mejoradores de la conduccién térmica se incluyen nitruro de boro y 6xido de aluminio.

Entre los ejemplos de los componentes adhesivos se incluyen los agentes de acoplamiento de silano que tienen al
menos un grupo alcoxisililo, un grupo epoxi, un grupo hidrosililo, un grupo (met)acrilico, un grupo hidrosililo o grupo
similar, sustancias similares y mezclas de las mismas.

Disolvente

Si bien los disolventes pueden estar contenidos o ausentes en la composicién curable tal como la composicién de
pintura curable segtin la presente invencion, los diversos componentes anteriores pueden ser disueltos o dispersados en
disolventes antes de su uso segun se necesite. Se puede hacer uso de diversos disolventes afiadidos comtinmente a las
pinturas anticorrosivas, tales como disolventes alifaticos, aromaticos, cetonicos, esterificados, etéricos y alcohdlicos.
Entre los ejemplos de los disolventes aromdticos se incluyen xileno y tolueno. Entre los ejemplos de los disolventes
ceténicos se incluyen MIKB y ciclohexanona. Entre los ejemplos de los disolventes etéricos se incluyen monometi-
1éter de propilenglicol y acetato de monometiléter de propilenglicol (PMAC). Entre los ejemplos de los disolventes
alcohdlicos se incluye alcohol isopropilico.

Estos disolventes, si bien pueden ser utilizados en una cantidad arbitraria, son, por ejemplo, afiadidos a la composi-
cién curable en una cantidad de 0,1 a 9.999 partes en peso, preferiblemente de 1 a 50 partes en peso, por 100 partes en
peso del componente (A). Los disolventes son utilizados en una cantidad tal que la proporcién de los mismos respecto
a la composicion curable de la presente invencion estd en el intervalo del 1 al 99% en peso, preferiblemente de 5 al
50% en peso.

La viscosidad (25°C, viscosimetro Brookfield, rotor Ntiim. 3) de la composicién curable tal como la composicién de
pintura curable diluida opcionalmente con los disolventes anteriores, teniendo en cuenta la aplicabilidad (propiedades
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de escurrimiento) y el grosor de la pelicula de revestimiento obtenida mediante una aplicacién de una vez, se encuentra,
por ejemplo, en el intervalo de aproximadamente 0,01 a 500 P(poise)/25°C, preferiblemente de 0,1 a 200 P/25°C, esto
es, en el intervalo de aproximadamente 0,001 a 50 Pa-s, preferiblemente de 0,01 a 20 Pa-s.

La composicién curable de la presente invencion es adecuada para su uso como material de revestimiento (com-
posicion de revestimiento) aplicada a diferentes materiales base tales como una parte eléctrica, una parte electrénica,
un material de construccién, un objeto para manualidades, un suministro para la industria de la confeccién o un sumi-
nistro médico con el fin de recubrir la superficie de los mismo. Adicionalmente, la composicién curable es adecuada
para su uso como pintura anticorrosiva aplicada a materiales base puestos en contacto con agua de mar o agua dulce,
tales como una estructura submarina, una placa de casco de barco, una red de pesca y un aparejo de pesca, con el
fin de volver la superficie de los mismos anticorrosiva. Aln mds, la composicién curable es utilizada como pintura
descongelante, repelente de agua o similares. En ese caso, la composicién curable de la presente invencién encuentra
aplicabilidad en un amplio intervalo de campos industriales tales como electricidad/electronica, material de cons-
truccién/manualidades, industria de la confeccidn, tratamiento médico, agricultura/-silvicultura/pesca, produccién de
energia eléctrica, construccién de puertos/ingenieria civil, construccién de barcos, reparacion de barcos (especialmente
pintura de barcos), etc.

En concreto, en la aplicacion y el curado de la composicién curable anterior como composicién de revestimiento
a la superficie de materiales base tales como una parte eléctrica, una parte electrénica, un material de construccion,
un objeto para manualidades, un suministro para la industria de la confeccién y un suministro médico, la composicién
curable manifiesta un equilibrio excelente de baja viscosidad y elevada tixotropia posibilitando de ese modo la forma-
cion de una pelicula de revestimiento gruesa mediante una aplicacién de una vez. Asi, la composicién curable asegura
una alta eficacia en la operacién de revestimiento. La aplicacién y el curado de la composicion curable proporciona
materiales base recubiertos con peliculas de revestimiento que son excelentes, por ejemplo, en retardacion de la llama,
resistencia de caucho y suavidad de la superficie.

Asimismo, en concreto, la composicién curable anterior puede ser aplicada en forma de pintura, especialmen-
te de pintura anticorrosiva (composicion de pintura anticorrosiva), a la superficie de diferentes articulos moldeados
tales como estructuras submarinas, por ejemplo, entradas de agua de abastecimiento y salidas de agua de desecho,
para plantas de energia térmica y plantas de energia nuclear, aparatos que utilizan agua marina (v.g., bombas de agua
marina), “Megafloats”, carreteras costeras, tineles submarinos, instalaciones portuarias, membranas previsoras de la
difusién de lodos para el uso en diferentes construcciones de ingenieria civil marina tales como canales y desaguade-
ros, barcos (especialmente placas de cascos de barcos) y materiales de pesca (v.g., cuerdas, redes de pesca, flotadores y
boyas) una vez o una pluralidad de veces segtin la técnica acostumbrada y curada. Como resultado, se pueden obtener
materiales base anticorrosivos, tales como barcos y estructuras submarinas, recubiertos con la pelicula de revestimien-
tos anticorrosiva que tiene propiedades anticorrosivas excelentes y puede liberar lentamente el agente anticorrosivo
componente durante un periodo de tiempo prolongado y que, a pesar del revestimiento grueso, tiene una flexibilidad
apropiada con excelente resistencia al agrietamiento. En la aplicacién de la composicion curable, se hace uso de una
amplia variedad de técnicas de revestimiento comunes tales como la brocha, el rodillo, el pulverizador y la revestidora
de inmersion.

La pelicula de revestimiento anticorrosiva obtenida aplicando la composicién de pintura anticorrosiva curable
anterior de la presente invencion a la superficie de diferentes articulos moldeados (materiales base) y curando los
mismos tiene propiedades anticorrosivas excelentes y, por ejemplo, puede inhibir continuamente la adherencia de
organismos acudticos tales como lechugas de mar, percebes, algas verdes, sérpulas, ostras y Bugula durante un periodo
de tiempo prolongado.

Cuando, por ejemplo, las entradas de agua de abastecimiento y salidas de agua de desecho, para plantas de ener-
gia nuclear, “Megafloats” y los barcos estdn fabricados de FRP, acero, madera, aleacién de aluminio y similares, la
composicion de pintura anticorrosiva curable se adhiere de manera particularmente eficaz a la superficie de estos ma-
teriales base. Esta composicién de pintura anticorrosiva curable puede ser aplicada como capa superior a la superficie
de cualquier pelicula de revestimiento anticorrosiva existente.

Ademds, por ejemplo, la aplicacién y el curado de la composicion de pintura anticorrosiva curable en la superficie
de las estructuras submarinas posibilita la inhibicién de la adherencia de la vida marina de manera que la capacidad de
las estructuras submarinas puede ser mantenida durante un periodo de tiempo prolongado. La aplicacién y el curado
de la composicién de pintura anticorrosiva curable a la superficie de las redes de pesca posibilitan evitar la obstruccién
de las mallas de las redes de pesca a la vez que se asegura la reduccion del riesgo de contaminacién medioambiental.

La composicién de pintura anticorrosiva curable de la presente invencion puede ser aplicada directamente a las
redes de pesca, o puede ser aplicada a la superficie de los barcos, las estructuras submarinas y similares que han
sido proporcionadas con una capa interior por ejemplo de un agente antiherrumbre o de apresto. Adicionalmente, la
composicioén de pintura anticorrosiva curable de la presente invencidon puede ser aplicada en forma de capa superior
para reparar la superficie de los barcos, especialmente barcos FRP, estructuras submarinas y similares que ya han
sido revestidas con pinturas anticorrosivas convencionales o con la composicién de pintura anticorrosiva curable de la
presente invencion. El grosor de la pelicula de revestimiento anticorrosiva formada de este modo sobre la superficie de
los barcos, las estructuras submarinas y similares, si bien no esta particularmente limitado, se encuentra, por ejemplo,
en el intervalo de aproximadamente 30 a 150 um por aplicacién.
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La pelicula de revestimiento anticorrosiva obtenida, o la pelicula de revestimiento sobre la superficie de las partes
de barcos y estructuras submarinas puestas en contacto con el agua, segtin la presente invencién se forma a partir de
la composicién de pintura anticorrosiva curable, asegura una reduccién del riesgo de contaminacién medioambiental
y tiene una excelente capacidad anticorrosiva a largo plazo contra una amplia variedad de organismos que se adhieren
a los barcos y las estructuras submarinas.

Efecto de la invencion

La composicioén curable de la presente invencién, cuando se utiliza como composicién de revestimiento, espe-
cialmente como pintura, composicién de pintura anticorrosiva o similares, realiza un excelente equilibrio de baja
viscosidad y elevada tixotropia y manifiesta una excelente rociabilidad, por ejemplo, careciendo de obstruccién de la
boquilla y de turbulencias. La composicién curable posibilita la formacién de una pelicula de revestimiento gruesa
mediante una aplicacion de una vez posibilitando de ese modo el acortamiento del periodo de operacién para el re-
vestimiento. Se puede obtener una pelicula de revestimiento u otro producto curado, que tenga una uniformidad de la
superficie de la pelicula de revestimiento excelente (uniformidad del grosor de la pelicula de revestimiento e igualdad
de la superficie), mediante la aplicacidn del mismo. Ademds, la pelicula de revestimiento obtenida también tiene una
resistencia de la pelicula excelente (resistencia de caucho) y dureza de la pelicula. En el uso de una pelicula de revesti-
miento, la pelicula de revestimiento obtenida puede ejercer una cantidad anticorrosiva excelente durante un periodo de
tiempo prolongado. Ademds, la composicion curable asegura una estabilidad de almacenamiento excelente antes de la
aplicacién de la misma. Asi, se proporciona la composicién de revestimientos, especialmente la composicion curable
que es adecuada para el uso como composicion de pintura curable, una composicién de pintura de revestimiento o
similares.

Adicionalmente, segtn la presente invencion, se proporciona no sélo la pelicula de revestimiento, el producto cura-
do de la composicién de revestimiento y otros diversos productos curados (especialmente la pelicula de revestimiento
anticorrosiva), que, como se ha mencionado antes, tienen una resistencia de la pelicula y una dureza de la pelicula
excelentes y que ejercen una capacidad anticorrosiva excelente durante un periodo de tiempo prolongado, sino tam-
bién, por ejemplo, la estructura submarina y la placa de casco de barco recubierta con la pelicula de revestimiento para
poseer de ese modo estas caracteristicas.

Atn mds, seguin la presente invencidn, se proporciona el método para formar una pelicula de revestimiento sobre
la superficie de un material base tal como una parte electrénica y el método para volver anticorrosiva la superficie
de un material base tal como una estructura submarina, donde, por ejemplo, la pelicula de revestimiento anterior con
excelentes propiedades se puede formar eficazmente sobre la superficie de diferentes materiales base tales como una
estructura submarina de manera que se asegure la seguridad del trabajador y esté libre del riesgo de contaminacién
medioambiental.

Ejemplo

La presente invencion serd ilustrada adicionalmente mds abajo con referencia a los siguientes Ejemplos y Ejemplos
Comparativos, que no limitan de ningiin modo el alcance de la invencion.

En los siguientes Ejemplos Sintéticos, Ejemplos de Trabajo y Ejemplos Comparativos, las composiciones son
descritas en términos de las partes en peso a no ser que se especifique de otro modo.

Sintesis del aceite de silicona (D)
Ejemplo Sintético 1

Se mezclaron 193 g del organopolisiloxano que tenia un grupo hidroxilo alcohdlico, representado por la férmula:

CH, CH,; CeHs CH,.

| | | l
CH,—SiO—[si0O] «— [8Si0]:—Si—-C;H—OH
| | |

CH, CHi, CeHs CH,

con 60 g de metiltri(metiletilcetoxima)silano a la temperatura ambiente y se hicieron reaccionar, obteniéndose de
ese modo el aceite de silicona (D) de la férmula:
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CI_IJ CHJ CbHs CI—IJ CHJ

| I | | l
CH,—SiO— [Si0O]) «— [Si0}:-Si—-C:Ha~O—5S1 _

| I | |

CI'I;; CI-IJ CGI'I:, CI'{j
CH,

ON=C
C.H;

(V]

Este aceite de silicona contenia compuesto de partida metiltri(metiletilcetoxima)silano que no habia reaccionado.
Preparacion de las composiciones de pintura de organopolisiloxano (1A) a (1F) especificadas en la Tabla 1

El componente (remitiéndose a *2) obtenido sometiendo el dimetilpolisiloxano que tiene ambos extremos molecu-
lares del mismo bloqueados con grupos silanol cuya viscosidad era de 20.000 cSt, como organopolisiloxano, y silice
ahumada hidréfoba que tiene su superficie tratada con hexametildisilazano a mezclado y agitacién a 150°C durante 2
horas para efectuar de ese modo el tratamiento térmico, el componente (remitiéndose a *3) obtenido sometiendo la
silice hidré6foba indicada en la Tabla 1 y el organopolisiloxano a mezclado y agitacion a la temperatura ambiente y el
componente (remitiéndose a *4) obtenido sometiendo la silice hidréfila indicada en la Tabla 1 y el organopolisiloxano
a mezclado y agitacién a 150°C durante 2 horas para efectuar de ese modo el tratamiento térmico se combinaron entre
si a las proporciones indicadas en la Tabla 1, y se mezclaron satisfactoriamente por medio de un agitador de manera
que se obtuvieron dispersiones homogéneas. Adicionalmente, el agente de entrecruzamiento y el catalizador se afiadie-
ron a las proporciones indicadas en la Tabla 1 y se mezclaron homogéneamente. Asi, se obtuvieron las composiciones
de pintura de organopolisiloxano curables a la temperatura ambiente de las formulaciones (1A) a (1F).

Los valores de las propiedades de estas composiciones se enumeran en la Tabla 1. En la Tabla 1, *1, *2, *3 y *4
tienen los siguientes significados, y los métodos de ensayo se describen mas abajo.

Adicionalmente, en la tabla, la cantidad de las diferentes silices es expresada en partes en peso por 100 partes en
peso de organopolisiloxano (A).

x1: Organopolisiloxano: producido por Shin-Etsu Chemical Co. Ltd.

representado por la férmula HO(CH;),Si0),,H

(viscosidad a 25°C: 20.000 cSt).

*2: Silice ahumada hidréfoba tratada térmicamente:

silice obtenida sometiendo la silice ahumada hidréfoba indicada en la Tabla 1 y el organopolisiloxano anterior a
mezclado y agitacién a 150°C durante 2 horas para efectuar de ese modo el tratamiento térmico (producida por Shin-
Etsu Chemical Co. Ltd., contenido de agua de la silice: 0,05%, densidad en masa: 50 g/litro, didmetro de particula
primaria: 10 um, y 4rea de superficie especifica (en términos de BET): 180 m*/g).

*3: Silice ahumada hidrdfoba tratada a la temperatura ambiente:

silice obtenida sometiendo la silice ahumada hidré6foba indicada en la Tabla 1 y el organopolisiloxano anterior
a mezclado y agitacién a la temperatura ambiente (producida por Shin-Etsu Chemical Co. Ltd., contenido de agua:
0,2%, densidad en masa: 50 g/litro, didmetro de particula primaria: 10 um, y drea de superficie especifica (en términos
de BET): 180 m*/g).

*4: Silice ahumada hidrdfila tratada térmicamente:

silice obtenida sometiendo la silice hidréfila indicada en la Tabla 1 y el organopolisiloxano anterior a mezclado y
agitacion a 150°C durante 2 horas para efectuar de ese modo el tratamiento térmico (producida por Shin-Etsu Chemical

Co. Ltd., contenido de agua de la silice: 1,0%, densidad en masa: 60 g/litro, didmetro de particula primaria: 12 ym, y
drea de superficie especifica (en términos de BET): 190 m?*/g).
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Meétodo de ensayo
(a) Viscosidad

La viscosidad (Pa-s/25°C) de las composiciones de pintura de organopolisiloxano obtenidas como se especifica en
la Tabla 1 fue medida mediante el uso de un viscosimetro Brookfield (rotor Nim. 3).

(b) Caracteristicas fisicas de la pelicula de revestimiento

Las caracteristicas fisicas de la pelicula de revestimiento fueron determinadas con respecto a las peliculas de
revestimiento de 2 mm de grosor preparada aplicando cada una de las composiciones de pintura de organopolisiloxano
(1A) a (1F) sobre una placa de acero inoxidable y dejandolas estar a 25°C a una HR del 55% durante 7 dias para
efectuar de ese modo el curado de las mismas.

Los resultados se dan en la Tabla 1.

(Tabla pasa a pagina siguiente)
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Ejemplos 1 a 4 y Ejemplos Comparativos 1y 2

Se afiadieron aceite de silicona y xileno en las cantidades indicadas en la Tabla 2 a 100 partes en peso de cada una
de las composiciones de pintura de organopolisiloxano (1A) a (1F) obtenidas como se especifica en la Tabla 1, y se
mezclaron y agitaron hasta que se volvieron homogéneas. De este modo, se obtuvieron las composiciones de pintura
anticorrosiva.

Con respecto a cada una de las composiciones de pintura anticorrosiva, se determinaron las propiedades y la
aplicabilidad.

Los resultados se dan en la Tabla 2.

Adicionalmente, se realizé un ensayo anticorrosivo con respecto a cada una de las composiciones de pintura anti-
corrosiva inmediatamente después de la preparacién de las mismas.

Los resultados se dan en la Tabla 3.
En la Tabla 2, *7, *8, *9 y *10 tienen los siguientes significados, y los métodos de ensayo se describen mds abajo.
La cantidad entre paréntesis de los diferentes aceites de silicona estd en partes en peso afiadidas por 100 partes en peso

de organopolisiloxano (A).

*7 SH550: aceite de dimetilfenilsilicona, viscosidad: 130 centistokes, producido por Dow Corning Toray Silicone
Co., Ltd.

*8 TSF431: aceite de dimetilfenilsilicona, viscosidad: 100 centistokes, producido por Toshiba Silicone Co., Ltd.
*9 KF50: aceite de dimetilfenilsilicona, viscosidad: 100 centistokes, producido por Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

*10 KF6016: aceite de silicona modificado con poliéter, viscosidad: 150 centistokes, producido por Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.

(Tabla pasa a pagina siguiente)

23



ES 2262 490 T3

*(y) ouexoTltlsTiodouebro ap osad us saaiied gt xod
(osad -sad) uoTOTpE Op PERPTIUED B BOIPUT PUODITIS BP S83Tase SO 9p SIsajusred aI13Ud pEPTILRD BT :BIOL
"pP37 ‘o) TeOTWAYD nNs3g-utyg 1od optonpoxd (7«
*PI7 ‘0D (EOTWaY) Ns3iF-utys 1od optonpoid 4.
"P3T ‘03 S2UOODTTTS eqrysol zod optonpoad :g.
‘p3T ‘-0) suodTITS Aexol butuxo) mog zod ocpronpoad /.
(udl einotTad T 8P
0%7% oVt 091 681 0LT 081 33ITWIT I0S0ID) OJUSTWTIINDS?D
PPINIISO | PPINIISJO euang euang EREL euanyg PEPTITTRTIDOX D,0G 2 $3sau
epeZ epez (pepITTgease) exanijutd € ®p oqtd Te
~-Tut3eT8b | -TuT3EeIS8b fewrou TewIou Tewiou TPWIOU BT 9P S3UOTIDTIPUOD
(ud eTnotTad e 8p
0€T 091 0971 081 0LT 081 93TWIT I0s501bH) ojuUsTWTIIINDSD
rUBN] rUSN(Q ruUaNQ ruang eusang ruang pPEepPITTIgRIOOI pepITTgeoTTdR
(2602)
66°0 660 660 66°0 660 660 ed1JI108dse pepsaeab eanjutd
eT
z’'0 S0 €0 €0 S’'0 7’0 {DoGZ/S-Bd) PBPTSODSTA | 9P sopepatdoad
0T 01 0T ] 01 01 OUSTIX
(TT)O0T 0T« 9T09-44
T oot3gaurs L3
(EP)OV (z€)0¢€ 9P BUODTITIS Sp 911950%®
(zg) o€ {Z€)0€ {r9)09 (68)08 6 x 06aM
(€p)ov (sL)o0L {(?9) 09 8+ T1€83ASL BUODTTITS
L OGSHS 9P 937120k
00T 001 00T 00T 001 001 Taue (exnzutd)
ouexoTTsTT0odouebip
T a1 at JT g1 Y1 odT3 8P uQToTsodwo)
z -dwod T -dwod b 3 Z 1
Ly i ordualy | ordwaly | ordwaly | ordwalg
Z erqel
0 = 2 S & 2 8 2 % 2 2 8 3

24



ES 2262 490 T3

sopTIaype soptaaype
23UsWeIabTT | @3UsWRISBIT opTIaype optaIaype optaaype opTIauype
so20e1SNID s020e31SNID | 93UdWeIsHTT | @jusweasbTT | 23usweasbIT | @3UsweIabTIT
/ouTT JOWTT owTT owTtT owTT owT T sasauw ¢
sopTIaype soptaaype
s3juswelabTT | ®ausweasbTy
§090P35NID S020B3ISNID
/OWTT JouTy TrPWIOU TPWiIoU TewIou TRWIOU sasauw pg
opTasaype
23uaweIabIT
owTT TPWIOoU TewIou Tewxou TeWIOU TPWIoU sasauw g1
TrWIOU TPWIOU TPWIOU TPWIOU TRWIOU TewIou sosaw 77
BPATSOIIODTIUE
TRPWIOU TeWIOU TewIou TPWwIou Tewiou TewIou sasau 9 pepatdoag
14 1
‘dwop - (F ~dwop L3 p ordualg ¢ ordwaly z orduslg 1 ordwaly
€ BTORL
n 2 o & & & @ g 4 b be 8

65

25



10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

65

ES 2262 490 T3

Meétodo de Ensayo
(a) Propiedades de la pintura
Las propiedades de la pintura fueron medidas de la misma manera que en el Ejemplo (1A), etc.

La aplicabilidad del revestimiento y las caracteristicas anticorrosivas fueron sometidas a ensayo de la siguiente
manera.

(b) Aplicabilidad del revestimiento

Una placa de acero dulce de un tamafio de 70 mm x 150 mm x 1 mm de grosor se uni6 al centro de una placa de
estafio de un tamafio de 1.000 mm x 1.000 mm x 1 mm de grosor, y se llevé a cabo el revestimiento mediante rociado
sin aire mientras se mantenia la placa de estafio vertical. Se inspecciond si el dispositivo de rociado se obstruia o no,
y se midi6 el limite de grosor de la pelicula sobre el que se producia el escurrimiento de la pelicula después de secar
la pelicula de revestimiento.

(c) Ensayo anticorrosivo

Se aplic6 una pintura epoxidica para una capa interior a un grosor de 200 um sobre una placa de poli(cloruro de
vinilo) de un tamafio de 100 mm x 300 mm x 5 mm de grosor. Cada una de las composiciones de pintura anticorrosiva
fue aplicada mediante una brocha sobre la pelicula de revestimiento epoxidica de manera que el grosor de la pelicula
anticorrosiva secada fuera de 150 um. Después de secar durante 3 dias, las placas revestidas se sumergieron ademas en
la Bahia de Miyazima durante un periodo de 30 meses. Una vez completada la inmersion, se evaluaron las propiedades
anticorrosivas mediante observacién visual.
(d) Evaluacion de la estabilidad de la pintura y aplicabilidad del revestimiento

Con respecto a cada una de las composiciones de pintura anticorrosiva, se sometieron a ensayo las condiciones de
la pintura (estabilidad) y la aplicabilidad del revestimiento tras el almacenamiento a 50°C durante 3 meses después de
la preparacion de las mismas.
Condiciones de la pintura (estabilidad)

Cada una de las composiciones de pintura anticorrosiva especificadas en la Tabla 2 se colocé en una lata, se sello,
y se dejo estar en un termostato a 50°C durante 3 meses. La lata se abri6, y la composicion de pintura se agitd bien,
seguido de inspeccidn con el uso de un calibre de finura. Los resultados también son proporcionados en las Tablas 2 y
3 anteriores.

(e) Ensayo anticorrosivo

El ensayo anticorrosivo se realiz6 con respecto a las composiciones de pintura anticorrosiva que habian sido alma-
cenadas a 50°C durante 3 meses tras la preparacion de las mismas.

Los resultados se dan en la Tabla 4.

(Tabla pasa a pagina siguiente)

26



ES 2262 490 T3

soptIaype sopIisaype
Jeu Jeu
ap efbnyoaTt 3p ebnyosT opTisaype optaaype oprasype opTasype
/SO2D0B1SNID | /SOSDBISNHID | 22UsWRIabTIT | 93usweIadIT | 93usweasbT] | @3usweaabr]
/OuTT JOWTT owTtT owTT owTT owI sasau (g
SOpTIayUpe
Iew sopTIsype
op ebnyoaT Anu
/S090L31SNID | SO8DRISNID
/OouTT /owuTT Tewaou TPWIOU TPWIOU TewIou sasaw p7
sopTasype sopTaaype
Anu ajuawexabTT
S090©3SNID S080'3SNID
/OoWTT /OWTT TewIou TewIou TPWIOU TewIou sasaw Q7
sopTasype
23uswersabTy
s020B3SNID optasype
JOWTT Anu owTy TewIou TRPWIOU TewIou TewIou sosaw g7
opTIaype
opTasaype ?3usweIabTT PATSOIIODT3UP
Anu owTT ouT T TewIou TePwIOoU TewIou TewaIou sasau 9 pepatdoag
4 T
-dwop - [g ~duocp Ly p orduslg ¢ ordwaly z ordualg 1 otdwalg
b BTgRL
v (e v (=] e [« v (=] v (= v (=
— — N (9] o o < < v v O

65

27



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2262 490 T3

Ejemplo 5

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que contenia el 5% en moles de unidades difenilsiloxi (-Ph,SiO-
donde Ph: fenilo) por molécula y que tenfa ambos extremos (moleculares) de la cadena molecular del mismo bloquea-
dos con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt; 10 partes en peso de silice
hidréfila de 200 m?/g de 4rea de superficie especifica BET; y 10 partes en peso de silice hidréfoba que tenia su super-
ficie tratada con hexametildisilazano, siendo el 4rea de superficie especifica BET de la silice hidréfoba 130 m?/g, se
agitaron y se mezclaron entre si a 150°C durante 2 horas. Después de eso, la mezcla se diluyé con 50 partes en peso de
dimetilpolisiloxano que contenia el 5% en moles de unidades difenilsiloxi por molécula y que tenia ambos extremos
moleculares del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000
cSt. Adicionalmente, la mezcla se cargd con 10 partes en peso de dioctoato de dibutilestafio y 1,0 partes en peso de
aminopropiltrimetoxisilano, y se desaireé y se mezclé. La composicidn resultante se cargé adicionalmente con 40 par-
tes en peso de xileno, obteniéndose de ese modo una solucién de silicona curable con una viscosidad de 20 mPa-s. Esta
solucién se aplicéd por medio de una maquina de revestimiento de rodillos sobre la superficie de una pared de aluminio,
obteniéndose de ese modo una pelicula de revestimiento con un grosor de 400 micras. La composicién fue curada a
23°C a una HR del 55% durante 7 dias. Como resultado, se obtuvo un producto curado de revestimiento altamente
transparente con una superficie brillante, que mostré excelentes propiedades de caucho tales como una dureza de 60
en un durémetro de tipo A y una resistencia a la traccién de 4,0 MPa.

Ejemplo Comparativo 3

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que contenia el 5% en moles de unidades difenilsiloxi por mo-
lécula y que tenfa ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la
viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt; y 20 partes en peso de silice hidréfila de 200 m?/g de drea de
superficie especifica BET se agitaron y se mezclaron entre si a 150°C durante 2 horas. Después de eso, la mezcla
se diluy6 con 50 partes en peso de dimetilpolisiloxano que contenia el 5% en moles de unidades difenilsiloxi por
molécula y que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la
viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt. Adicionalmente, la mezcla se cargdé con 10 partes en peso de
metiltributanoximesilano, 0,1 partes en peso de dioctoato de dibutilestafio y 1,0 partes en peso de aminopropiltrime-
toxisilano, y se desaired y se mezcld. La composicion resultante se cargd adicionalmente con 40 partes en peso de
xileno, obteniéndose de ese modo una solucion de silicona curable con una viscosidad de 13 mPa-s. Esta solucion se
aplicé por medio de una maquina de revestimiento de rodillos sobre la superficie de una pared de aluminio. El grosor
maximo de la pelicula de revestimiento obtenible fue de 100 micras. Los intentos de obtener un grosor superior de la
pelicula de revestimiento produjeron escurrimiento.

Ejemplo 6

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo
bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt; 5 partes en peso de
silice hidréfila de 200 m*/g de drea de superficie especifica BET; y 10 partes en peso de silice hidréfoba que tenia
su superficie tratada con hexametildisilazano, siendo el drea de superficie especifica BET de la silice hidréfoba 130
m?/g, se agitaron y se mezclaron entre si a 150°C durante 2 horas. Después de eso, la mezcla se diluyé con 50 partes
en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos
hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt. Adicionalmente, la mezcla se cargé con 10
partes en peso de metiltributanoximesilano, 0,1 partes en peso de dioctoato de dibutilestafio y 1,0 partes en peso de
aminopropiltrimetoxisilano, y se desaired y se mezclé. Se afiadieron 20 partes en peso de metiletilcetona a la mezcla
para regular de ese modo la viscosidad de la misma. Asi, se obtuvo una composicién de silicona curable con una
viscosidad de 60 mPa-s. Una placa base electrénica se revistid con estd composicién por medio de un dispensador,
y la composicién se curé a 23°C a una RH del 55% durante 7 dias. Como resultado, se form6 sobre la placa base
una pelicula de silicona brillante con una apariencia muy buena sobre. Esta pelicula mostrd excelentes propiedades de
caucho tales como una dureza de 50 en un durémetro de tipo A y una resistencia a la traccién de 3,5 MPa.

Ejemplo Comparativo 4

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular bloqueados
con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt, se mezcl6 con 15 partes en
peso de silice hidréfoba que tenia su superficie tratada con dimetilsiclorosilano, siendo el drea de superficie especifica
BET de la silice hidréfoba 130 m*/g, a la temperatura ambiente. Después de eso, la mezcla se diluyé con 50 partes
en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos
hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt. Adicionalmente, la mezcla se cargé con 10
partes en peso de metiltributanoximesilano, 0,1 partes en peso de dioctoato de dibutilestafio y 1,0 partes en peso de
aminopropiltrimetoxisilano, y se desaired y se mezcld. Se afiadieron 20 partes en peso de metiletilcetona a la mezcla
para regular de ese modo la viscosidad de la misma. Asi, se obtuvo una composicién de silicona curable con una
viscosidad de 80 mPa:s.

Una placa base electrénica se revistié con estd composiciéon por medio de un dispensador. El caudal posible a
través de la boquilla fue escaso. La composicién se curd a 23°C a una RH del 55% durante 7 dias. Como resultado, se
formo sobre la placa base una pelicula de silicona con una superficie mate lechosa.
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Ejemplo 7

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo
bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 5.000 cSt; 5 partes en peso de
silice hidréfila de 200 m?/g de drea de superficie especifica BET; y 5 partes en peso de silice hidréfoba que tenia su
superficie tratada con hexametildisilazano, siendo el drea de superficie especifica BET de la silice hidréfoba 130 m?/g,
se agitaron y se mezclaron entre si a 150°C durante 2 horas. Después de eso, la mezcla se diluy6 con 50 partes en peso
de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos hidroxilo,
siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 5.000 cSt. Adicionalmente, la mezcla se cargé con 2,0 partes en
peso de carbonato de cinc, 10 partes en peso de viniltributanoximesilano y 1,5 partes en peso de aminopropiltrimeto-
xisilano y también se cargé con un catalizador de platino a una concentracion tal que la concentracién del dtomo de
platino fue de 300 ppm, y se mezclé. Asi, se obtuvo una composicién de silicona curable con una viscosidad de 10
mPa-s. Se revistié6 mediante inmersion fibra de vidrio con estd composicion, y la composicion se curé a 23°C a una
RH del 55% durante 7 dias. Como resultado, se obtuvo una pelicula de revestimiento retardadora de la llama excelente
con un grosor casi uniforme de aproximadamente 1 mm.

Ejemplo Comparativo 5

Diez partes en peso de silice hidréfila de 200 m?/g de drea de superficie especifica BET se afiadieron a 50 partes
en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular bloqueados con grupos hidroxilo,
siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 5.000 cSt, y se agitaron y se mezclaron entre sf a 150°C durante 2
horas. Después de eso, la mezcla se diluy6 con 50 partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenfa ambos extremos de
la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano
5.000 cSt. Adicionalmente, la mezcla se cargd con 2,0 partes en peso de carbonato de cinc, 10 partes en peso de
viniltributanoximesilano y 1,5 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano y también se cargé con un catalizador de
platino a una concentracion tal que la concentracién del &tomo de platino fue de 300 ppm, y se mezclé. Asi, se obtuvo
una composicién de silicona curable con una viscosidad de 4 mPa-s. Se revistié mediante inmersién fibra de vidrio
con estd composicion, y la composicion se curé a 23°C a una RH del 55% durante 7 dias. Durante la etapa de curado
se produjo escurrimiento y goteo, de manera que no se obtuvo un producto curado retardador de la llama de grosor
uniforme.

Ejemplo 8

Cien partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenfa ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados
con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 1.000.000 cSt; 30 partes en peso de silice
hidréfila de 200 m*/g de drea de superficie especifica BET; 15 partes en peso de silice hidréfoba que tenia su superficie
tratada con dimetildiclorosilano, siendo el area de superficie especifica BET de Ia silice hidréfoba 130 m*/g; y 10
partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados con
grupos hidroxilo, siendo el grado de polimerizacién del dimetilpolisiloxano 13, se agitaron y se mezclaron entre si
a 150°C durante 2 horas. La composicién resultante se cargd con 10 partes en peso de viniltributanoximesilano, 1,5
partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano y 65 partes en peso de xileno. Asi, se obtuvo una composicién de elevada
tixotropia que mostré una viscosidad, medida mediante un viscosimetro rotatorio BL, de 60 Pa-s tras 4 rotaciones y de
4 Pa-s tras 20 rotaciones. Esta composicion se curé a 23°C a una RH del 55% durante 7 dias. Como resultado, se obtuvo
un producto curado de revestimiento altamente transparente con una superficie brillante, que mostré unas propiedades
de caucho excelentes tales como una dureza de 65 en un durémetro de tipo A y una resistencia a la traccién de 8,0
MPa.

Ejemplo Comparativo 6

Cien partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenfa ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados
con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 1.000.000 cSt; 45 partes en peso de silice
hidréfila de 200 m?/g de drea de superficie especifica BET; y 10 partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos
extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo el grado de polimerizacién del
dimetilpolisiloxano 13, se agitaron y se mezclaron entre sf a 150°C durante 2 horas. La composicién resultante se
cargd con 10 partes en peso de viniltributanoximesilano, 1,5 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano y 65 partes
en peso de xileno. La composicién obtenida tenfa una tixotropia un tanto baja mostrando una viscosidad, medida
mediante un viscosimetro rotatorio BL, de 12 Pa:s tras 4 rotaciones y de 9 Pa-s tras 20 rotaciones.

Ejemplo Comparativo 7

Cien partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenfa ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados
con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 1.000.000 cSt; 45 partes en peso de silice
hidréfoba que tenfa su superficie tratada con dimetildiclorosilano, siendo el drea de superficie especifica BET de la
silice hidr6foba 200 m?/g; y 10 partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenfa ambos extremos de la cadena molecular
del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo el grado de polimerizacion del dimetilpolisiloxano 13, se agitaron
y se mezclaron entre si a la temperatura ambiente durante 2 horas. La composicion resultante se cargd con 10 partes
en peso de viniltributanoximesilano, 1,5 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano y 65 partes en peso de xileno.
La composicién obtenida tenia una elevada tixotropia mostrando una viscosidad, medida mediante un viscosimetro
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rotatorio BM, de 850 Pa:s tras 4 rotaciones y de 180 Pa-s tras 20 rotaciones, pero la viscosidad de la misma era
extremadamente alta.

Ejemplo 9

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo
bloqueados con grupos trimetoxisiloxi (-O-Si-(OCHj;);), siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000
cSt; 5 partes en peso de silice hidréfila de 200 m*/g de drea de superficie especifica BET; y 5 partes en peso de silice
ahumada hidréfoba que tenia su superficie tratada con hexametildisilazano, siendo el 4rea de superficie especifica BET
de la silice ahumada hidréfoba 130 m?/g, se agitaron y se mezclaron entre si a 150°C durante 2 horas. Después de eso,
la mezcla se diluyé con 50 partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular
del mismo bloqueados con grupos trimetoxisiloxi, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt.
Adicionalmente, la mezcla se carg6 con 5 partes en peso de metiltrimetoxisilano, 0,1 partes en peso de dioctoato de
dibutilestafio y 1,0 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano, y se desaired y se mezcld. A la mezcla se le afiadieron
20 partes en peso de metiletilcetona para regular de ese modo la viscosidad de la misma. Asi, se obtuvo la composicién
de silicona curable 1L (composiciéon de endurecimiento 1L) con una viscosidad de 200 mPa-s. Esta composicién se
curd a 23°C a una HR del 55% durante 7 dfas. Como resultado, se formé una pelicula de silicona brillante con muy
buena apariencia sobre una placa base. Este producto curado mostr6 excelentes propiedades de caucho tales como una
dureza de 40 en un durémetro de tipo A y una resistencia a la traccién de 2,7 MPa (medida segtin el Japanese Industrial
Standard 6249).

Ejemplo Comparativo 8

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo
bloqueados con grupos trimetoxisiloxi, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt, se agitd y se
mezcl6 con 10 partes en peso de silice ahumada hidréfoba de 200 m*/g de drea de superficie especifica BET a la
temperatura ambiente durante 2 horas. Después de eso la mezcla se diluy6 con 50 partes en peso dimetilpolisiloxano
que tenia ambos extremos moleculares del mismo bloqueados con grupos trimetoxisiloxi, siendo la viscosidad a 25°C
del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt. Adicionalmente, la mezcla se cargé con 5 partes en peso de metiltrimetoxisilano,
0,1 partes en peso de dioctoato de dibutilestafio y 1,0 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano, y se desaired y
se mezcld. A la mezcla se le afladieron 20 partes en peso de metiletilcetona para regular de ese modo la viscosidad
de la misma. Asi, se obtuvo una composicion de silicona curable (1M) con una viscosidad de 480 mPa-s. Una placa
base electrdénica se revistié con esta composicién (1M) por medio de un dispensador. El caudal posible a través de la
boquilla fue mds escaso que el de la composicion del Ejemplo 9. La composicién se curd a 23°C a una RH del 55%
durante 7 dias. Como resultado, se formé sobre la placa base una pelicula de silicona con una superficie mate lechosa.
Este producto curado mostrd una dureza de 35 en un durémetro de tipo A y una resistencia a la traccién de 2,0 MPa
(medida segun el Japanese Industrial Standard 6249).

Resulta evidente a partir de los resultados de los Ejemplos 5 a 9 y de los Ejemplos Comparativos 3 a 8 que las
composiciones curables de la presente invencion tienen una baja viscosidad y una elevada tixotropia y son excelentes
no sélo en aplicabilidad del revestimiento sino en la resistencia de la pelicula de revestimiento, la uniformidad de la
superficie y otras propiedades.

Ejemplo 10 a 13 y Ejemplos Comparativos 9 a 12

Las composiciones de pintura anticorrosiva fueron preparadas de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto
que, en lugar de la composicién de organopolisiloxano (1A) del Ejemplo 1, la composicién de silicona curable 1L
del Ejemplo 9 se empled en los Ejemplos 10 a 13 y la composicién de silicona curable 1M del Ejemplo Comparativo
8 se empled en los Ejemplos Comparativos 9 a 12 y excepto que el aceite de silicona y el xileno se utilizaron en las
cantidades especificadas en la Tabla 5. Las propiedades de las composiciones de pintura anticorrosiva obtenidas fueron
evaluadas de la misma manera que en el Ejemplo 1.

Los resultados se dan en las Tablas 5 a 8.

En la Tabla 5, como en la Tabla 2, se enumeran las propiedades y la aplicabilidad del revestimiento de las composi-
ciones curables formuladas en pinturas. En la Tabla 6, como en la Tabla 3, se enumeran las propiedades anticorrosivas
mostradas después de la conversion en pinturas. En la Tabla 7 se enumeran las propiedades de las pinturas que han
sido almacenadas durante un periodo de tiempo dado. En la Tabla 8, como en la Tabla 4, se enumeran las propiedades
anticorrosivas mostradas por las pinturas después del almacenamiento.
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La preparacién de las composiciones de pintura de organopolisiloxano (2A) a (2F) se indica en la Tabla 9.

Las composiciones de pintura de organopolisiloxano curables (2A) a (2F) especificadas en la Tabla 9 fueron pre-
paradas de la misma manera que la composicién de pintura de organopolisiloxano (1A) especificada en la Tabla 1.

Las propiedades y caracteristicas fisicas de la pelicula de revestimiento de las mismas se dan en la Tabla 9. El
método de ensayo y *1 a *6 de la Tabla 9 son los mismos que los descritos con respecto a las composiciones de
pintura de organopolisiloxano (1A) a (1F) de la Tabla 1.

(Tabla pasa a pagina siguiente)
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Ejemplos 14 a 17, Ejemplos Comparativos 13y 14

El aceite de silicona y el xileno se mezclaron, en las proporciones indicadas en la Tabla 10, con 100 partes en
peso de cada una de las composiciones de pintura de organopolisiloxano (2A) a (2F) especificadas en la Tabla 9, y se
agitaron hasta que se volvieron homogéneos, obteniéndose de ese modo las composiciones de pintura anticorrosiva.

Las propiedades y la aplicabilidad como revestimiento de cada una de las composiciones de pintura anticorrosiva
se midieron de la manera anterior.

Los resultados se dan en la Tabla 10.

En ensayo anticorrosivo de cada una de las composiciones de pintura anticorrosiva inmediatamente después de la
preparacion se llevé a cabo de la manera anterior.

Los resultados se dan en la Tabla 11.

Los *7, *8, *9 y *10 y el método de ensayo de la Tabla 10 son los mismos mencionados antes. La cantidad entre
paréntesis de los diferentes aceites de silicona estd en partes en peso afiadidas por 100 partes en peso del organopoli-
siloxano (A), como se ha mencionado antes.

Con respecto a cada una de las composiciones de pintura anticorrosiva, las condiciones de la pintura (estabilidad) y
aplicabilidad del revestimiento tras el almacenamiento a 50°C durante 3 meses después de la preparacion de la misma
se someti6 a ensayo de la manera mencionada antes.

Los resultados también se dan en la Tabla 10.

Adicionalmente, con respecto a cada una de las composiciones de pintura anticorrosiva que habian sido alma-
cenadas a 50°C durante 3 meses después de la preparaciéon de las mismas, se llevd a cabo el ensayo anticorrosivo
mencionado antes.

Los resultados se dan en la Tabla 12.

(Tabla pasa a pagina siguiente)
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Ejemplo 18

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que contenia el 5% en moles de unidades difenilsiloxi (-Ph,SiO-
donde Ph: fenilo) por molécula y que tenfa ambos extremos (moleculares) de la cadena molecular del mismo bloquea-
dos con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt; y 20 partes en peso de silice
ahumada hidréfoba que tenia su superficie tratada con hexametildisilazano, siendo el 4rea de superficie especifica BET
de la silice ahumada hidréfoba 130 m?/g, se agitaron y se mezclaron entre si a 150°C durante 2 horas. Después de eso,
la mezcla se diluy6 con 50 partes en peso de dimetilpolisiloxano que contenia el 5% en moles de unidades difenil-
siloxi por molécula y que tenia ambos extremos moleculares del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la
viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt. Adicionalmente, la mezcla se cargd con 10 partes en peso de
metiltributanoximesilano, 0,1 partes en peso de dioctoato de dibutilestafio y 1,0 partes en peso de aminopropiltrime-
toxisilano, y se desaired y se mezclé. La composicién resultante se cargd adicionalmente con 40 partes en peso de
xileno, obteniéndose de ese modo una solucién de silicona curable de 28 mPa-s. Esta solucién se aplic6 por medio de
una maquina de revestimiento de rodillos sobre la superficie de una pared de aluminio, obteniéndose de ese modo una
pelicula de revestimiento con un grosor de 400 micras. La composicion fue curada a 23°C a una HR del 55% duran-
te 7 dias. Como resultado, se obtuvo un producto curado de revestimiento altamente transparente con una superficie
brillante, que mostré excelentes propiedades de caucho tales como una dureza de 58 en un durémetro de tipo A y una
resistencia a la traccién de 4,5 MPa.

Ejemplo Comparativo 15

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que contenia el 5% en moles de unidades difenilsiloxi por mo-
lécula y que tenfa ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la
viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt; y 20 partes en peso de silice ahumada de 200 m?*/g de drea de
superficie especifica BET se agitaron y se mezclaron entre si a 150°C durante 2 horas. Después de eso, la mezcla
se diluy6 con 50 partes en peso de dimetilpolisiloxano que contenia el 5% en moles de unidades difenilsiloxi por
molécula y que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la
viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt. Adicionalmente, la mezcla se cargé con 10 partes en peso de
metiltributanoximesilano, 0,1 partes en peso de dioctoato de dibutilestafio y 1,0 partes en peso de aminopropiltrime-
toxisilano, y se desaired y se mezcld. La composicion resultante se cargd adicionalmente con 40 partes en peso de
xileno, obteniéndose de ese modo una solucion de silicona curable con una viscosidad de 13 mPa-s. Esta solucion se
aplicé por medio de una maquina de revestimiento de rodillos sobre la superficie de una pared de aluminio. El grosor
maximo de la pelicula de revestimiento obtenible fue de 100 micras. Los intentos de obtener un grosor superior de la
pelicula de revestimiento produjeron escurrimiento.

Ejemplo 19

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo blo-
queados con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt; y 10 partes en peso de
silice ahumada hidréfoba que tenia su superficie tratada con hexametildisilazano, siendo el 4rea de superficie especifi-
ca BET de la silice hidréfoba 130 m?/g, se agitaron y se mezclaron entre si a 150°C durante 2 horas. Después de eso,
la mezcla se diluy6 con 50 partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular
del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt. Adicio-
nalmente, la mezcla se cargé con 10 partes en peso de metiltributanoximesilano, 0,1 partes en peso de dioctoato de
dibutilestafio y 1,0 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano, y se desaired y se mezclé. Se afiadieron 20 partes en
peso de metiletilcetona a la mezcla para regular de ese modo la viscosidad de la misma. Asi, se obtuvo una composicién
de silicona curable con una viscosidad de 45 mPa-s. Una placa base electrénica se revistio con estd composicién por
medio de un dispensador, y la composicién se curd a 23°C a una RH del 55% durante 7 dias. Como resultado, se formé
sobre la placa base una pelicula de silicona con una apariencia muy buena sobre. Esta pelicula mostr6 excelentes pro-
piedades de caucho tales como una dureza de 35 en un durémetro de tipo A y una resistencia a la traccion de 2,7 MPa.

Ejemplo Comparativo 16

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular bloqueados con
grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt, se mezcl6 con 15 partes en peso de
silice ahumada hidréfoba que tenia su superficie tratada con dimetilsiclorosilano, siendo el drea de superficie especifica
BET de la silice hidr6foba 130 m?/g, a la temperatura ambiente.

Después de eso, la mezcla se diluyé con 50 partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de
la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano
20.000 cSt. Adicionalmente, la mezcla se cargé con 10 partes en peso de metiltributanoximesilano, 0,1 partes en
peso de dioctoato de dibutilestaiio y 1,0 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano, y se desaire y se mezcld. Se
afiadieron 20 partes en peso de metiletilcetona a la mezcla para regular de ese modo la viscosidad de la misma. Asi, se
obtuvo una composicion de silicona curable con una viscosidad de 80 mPa-s.

Una placa base electrénica se revistié con estd composiciéon por medio de un dispensador. El caudal posible a
través de la boquilla fue escaso. La composicién se curd a 23°C a una RH del 55% durante 7 dias. Como resultado, se
formo sobre la placa base una pelicula de silicona con una superficie mate lechosa.

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2262 490 T3

Ejemplo 20

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenfa ambos extremos de la cadena molecular del mismo blo-
queados con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 5.000 cSt; y 10 partes en peso de
silice ahumada hidréfoba que tenia su superficie tratada con hexametildisilazano, siendo el drea de superficie especifi-
ca BET de la silice hidréfoba 130 m?/g, se agitaron y se mezclaron entre si a 150°C durante 2 horas. Después de eso,
la mezcla se diluy6 con 50 partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular
del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 5.000 cSt. Adicional-
mente, la mezcla se cargd con 2,0 partes en peso de carbonato de cinc, 10 partes en peso de viniltributanoximesilano y
1,5 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano y también se cargé con un catalizador de platino a una concentracién
tal que la concentracién del dtomo de platino fue de 300 ppm, y se mezcld. Asi, se obtuvo una composicion de silico-
na curable con una viscosidad de 15 mPa-s. Se revistié mediante inmersion fibra de vidrio con estd composicion, y la
composicion se curd a 23°C a una RH del 55% durante 7 dias. Como resultado, se obtuvo una pelicula de revestimiento
retardadora de la llama excelente con un grosor casi uniforme de aproximadamente 1 mm.

Ejemplo Comparativo 17

Diez partes en peso de silice hidréfila de 200 m?/g de édrea de superficie especifica BET se afiadieron a 50 partes
en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular bloqueados con grupos hidroxilo,
siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 5.000 cSt, y se agitaron y se mezclaron entre si a 150°C durante 2
horas. Después de eso, la mezcla se diluy6 con 50 partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenfa ambos extremos de
la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano
5.000 cSt. Adicionalmente, la mezcla se cargdé con 2,0 partes en peso de carbonato de cinc, 10 partes en peso de
viniltributanoximesilano y 1,5 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano y también se cargd con un catalizador de
platino a una concentracién tal que la concentracién del atomo de platino fue de 300 ppm, y se mezclé. Asi, se obtuvo
una composicion de silicona curable con una viscosidad de 4 mPa-s. Se revistié6 mediante inmersion fibra de vidrio
con estd composicion, y la composicién se curd a 23°C a una RH del 55% durante 7 dias. Durante la etapa de curado
se produjo escurrimiento y goteo, de manera que no se obtuvo un producto curado retardador de la llama de grosor
uniforme.

Ejemplo 21

Cien partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados
con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 1.000.000 cSt; 45 partes en peso de silice
ahumada hidréfoba que tenia su superficie tratada con dimetildiclorosilano, siendo el drea de superficie especifica BET
de la silice hidréfoba 130 m?/g; y 10 partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenfa ambos extremos de la cadena
molecular del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo el grado de polimerizacién del dimetilpolisiloxano 13,
se agitaron y se mezclaron entre si a 150°C durante 2 horas. La composicién resultante se cargé con 10 partes en peso
de viniltributanoximesilano, 1,5 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano y 65 partes en peso de xileno. Asi, se
obtuvo una composicién de elevada tixotropia que mostré una viscosidad, medida mediante un viscosimetro rotatorio
BL, de 100 Pa-s tras 4 rotaciones y de 15 Pa:s tras 20 rotaciones. Esta composicion se curé a 23°C a una RH del
55% durante 7 dias. Como resultado, se obtuvo un producto curado de revestimiento altamente transparente con una
superficie brillante, que mostrd unas propiedades de caucho excelentes tales como una dureza de 65 en un durémetro
de tipo A y una resistencia a la traccién de 6,5 MPa.

Ejemplo Comparativo 18

Cien partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados
con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 1.000.000 cSt; 45 partes en peso de silice
ahumada de 200 m?/g de 4rea de superficie especifica BET; y 10 partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos
extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo el grado de polimerizacién del
dimetilpolisiloxano 13, se agitaron y se mezclaron entre sf a 150°C durante 2 horas. La composicién resultante se
cargd con 10 partes en peso de viniltributanoximesilano, 1,5 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano y 65 partes
en peso de xileno. La composicién obtenida tenfa una tixotropia un tanto baja mostrando una viscosidad, medida
mediante un viscosimetro rotatorio BL, de 12 Pa-s tras 4 rotaciones y de 9 Pa-s tras 20 rotaciones.

Ejemplo Comparativo 19

Cien partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenfa ambos extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados
con grupos hidroxilo, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 1.000.000 cSt; 45 partes en peso de silice
ahumada hidréfoba que tenia su superficie tratada con dimetildiclorosilano, siendo el area de superficie especifica BET
de 1a silice hidréfoba 200 m*/g; y 10 partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenfa ambos extremos de la cadena
molecular del mismo bloqueados con grupos hidroxilo, siendo el grado de polimerizacién del dimetilpolisiloxano 13,
se agitaron y se mezclaron entre si a la temperatura ambiente durante 2 horas. La composicion resultante se cargd
con 10 partes en peso de viniltributanoximesilano, 1,5 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano y 65 partes en
peso de xileno. La composicién obtenida tenia una elevada tixotropia mostrando una viscosidad, medida mediante un
viscosimetro rotatorio BM, de 850 Pa-s tras 4 rotaciones y de 180 Pa-s tras 20 rotaciones, pero la viscosidad de la
misma era extremadamente alta.
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Ejemplo 22

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo
bloqueados con grupos trimetoxisiloxi (-O-Si-(OCHj;);), siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000
cSt; y 10 partes en peso de silice ahumada hidréfoba que tenia su superficie tratada con hexametildisilazano, siendo el
drea de superficie especifica BET de la silice ahumada hidréfoba 130 m?/g, se agitaron y se mezclaron entre si a 150°C
durante 2 horas. Después de eso, la mezcla se diluy6 con 50 partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos
extremos de la cadena molecular del mismo bloqueados con grupos trimetoxisiloxi, siendo la viscosidad a 25°C del
dimetilpolisiloxano 20.000 cSt. Adicionalmente, la mezcla se cargd con 5 partes en peso de metiltrimetoxisilano, 0,1
partes en peso de dioctoato de dibutilestafio y 1,0 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano, y se desaired y se
mezcld. A la mezcla se le afiadieron 20 partes en peso de metiletilcetona para regular de ese modo la viscosidad de la
misma. Asi, se obtuvo la composicién de silicona curable 2L (composicién de endurecimiento 2L.) con una viscosidad
de 400 mPa-s. Esta composiciéon se curé a 23°C a una HR del 55% durante 7 dias. Como resultado, se formé una
pelicula de silicona brillante con muy buena apariencia sobre una placa base. Este producto curado mostré excelentes
propiedades de caucho tales como una dureza de 40 en un durémetro de tipo A y una resistencia a la traccién de 2,0
MPa (medida segun el Japanese Industrial Standard 6249).

Ejemplo Comparativo 20

Cincuenta partes en peso de dimetilpolisiloxano que tenia ambos extremos de la cadena molecular del mismo
bloqueados con grupos trimetoxisiloxi, siendo la viscosidad a 25°C del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt, se agitd y se
mezcl6 con 10 partes en peso de silice ahumada hidréfoba que tenfa un 4rea de superficie especifica BET de 200 m*/g a
la temperatura ambiente durante 2 horas. Después de eso la mezcla se diluyé con 50 partes en peso dimetilpolisiloxano
que tenia ambos extremos moleculares del mismo bloqueados con grupos trimetoxisiloxi, siendo la viscosidad a 25°C
del dimetilpolisiloxano 20.000 cSt. Adicionalmente, la mezcla se carg6 con 5 partes en peso de metiltrimetoxisilano,
0,1 partes en peso de dioctoato de dibutilestaiio y 1,0 partes en peso de aminopropiltrimetoxisilano, y se desaire6 y
se mezcld. A la mezcla se le afiadieron 20 partes en peso de metiletilcetona para regular de ese modo la viscosidad
de la misma. Asi, se obtuvo una composicion de silicona curable (2M) con una viscosidad de 480 mPa-s. Una placa
base electrénica se revistié con esta composiciéon (2M) por medio de un dispensador. El caudal posible a través de la
boquilla fue mas escaso que el de la composicién del Ejemplo 9. La composicién se curé a 23°C a una RH del 55%
durante 7 dias. Como resultado, se formé sobre la placa base una pelicula de silicona con una superficie mate lechosa.
Este producto curado mostré una dureza de 35 en un durémetro de tipo A y una resistencia a la traccion de 2,0 MPa
(medida segtin el Japanese Industrial Standard 6249). Resulta evidente a partir de los resultados de los Ejemplos 18
a 22 y de los Ejemplos Comparativos 15 a 20 que las composiciones curables de la presente invencidn tienen una
baja viscosidad y una elevada tixotropia y son excelentes no sélo en aplicabilidad del revestimiento sino también en la
resistencia de la pelicula de revestimiento, la uniformidad de la superficie y otras propiedades.

Ejemplo 230 a 26 y Ejemplos Comparativos 21 a 24

Las composiciones de pintura anticorrosiva fueron preparadas de la misma manera que en el Ejemplo 14, excepto
que, en lugar de la composicién de organopolisiloxano 2A del Ejemplo 14, la composicién de silicona curable 2L del
Ejemplo 22 se empleé en los Ejemplos 23 a 26 y la composicién de silicona curable 2M del Ejemplo Comparativo
20 se empled en los Ejemplos Comparativos 21 a 24 y excepto que el aceite de silicona y el xileno se utilizaron en
las cantidades especificadas en la Tabla 13. Las propiedades de las composiciones de pintura anticorrosiva obtenidas
fueron evaluadas de la misma manera que en el Ejemplo 14.

Los resultados se dan en las Tablas 13 a 16.

En la Tabla 13, como en la Tabla 10, se enumeran las propiedades y la aplicabilidad del revestimiento de las
composiciones curables formuladas en pinturas. En la Tabla 14, como en la Tabla 11, se enumeran las propiedades
anticorrosivas mostradas después de la conversion en pinturas. En la Tabla 15, como en la Tabla 10, se enumeran las
propiedades de las pinturas que han sido almacenadas durante un periodo de tiempo dado. En la Tabla 16, como en la
Tabla 12, se enumeran las propiedades anticorrosivas mostradas por las pinturas después del almacenamiento.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicién curable que comprende un producto obtenible tratando térmicamente un organopolisiloxano
(A) que tiene grupos funcionales susceptibles de reaccion de condensacién en ambos extremos moleculares, con al
menos uno de silice hidréfoba (B-2) y silice hidréfila (B-3).

2. Una composicién segin la reivindicacion 1, que comprende un producto obtenible tratando térmicamente un
organopolisiloxano (A) con una silice hidréfoba (B-2).

3. Una composicién segtin la reivindicacion 1, que comprende un producto obtenible tratando térmicamente un
organopolisiloxano (A) con una silice hidréfila (B-3).

4. Una composicién segun la reivindicacion 1 a 3, que comprende adicionalmente organopolisiloxano (A) que no
ha reaccionado.

5. Una composicién segiin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el, o cada, organopolisiloxano
(A) es un material representado por la férmula [a]:

W4, —Si— Y, — Si— W2,
I |
R2, R3, [a]

donde los grupos R? y R® son iguales o diferentes y cada uno es un hidrocarburo sustituido o no sustituido de 1 a 12
atomos de carbono;

los grupos W' y W2 son iguales o diferentes y cada uno es hidroxilo o un grupo hidrolizable;
a'y c son iguales o diferentes y cada uno es cero, 1 0 2;
n es un nimero de 5 o mas;

los grupos Y son iguales o diferentes y cada uno es un grupo de férmula

R4

|
—Si—0—

I

donde R* y R’ son iguales o diferentes y cada uno es un hidrocarburo sustituido o no sustituido de 1 a 12 dtomos de
carbono.

6. Una composicion segun la reivindicacion 5, donde en la férmula [«], (i) los valores de a y ¢ son los mismos, o
(ii) los grupos Y son todos iguales, o (iii) los grupos R* y R® en cada grupo Y son iguales, o (iv) los grupos R?, R?, R*
y R¥ son todos iguales, o (v) el valor de n es entero, o (vi) los grupos W' y W2 son iguales, o (vii) los valores de a y ¢
son ambos 2, o cualquier combinacién de dos o mas de las caracteristicas (i) a (vii).

7. Una composicién segun la reivindicacion 5 o la reivindicacién 6, donde en la formula [@], W' y W? son hidroxilo
y ay ¢ son ambos 2, y la composicién comprende adicionalmente

(C) un organosilano de férmula

R',SiXy (1]

donde R' es un grupo hidrocarbonado monovalente sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 8 dtomos de carbono;
los grupos X son iguales o diferentes y cada uno es un grupo hidrolizable; ybes 0o 1, o

un producto hidrolizado parcial del organosilano de férmula [I].
8. Una composicidn segtin cualquier reivindicacién anterior que comprende uno o ambos de un producto obtenible

tratando la silice hidréfila (B-3) a 100°C o mds con el organopolisiloxano (A), y un producto obtenible tratando una
silice hidr6foba (B-2) a 100°C o mds con el organopolisiloxano (A).
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9. Una composicién segun cualquier reivindicacién anterior que comprende de 1 a 100 partes en peso en total de
la silice hidréfoba (B-2) y la silice hidréfila (B-3) por 100 partes en peso del organopolisiloxano (A).

10. Una composicién segtin una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, que comprende preferiblemente de 1 a 20
partes en peso del organosilano (C) o del producto hidrolizado parcial por 100 partes en peso del organopolisiloxano
(A).

11. Una composicién segin cualquier reivindicacién anterior que comprende adicionalmente un aceite de silicona
D).

12. Una composicién segun la reivindicacién 11, donde el aceite de silicona (D) se selecciona entre

(a) los aceites de silicona que tienen la férmula (IT):

(R*);Si0(SiR?,0),Si(R?);

donde los grupos R* pueden ser idénticos o diferentes entre sf, y cada uno es alquilo, arilo, aralquilo o fluoroalquilo
que tiene de 1 a 10 dtomos de carbono; los grupos R* pueden ser idénticos o diferentes entre si, y cada uno es alquilo,
arilo, aralquilo o fluoroalquilo que tiene de 1 a 10 4&tomos de carbono; y n es un niimero de 0 a 150;

(b) los aceites de silicona que tienen grupos de férmula [II1]:

= SiRZ‘OSiRSng,b

donde R* es un grupo hidrocarbonado divalente no sustituido o sustituido o un grupo hidrocarbonado divalente que
contiene un enlace éter; R’ es un grupo monovalente no sustituido o sustituido; Y es un grupo hidrolizable; y b es 0, 1
02y

(c) los aceites de silicona que tienen la Férmula [IV]:

ROSI(R” = Z),04—x—y)2

donde R® es un dtomo de hidrégeno o cualquiera de un grupo alquilo, un grupo arilo y un grupo aralquilo que tienen
de 1 a 10 dtomos de carbono; R7 es un grupo éter, un grupo éster o un grupo hidrocarbonado aliftico divalente que
tiene de 1 a 10 dtomos de carbono entre los cuales puede estar presente -NH-; Z es un grupo polar monovalente
seleccionado entre los grupos amino, carboxilo, epoxi y polietilenglicol o polipropilenglicol cuyos extremos pueden
estar bloqueados con alquilo o acilo que tienen 1 a 6 dtomos de carbono; y x e y satisfacen las relaciones: 0,01 < x <
3,99,002<y<4y0,02<x+y<4.

13. Una composicion seguin la reivindicacion 12, que comprende de 0,1 a 200 partes en peso del aceite de silicona
(D) por 100 partes en peso del organopolisiloxano (A).

14. Una composicion seguin cualquier reivindicacién anterior, que comprende adicionalmente un catalizador, y
agente anticorrosivo y/o un colorante.

15. Un procedimiento para producir una composicién curable como se ha definido mediante una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 14 cuyo procedimiento comprende calentar un organopolisiloxano (A) que tiene grupos funciona-
les susceptibles de reaccion de condensacion en ambos extremos moleculares con una silice hidréfila (B-3), una silice
hidréfoba (B-2), o una silice hidréfila (B-3) y una silice hidr6foba (B-2) a 100°C o maés.

16. Una composicién de revestimiento que comprende una composicién curable segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 14.

17. El uso de una composicién de revestimiento segun la reivindicacién 16 como pintura.
18. El uso de una composicién de revestimiento segun la reivindicacion 16 en una pintura anticorrosiva.

19. Un producto curado obtenible a partir de una composicién curable segiin cualquiera de las reivindicaciones 1
a l4.

20. Una pelicula de revestimiento que comprende una composicion curable segin una cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 14.

21. Un material base revestido que comprende un material base que tiene su superficie recubierta con una pelicula
obtenible curando una composicion curable segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14.
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22. Un producto anticorrosivo que es una composicion anticorrosiva segtin una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 14 o un producto curado anticorrosivo segin la reivindicacién 19 o una pelicula de revestimiento anticorrosiva
segun la reivindicacién 20 o un material base revestido anticorrosivo segun la reivindicacién 21.

23. El uso de un producto anticorrosivo segun la reivindicacién 22 sobre una estructura submarina, placa de casco
de barco, red de pesca o aparejo de pesca.

24. Una estructura submarina que comprende un producto anticorrosivo segun la reivindicacion 22.

25. Una placa de casco de barco que comprende un producto anticorrosivo segin la reivindicacién 22.

26. Una red de pesca que comprende un producto anticorrosivo segun la reivindicacién 22.

27. Un aparejo de pesca que comprende un producto anticorrosivo segin la reivindicacién 22.

28. Un procedimiento para producir un revestimiento sobre un material base, que comprende revestir o impregnar
una superficie de un material base con una composicion curable seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, y
con posterioridad curar la composicién.

29. Un procedimiento segun la reivindicacién 28, donde la composicién es una pintura anticorrosiva.

30. Un procedimiento como se ha reivindicado en la reivindicacién 28 o la reivindicacién 29, donde el material
base es una estructura submarina, una placa de casco de barco, una red de pesca o un aparejo de pesca.
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