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@ Resumen:

Umbraculo modular y desmontable para facilitar la implan-
tacion de especies forestales.

Su principal objetivo es facilitar la implantacién de espe-
cies lefiosas. Esta caracterizado por ser modular, des-
montable, telescdpico y poder ser anclado al suelo en va-
rios puntos para asegurar su afianzamiento. Un médulo
tipo consta, basicamente, de un bastidor formado por cua-
tro barras dobles, una malla de sombra artificial y cuatro
soportes telescopicos.
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DESCRIPCION

Umbréaculo modular y desmontable para facilitar
la implantacion de especies forestales.
Objetivos y justificacion de la invencion

El objeto de la presente invencion es el disefio de
un umbriculo modular y desmontable que puede ser
utilizado para facilitar la implantacién de distintas es-
pecies de plantas, con particular énfasis en plantacio-
nes de arboles muy jévenes (plantones) de interés fo-
restal.

En general, la proteccién de los arboles en su pe-
riodo inicial de crecimiento, sobre todo tras su intro-
duccién en el campo, es de vital importancia para ob-
tener una plantacidn exitosa.

En ecosistemas con climas de fuerte radiacién y
escasez de precipitaciones durante, al menos, una par-
te del afio, es bien conocido que la foto inhibicién de
las plantas y la sequedad del suelo provocada por la
evapotranspiracion de su agua limitan de una mane-
ra muy importante la implantacion de especies lefio-
sas, particularmente arboles. Esta limitacion se tradu-
ce frecuentemente en importantes tasas de mortalidad
0 marras, asi como en crecimientos muy reducidos y
lentos, que entorpecen y encarecen las labores de res-
tauracion de la cubierta vegetal.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, resulta
evidente que la proteccién de los plantones mediante
una sombra artificial aumentarfa el éxito de muchas
plantaciones forestales debido a 1) la eliminacién de
la foto inhibicién y 2) la reduccién de las tasas de eva-
poracion del agua del suelo. Para ello se utilizan, fun-
damentalmente, una variedad de protectores de plan-
tones individuales.

Sin embargo, la utilizacién de sombras artificia-
les mas amplias, aplicables a varios plantones simul-
tdneamente, presenta una serie de ventajas respecto
a estos protectores individuales. La principal de es-
tas ventajas es que actian de una forma sistémica
sobre la fraccion de terreno sombreada, trasladando
sus propiedades beneficiosas no solamente a los plan-
tones objeto de la proteccién, sino también al suelo
(por ejemplo, aumento de la actividad microbiana) y
al conjunto de la flora y fauna (por ejemplo, condicio-
nes de refugio y hibitat mds favorable).

Descripcion de la invencion

Para la aplicacion de esta propuesta de sombreado
artificial se ha disefiado un sistema de umbraculo que
presenta las siguientes caracteristicas: 1) es modular,
es decir, puede construirse ensamblando el nimero de
piezas necesario para sombrear la superficie de terre-
no deseada; 2) es desmontable, lo que facilita su trans-
porte, montaje in situ de aplicacion y, eventualmente,
su desmontaje para ser utilizado posteriormente o en
otro lugar; 3) es telescopico, permitiendo el situar la
sombra a la altura deseada, mas o menos cerca del
suelo dependiendo de las labores silvicolas planeadas
o altura de los plantones: 4) puede ser anclado al suelo
en varios puntos para asegurar su afianzamiento.

Este novedoso sistema de umbraculo consta, pa-
ra un médulo tipo, basicamente de los siguientes ele-
mentos.

Primero, un bastidor formado por cuatro barras
dobles, una en cada cara formando un cuadrado, el
cual constituye la estructura portante y de sujecion
y tensién de la malla de sombra artificial. Todas las
barras tienen en los extremos dos taladros verticales
para anclarlas en los bulones de los soportes.
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Segundo, una malla de sombra artificial, de la cual
existen varios tipos en el mercado. La fijacion de esta
malla de sombra en el bastidor se realiza sujetando la
misma entre las dos barras de cada cara del bastidor
mediante unos tornillos.

Tercero, cuatro soportes telescopicos formados
por dos piezas. Una primera pieza consta de una placa
base poligonal, con las esquinas recortadas, a la que
van unidos en su parte superior varios bulones, dos en
cada lado del poligono, para la sujecién de las barras
del bastidor. Estos bulones llevan un taladro transver-
sal donde se aloja un pasador en R para evitar que
se salgan las barras una vez colocadas. La placa ba-
se lleva en su parte inferior un tubo, con un taladro
transversal, en el que se introduce una pata que con-
forma la segunda pieza. Esta pata es cilindrica con
varios taladros en su parte superior de forma que se
pueda unir, en distintas posiciones, al tubo mediante
un tornillo. La pata en su parte inferior acaba en for-
ma conica para facilitar su clavado en el terreno. Con
este sistema se consigue colocar el umbraculo a dife-
rentes alturas respecto del suelo. Esta variacién de la
altura libre puede alcanzar otros valores segun las ne-
cesidades, simplemente utilizando una pata de distin-
ta longitud. Si se aumenta de forma considerable esta
longitud, 16gicamente habrd que aumentar su didme-
tro, rebajandole en su parte superior para que pueda
introducirse en el tubo. Estas patas son todas del mis-
mo tipo ya sean de esquina, de alineacién o interiores,
recogiendo uno, dos o cuatro médulos de umbriculo,
respectivamente.

Descripcion de los dibujos

Con el objeto de ilustrar lo comentado hasta el
momento, esta memoria incluye la siguiente relacién
de figuras:

Figura 1. Vista general y en perspectiva de un um-
braculo constituido por un tnico médulo cuadrado.
Detalles descriptivos: 1 es el bastidor, 2 es la malla de
sombra artificial, 3 es un soporte telescopico.

Figura 2. Vista en planta del bastidor que sujeta la
malla de sombra artificial. Detalles descriptivos: 1 es
el bastidor, 2 es la malla de sombra artificial, 3 es un
soporte telescopico.

Figura 3. Detalle del montaje de las barras dobles
que constituyen el bastidor en la placa base del so-
porte. Detalles descriptivos: 1 es el bastidor, 3 es un
soporte telescopico, A es un taladro en el bastidor pa-
ra anclaje al soporte telescépico, B es un buldn, C es
un pasador y D es un tornillo posicionador del soporte
telescdpico.

Figura 4. Barra doble del bastidor, entre las cuales
se sujeta la malla de sombra. Detalles descriptivos: 1
es el bastidor, 2 es la malla de sombra artificial.

Figura 5. Vista en planta de un soporte telesco-
pico interior con los cuatro bastidores ensamblados.
Detalles descriptivos: 1 es el bastidor, 2 es la malla de
sombra artificial.

Figura 6. Seccién vertical de un soporte telesco-
pico interior con los bastidores ensamblados. Deta-
lles descriptivos: 1 es el bastidor, 3 es un soporte
telescopico, A es un taladro en el bastidor para an-
claje al soporte telescépico, B es un bulén, C es un
pasador y D es un tornillo posicionador del soporte
telescopico.

Figura 7. Vista en planta de un conjunto de basti-
dores ensamblados en los correspondientes soportes.
Detalles descriptivos: 1 es el bastidor, 3 es un soporte
telescopico.
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Descripcion de un ejemplo de realizacion y aplica-

cion

En el disefio realizado se propone un médulo que
cubre una superficie de 3.500 x 3.500 mm). En este
apartado se describe el montaje de una serie de mo-
dulos de umbraculos para cubrir una determinada su-
perficie. Los pasos a seguir serian los siguientes:

1)

2)

3)

Sobre la superficie del terreno a cubrir con
umbraculos se replantean cuadriculas de
3.500 x 3.500 mm.

En cada esquina de las cuadriculas se co-
loca un soporte telescopico clavando en el
terreno la pata y colocando sobre ella la
placa base a la altura adecuada al plantén
forestal.

Colocar, en una zona préxima a la super-
ficie del suelo a cubrir, la malla de som-
bra en cada una de las cuatro barras dobles
del bastidor de un médulo de umbréculo,
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4)

5)

sujetando la misma entre cada dos barras
que constituyen la barra doble y unién-
dolas con tornillos. Previamente se pue-
den colocar sobre la malla de sombra dos
barras dobles paralelas y separadas 3.500
mm, enrollando sobre las mismas la malla
para su transporte a la zona de actuacién
y sobre el terreno, una vez desenrollada y
extendida la malla de sombra, colocar las
otras dos de forma perpendicular a las an-
teriores, formando asi las cuatro caras del
mdédulo del umbraculo.

Colocar el bastidor con la malla sobre la
placa base de los soportes telescépicos, en
su correspondiente bulén, introduciendo el
pasador para que no se salga.

Repetir los pasos 3 y 4 cuantas veces sea
necesario hasta cubrir el total de la super-
ficie del terreno deseado.
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REIVINDICACIONES

1. Umbraculo para facilitar la implantacién de
diferentes especies de planta, con particular inte-
rés para drboles forestales jovenes recién introduci-
dos en el terreno que debe ser reforestado, estan-
do caracterizado por un conjunto de dobles barras
que sujetan entre si una malla de sombra artificial.
Cada par de dobles barras se ensamblan entre si
mediante un dispositivo de acoplamiento que con-
fiere a la estructura una modularidad y al que se
ajustan unas patas telescopicas de anclaje al sue-
lo.

2. Umbréculo para facilitar la implantacién de di-
ferentes especies de planta, con particular interés pa-
ra arboles forestales jovenes recién introducidos en el
terreno que debe ser reforestado, segin la Reivindica-
cion 1, caracterizado porque la malla entre las dobles
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barras del bastidor se sujeta con la ayuda de 1 o varios
tornillos de aprieto.

3. Umbréaculo para facilitar la implantacién de di-
ferentes especies de planta, con particular interés pa-
ra arboles forestales jovenes recién introducidos en el
campo a reforestar, segtin la Reivindicacion 1, carac-
terizado porque cada dispositivo de estructura modu-
lar consta de un pasador que facilita el acoplamiento
de las barras.

4. Umbraculo para facilitar la implantacién de di-
ferentes especies de planta, con particular interés pa-
ra arboles forestales jovenes recién introducidos en el
campo a reforestar, segtin Reivindicacién 1, caracte-
rizado porque al ser las patas de anclaje telescopicas
y terminadas en punta permiten una mejor penetra-
cién en el suelo asi como regular la altura de disposi-
cién del umbriculo sobre el terreno tanto en superfi-
cies planas como en superficies con desnivel.
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