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DESCRIPCION

Equipos de proteccidn contra las sobretensiones
debidas a los rayos.

La presente invencion se refiere a los equipos eléc-
tricos de seguridad de que estdn dotadas mds parti-
cularmente las instalaciones alimentadas por la red
de distribucion publica de baja tension, especialmen-
te los equipos de proteccidn contra las sobretensiones
debidas a los rayos, y tiene por objeto un conjunto de
proteccion destinado a este efecto.

La invencién propone mds especificamente un
conjunto que realiza la proteccién contra los corto-
circuitos de los pararrayos mediante varistancias.

Actualmente, la proteccion contra las sobretensio-
nes de una instalacion eléctrica se realiza frecuente-
mente mediante un pararrayos a base de varistancias.
A esta proteccidn se le asocia sistemdticamente una
proteccion contra los cortocircuitos y una proteccion
térmica. El conjunto de estas funciones se realiza me-
diante dispositivos llamados por lo comiin desconec-
tores, conforme a las normas en vigor. Estos desco-
nectores pueden estar integrados al pararrayos o ser
dispositivos externos a este dltimo. Ademds, una pro-
teccion de la canalizacién en derivacion, contra las
sobrecargas y los cortocircuitos, estd igualmente re-
querida por la normativa francesa en materia de insta-
lacion.

Segtin un modo tradicional de conexién empleado
actualmente, los medios de proteccién conocidos se
conectan entre conductores activos y tierras mediante
un medio de proteccion contra los cortocircuitos y las
sobrecargas y de proteccién de canalizacién sobre un
conductor que procede, por ejemplo, de un disyuntor
de acometida y por conexién en serie, entre este me-
dio de proteccién y la tierra, de un medio pararrayos,
desconector térmico y de sefializacion, estando estos
medios montados aguas arriba de la instalacién a pro-
teger.

Asi, estos medios garantizan una tensiéon maxima
de proteccién de la instalacién Up bajo una capacidad
de descarga In, siendo Up e In las prestaciones de este
sistema.

En caso de una aceleracion térmica debida al en-
vejecimiento y al aumento de la corriente de fuga de la
varistancia del medio pararrayos, una proteccion tér-
mica desconecta dicha varistancia. El medio que per-
mite esta primera desconexion se incorpora a menudo
al medio pararrayos y se realiza en forma de una sol-
dadura de baja temperatura entre dos contactos bajo
tensién mecdnica eldstica. El aumento de la tempera-
tura de la varistancia hace que se funda la soldadura y,
debido a la tension eldstica ejercida sobre uno de los
contactos, la separacién de los contactos se efectiia
instantdneamente. Un medio de sefializacién visual
estd generalmente acoplado mecdnicamente o eléctri-
camente a este desconector térmico para indicar el fin
de vida de la varistancia y la necesidad de su sustitu-
cion. Esta sefializacion visual puede ser reemplazada
o estar acoplada a una sefializacion a distancia.

La proteccién contra los cortocircuitos protege el
conjunto de la instalacién aguas abajo contra un fin
de vida peligroso del pararrayos por un cortocircuito
directo. En un caso asi, esta proteccion desconecta di-
cho pararrayos de la instalacién para asegurar la con-
tinuidad del servicio de esta. La desconexion asi rea-
lizada se obtiene mediante un fusible o un disyuntor.
Actualmente, la desconexién mediante disyuntor tien-
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de a generalizarse y este disyuntor protege igualmente
la canalizacién en derivacion del pararrayos conforme
a la norma de instalacién francesa en vigor.

Cuando la segunda desconexion se realiza a par-
tir de un disyuntor, resulta un esquema eléctrico, en
el cual la parte de proteccién de la instalacién a pro-
teger pone en servicio un disyuntor que desempefia
las funciones de proteccién contra los cortocircuitos
y las sobrecorrientes y un medio pararrayos, desco-
nector térmico y de sefializacién conectado entre la
salida del disyuntor y la tierra.

Una instalaciéon como esta presenta el inconve-
niente de ser compleja, siendo por lo tanto fuente de
posibles errores de cableado. Ademads, esta instala-
cién, al dar salida a corrientes de intensidad de pi-
co muy considerable, a saber, del orden de 40 kA en
onda 8/20 o mds, la inductancia de los cables ejer-
ce una funcién importante en lo que se refiere a las
prestaciones de proteccion de la instalacion. De ello
resulta la necesidad de realizar el cableado de manera
muy cuidadosa, seglin unas reglas precisas, con tal de
minimizar los efectos de inductancia. Ahora bien, los
instaladores no siempre dominan estas reglas.

Ademds, en las instalaciones conocidas de este ti-
po, independientemente de la utilizacién de un fusible
o de un disyuntor, la sefializacién depende del modo
de fallo de la varistancia. Asi, si la varistancia entra
en sobrecalentamiento, la sefializacidon es efectuada
por el pararrayos, al actuar el desconector térmico. Si
por el contrario la varistancia entra en cortocircuito
directo, debido al paso de una corriente de un rayo,
entonces el elemento de proteccién contra los corto-
circuitos desconecta la varistancia provocando, o bien
la fusion del fusible, o bien el disparo del disyuntor.

En el primer caso, el fusible se funde y no se efec-
tda sefializacion alguna, a pesar de quedar la instala-
cién desprotegida. Serfa por lo tanto necesario en este
caso afiadir un dispositivo de proteccién suplementa-
rio, que volveria la instalacién mds compleja y més
costosa.

En el segundo caso, el disparo del disyuntor estd
unicamente sefialado por la posicién de su palanca de
rearme y aqui de nueva una sefializaciéon suplemen-
taria volveria la instalacién mds compleja y mas cos-
tosa. Ademds, la sefializacién por la posicién de la
palanca no llama forzosamente la atencion de la vista,
especialmente si el disyuntor no estd instalado en la
proximidad inmediata del pararrayos.

Los inconvenientes citados anteriormente son de-
bidos a dos redundancias de la instalacién, a saber que
existen dos funciones de apertura del circuito que no
estan ligadas y que existen igualmente dos funciones
de sefializacion que tampoco estan ligadas, a saber la
sefializacién del pararrayos y la de la palanca por el
disyuntor.

La presente invencién tiene como objetivo miti-
gar estos inconvenientes mediante un conjunto de pro-
teccion contra las sobretensiones debidas a rayos que
permita realizar una desconexién térmica y la protec-
cién contra los cortocircuitos, todo ello asegurando de
una manera fiable la sefializacién de su estado de fun-
cionamiento.

Con esta finalidad, el conjunto de protecciéon con-
tra las sobretensiones debidas a los rayos de la inven-
cién es tal como se indica en la reivindicacién 1.

El documento EP-A-0046545 describe un conjun-
to de proteccion segin el preambulo de la reivindica-
cion 1.
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La invencién se entenderd mejor, gracias a la des-
cripcion siguiente, la cual se refiere a modos de rea-
lizacién preferidas, ofrecidos a titulo de ejemplos no
limitativos, y explicados con referencia a los dibujos
esquematicos anexos, en los cuales:

la figura 1 es un esquema eléctrico de un conjunto
de proteccion;

la figura 2 es una vista en perspectiva que repre-
senta un montaje del conjunto segtn la figura 1;

la figura 3 es una vista en planta de una variante
de realizacién del conjunto segun la figura 2;

la figura 4 es un esquema eléctrico andlogo al de
la figura 1 de una variante de realizacién del invento
segun la invencion;

la figura 5 es una representacion andloga a la de la
figura 2 del conjunto de la figura 4;

la figura 6 es un esquema eléctrico de otra variante
de realizacién de la invencion, y

las figuras 7 y 8 representan otras dos variantes de
realizacién segun el esquema eléctrico de la figura 6.

La figura 1 de los dibujos anexos representa, a ti-
tulo de ejemplo, un conjunto de proteccién contra las
sobretensiones debidas a los rayos, que esta constitui-
do, segiin la invencién, por una combinacién de un
bloque pararrayos 1 y de un disyuntor 2 reunidos en
un conjunto constructivo compacto.

El esquema segtn la figura 1 representa un disyun-
tor 2 provisto de dos polos protegidos conectados a un
pararrayos 1 bipolar. El conjunto estd montado aguas
arriba de una instalacién a proteger 3 sobre conductos
de alimentacién (L y N) procedentes, por ejemplo, de
un disyuntor de conexion no representado. Por lo tan-
to, la representacion segin el esquema de la figura 1
conviene a una instalacién monofésica pero el prin-
cipio segin la invencién es adaptable a instalaciones
eléctricas que presentan otras caracteristicas (régimen
de neutros, monofdasica, o trifasica).

El bloque pararrayos 1 comprende esencialmente
un desconector térmico 11, una varistancia 12 y un
medio de sefializacidn visual 14 dispuestos en un car-
tucho 15 ensartable eléctricamente y mecdnicamente
en la base del bloque 1.

La figura 2 de los dibujos anexos representa, en
perspectiva, un montaje mecéanico y eléctrico corres-
pondiente al modo de realizacién segtin el esquema
de la figura 1. En este modo de realizacién, las co-
nexiones eléctricas entre el bloque pararrayos 1y el
disyuntor 2 no se han representado, pero se realizan
de manera comiin mediante regletas de conexién o ca-
bles.

La figura 3 de los dibujos anexos representa una
variante de realizacioén del montaje segtin la figura 2,
en la cual el bloque pararrayos 1 esta ventajosamen-
te provisto de un medio integrado de conexién eléc-
trica y mecénica que forma cuerpo con dicho bloque
1 y que presenta un rebajo 1’ provisto de al menos
un medio de conexién eléctrica y/o mecéanica destina-
do a cooperar eléctricamente con una extremidad del
disyuntor 2, dicho disyuntor 2 estando alojado en el
rebajo 1’ junto al bloque pararrayos 1.

La figura 4 de los dibujos anexos representa un
modo de realizacion preferida de la invencidn, en el
cual el bloque pararrayos 1 comprende, ademas, un
espinterometro 16 y estd acoplado a un disyuntor 2
que presenta un solo polo protegido. En este modo de
realizacion la rama pararrayos neutro (N)-Tierra, que
comprende el espinterémetro 16, cuyo fin de vida no
€s un cortocircuito, no necesita ni desconector térmi-
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co, ni desconector contra los cortocircuitos. El hecho
de utilizar un polo no protegido al nivel del disyuntor
2 permite la obtencién de una mayor compacidad del
conjunto segin la invencién.

Un montaje del conjunto que pone en aplicacién
el esquema eléctrico segin la figura 4 se representa
en la figura 5 de los dibujos anexos. En este modo de
realizacién preferida, el bloque pararrayos 1 no com-
prende mds que un cartucho 15 que incorpora la va-
ristancia y el desconector térmico asociado, pudiendo
el espinterdmetro, en el caso descrito en esta figura,
estar alojado en el bloque 1. Esta posibilidad de alojar
el espinterémetro 16 en el bloque 1 es debida al he-
cho de que dicho bloque 1 ya no necesita una caja de
conexion a tornillos en su lado de conexion eléctrica
al disyuntor, por cooperacién de forma.

Ademéds, el modo de realizacion segin las figuras
4 y 5 permite también asegurar una proteccion dife-
rencial entre fase y neutro.

La figura 6 de los dibujos anexos representa otro
modo de realizacion de la invencion, en el cual el con-
junto de proteccién segin la invencién comprende dos
funciones de abertura del circuito que estdn ligadas,
asf como dos funciones de sefalizacién igualmente li-
gadas. Asi, es posible integrar en un mismo conjunto
las funciones de desconexidén térmica y de cortocir-
cuito, asi como una sefializacion, visual o a distancia,
del fin de vida del pararrayos, dependiente a la vez
de la funcién de desconexién térmica y de la funcién
de desconexién contra los cortocircuitos del pararra-
yos y de la canalizacién y una funcién de abertura del
circuito, a saber de los contactos de la cerradura del
disyuntor 2 u otro, dependiente a la vez de la funcién
desconexidn térmica y de la funcién proteccién contra
los cortocircuitos.

Las figuras 7 y 8 de los dibujos anexos represen-
tan dos esquemas eléctricos posibles de aplicacién del
modo de realizacion segtin el esquema de la figura 6.

Asi, en el modo de realizacién segun la figura 7,
el elemento térmico 21 o tira bimetalica del disyun-
tor 2 estd unida térmicamente a la varistancia 12 del
bloque pararrayos 1 por un enlace térmico 100. Asi,
aunque la tira bimetdlica 21 del disyuntor 2 no su-
fre una desviacién suficiente cuando es atravesada por
las corrientes que aparecen cuando hay sobrecalenta-
miento de la varistancia 12, el enlace térmico entre di-
cha varistancia 12 y la tira bimetélica o elemento tér-
mico 21 origina una desviacidn suficiente para provo-
car el disparo de la cerradura del disyuntor 2. La tira
bimetdlica del disyuntor 2 no transporta forzosamen-
te una corriente, de manera que no implica ninguna
restriccion particular sobre la realizacién lo cual no
afecta a los costes correspondientes.

En el modo de realizacién preferida segtn la figu-
ra 8, el desconector térmico 11 del bloque pararrayos
1 estd conectado a la varistancia 12 mediante un en-
lace térmico 100 y esté constituido por una soldadura
de baja temperatura que coopera con un medio me-
cénico 22 en forma de una hoja elastica que dispara
la cerradura del disyuntor 2 después de la fusién del
desconector térmico 11.

La hoja eldstica que constituye el medio mecéani-
co 22 puede, por ejemplo, estar empotrada por una
extremidad y estar soldada por su otra extremidad al
desconector térmico 11, de manera que, al fundirse
este ultimo, la extremidad de la hoja liberada puede
desplazarse eldsticamente para golpear una espiga de
disparo de cerradura del disyuntor 2. La fusién del
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desconector térmico 11 puede realizarse por efecto
del calor del sobrecalentamiento de la varistancia 12.

Segtin otra variante de realizacién de la invencion,
no representada en los dibujos anexos, el bloque pa-
rarrayos 1 y el disyuntor 2 pueden estar igualmente
constituidos en forma de un bloque tinico que conten-
ga todas las funciones del disyuntor y del pararrayos
y que comprenda un cartucho intercambiable para las
funciones de desconector térmico, varistancia y sefia-
lizacién de la parte pararrayos.

Mediante la invencion, es posible realizar un con-
junto de proteccion contra las sobretensiones debidas
a los rayos de construccién compacta y que permi-
te obtener una sefializacién coherente, asegurando al
mismo tiempo la continuidad del servicio y siendo de
facil instalacion.

Por otro lado, la invencién permite una optimiza-
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cion de la utilizacion del disyuntor que puede ser es-
pecialmente concebida para realizar las funciones de
proteccion térmica contra los cortocircuitos y de des-
conexion térmica, de manera que se mejoran las pres-
taciones del conjunto, especialmente en términos de
la tensidn residual, quedando sensiblemente reducida
la longitud del cableado y siendo optimizada la caida
de tensién durante el paso de una corriente originada
por un rayo.

Por supuesto, la invencién no se limita a los mo-
dos de realizacién descritos y representados en los di-
bujos anexos. Hay mas modificaciones posibles, es-
pecialmente desde el punto de vista de la constitucién
de los diversos elementos o por sustitucién de equi-
valentes técnicos, sin por ello salirse del alcance de la
proteccion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto para proteccién de sobretensiones de-
bidas a los rayos, constituido por una combinacién de
un bloque pararrayos (1) y de un disyuntor (2) conec-
tados para formar un conjunto constructivo compac-
to, en el cual el bloque pararrayos (1), que compren-
de, por una parte, una varistancia (12) dispuesta en un
cartucho (15) ensartable eléctricamente y mecdnica-
mente en la base del bloque (1) y, por otra parte, un
espinterometro (16), estd acoplado al disyuntor (2),
caracterizado por el hecho de que el bloque pararra-
yos (1) estd provisto, ademds, de un desconector tér-
mico (11) y de un medio de sefializacién visual (14).

2. Conjunto, segiin la reivindicacién 1, caracteri-
zado por el hecho de que el bloque pararrayos (1) esta
provisto de un medio integrado de conexion eléctrica
y mecdnica que forma bloque con dicho bloque (1) y
presenta un rebajo (1’) provisto de al menos un me-
dio de empalme eléctrico y/o mecdnico destinado a
cooperar eléctricamente con una extremidad del dis-
yuntor (2), estando alojado dicho disyuntor (2) en el
rebajo (1) junto al bloque pararrayos.

3. Conjunto, segtin la reivindicacién 1, caracteri-
zado por el hecho de que el disyuntor (2) presenta un
solo polo protegido.

4. Conjunto, segun la reivindicacién 1, caracte-
rizado por el hecho de que el bloque pararrayos (1)
comprende un solo cartucho (15) que incorpora la va-
ristancia (12) y el desconector térmico asociado (11),
estando alojado el espinterémetro (16) en el bloque
(D).

5. Conjunto, segiin la reivindicacién 1, caracteri-
zado por el hecho de que comprende dos funciones de
abertura del circuito que estan ligadas, asi como dos
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funciones de sefializacién igualmente ligadas.

6. Conjunto, segtn la reivindicacién 5, caracte-
rizado por el hecho de que integra las funciones de
desconexidn térmica y de cortocircuito, asi como una
seflalizacion, visual o a distancia, de fin de vida del
pararrayos, dependiente a la vez de la funcién de des-
conexion térmica y de la funcién de proteccion contra
los cortocircuitos del pararrayos y de la canalizacién
y una funcién de apertura del circuito, a saber de los
contactos de la cerradura del disyuntor (2) u otro, de-
pendiente de la funcién de desconexién térmica y de
la funcién proteccién contra los cortocircuitos.

7. Conjunto, segiin cualquiera de las reivindica-
ciones 5 o 6, caracterizado por el hecho de que un
elemento térmico (21) o una tira bimetdlica del dis-
yuntor (2) estd conectada térmicamente a la varistan-
cia (12) del bloque pararrayos (1) por un enlace tér-
mico (100).

8. Conjunto, segtin cualquiera de las reivindica-
ciones 5 o 6, caracterizado por el hecho de que, el
desconector térmico (11) del bloque pararrayos (1)
esta unido a la varistancia (12) mediante un enlace
térmico (100) y estd constituido por una soldadura de
baja temperatura que coopera con un medio mecéni-
co (22) en forma de una hoja elastica que dispara la
cerradura (2) tras la fusion del desconector térmico
an.

9. Conjunto, segiin la reivindicacién 1, caracteri-
zado por el hecho de que el bloque pararrayos (1) y
el disyuntor (2) pueden también estar constituidos co-
mo un bloque unico que contiene todas las funciones
del disyuntor y del pararrayos y que comprende un
cartucho intercambiable para las funciones de desco-
nector térmico, varistancia y sefializacién de la parte
pararrayos.
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